Nr 4 (20) Grudzien 1996

METEORYT

Biuletyn dla milo$Snikéw meteorytow
wydawany przez
Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne
Muzeum Mikolaja Kopernika we Fromborku
Pallasite Press

Polerowana ptytka z widocznymi chondrami i duzym okruchem achondrytowym. Powigkszenie 3,5x



Od redaktora:
Meteorite! (ISSN 1173-2245) is published

, . . ,,  quarterly by Pallasite Press, P.O. Box
Numer ten konczy piaty rok ukazywania si¢ ,,Meteorytu”.  33.17; 8, Takipuni, Aiickland, New

Najwigkszym zaskoczeniem tego okresu byt dla mnie nie meteo-  Zealand. Phone: +64-9-486-2428, Fax:
ryt Baszkowka, lecz fakt, ze to pisemko, adresowane raczej do  +64-9-489-6750. Meteorite! Online:
hobbystow, zaczelo byé prenumerowane przez naukowcow i trafito  hetp://www.meteor.co.nz

df’ k111‘<u blb‘hotek 1ns:[y:£utowych. Co wigeej, zaczgio byc wymie- year subscription is $US27 (2nd
niane jako literatura zrédtowa w niektorych publikacjach. Jest to . Aieiail), 60 $NZ35 (New Zealsnd

mite, ale 1 zobowiazujace. only). Back issues available for $US6.50
per copy. Payment may be made by

Sadze, ze ,,Meteoryt” powinien pozostaé pisemkiem popu- check, VISA, MasterCard, or American
lamym, ale dbajacym o rzetelno$¢ przekazywanych informacji; EXPress:
prezentujacym osiagnigcia geologii i astronomii, ale nie rezygnu-
jacym z ciekawostek historycznych. Nic, co dotyczy meteorytdw nie powinno by¢ mu obce. Jesli
Czytelnicy maja jeszcze inne zyczenia, bede¢ wdzigezny za ich przekazanie.

Z pewnym niepokojem obserwuj¢ pewien spadek poziomu czasopisma ,,Meteorite!” wyrazajacy
si¢ zmniejszaniem liczby artykutéw prezentujacych najciekawsze zagadnienia meteorytyki na rzecz
mniej lub bardziej anegdotycznych opowiesci. Mialem pewne trudnosci z wybraniem interesujacego
materialu do tego numeru. Dla tych, ktérzy chcieliby przekona¢ si¢ o tym sami, podana jest wyzej
oferta prenumeraty. Na szczg¢scie nie brak interesujacych doniesien z innych Zrodet.

Mito mi powiadomié, ze Olsztynskie Planetarium dorobito si¢ wreszcie porzadnego komputera
1 od nastgpnego numeru ,,Meteoryt” bedzie redagowany w wygodniejszym edytorze o bogatszych mozli-
wosciach. Moze takze uda mi si¢ unikna¢ opdznien, za ktore przepraszam. Cena prenumeraty wzrasta
tylko nieznacznie. Zwracam uwage na zmian¢ numeru konta. Szczeg6ly nizej.

Z zapowiadanych w poprzednim mu merze imprez wystawa meteorytow odbyla sig, a szczegoty
mozna znalez¢ na dalszych stronach. Ze spotkania mito$nikéw meteorytow w Olsztynskim Planeta-
rium natomiast zrezygnowano, gdyz nie odezwala si¢ nawet jedna zainteresowana osoba, co nie wrdzy

powodzenia takiej imprezie.
Andrzej S. Pilski

Exc I.a.l.‘ 'c Biuletyn ,,Meteoryt” wydawany jest kwartalnie

i dostgpny wylacznie w prenumeracie. Roczna

Meteorites on the Web prenumerata wynosi w 1997 roku 10 zi.
. Zainteresowanych prosimy o wptacenie tej sumy
http://www.meteorite.com na konto Olsztynskiego Planetarium i Obserwa-
Meteorite Dealer Catalogs torium Astronomicznego nr:
Free Meteorite Classified Ads 15401072-3724-36001-00-01
(For Sale Ads are for private parties only) w Banku Ochrony Sl‘OdOWiSka S.A. O/Olsz-
Gallery of Images tyn, zaznaczajac cel wplaty. Wczesniejsze numery
Meteorite Clinic, Auctions, Books, powielane sa na zaméwienie za oplata réwna
Meteorite News and Articles WYSOkO§Ci aktualnej prenumeraty.
Impact Crater Adventures Adres redakcji: Andrzej S. Pilski, skr.

PO Box 7000-455 Redondo Beach, CA 90277 USA

poczt. 6, 14-530 Frombork, tel. 0-55-43-73-92.




Baszkowka - znaki zapytania

Andrzej S. Pilski

Drugie spotkanie poswigcone badaniom me-
teorytu Baszkéwka odbylo si¢ w Panstwowym
Instytucie Geologicznym w Warszawie 25 listopa-
da 1996 r. Jak poprzednio organizatorzy starali si¢
nada¢ mu szerszy wymiar dodajac referat o mar-
sjanskim meteorycie ALH 84001, ale i tym razem
meteoryt Baszkdwka zdominowat spotkanie. Po-
dobnie jak za pierwszym razem zainteresowanie
byto bardzo duze i sala z trudem pomiescita stu-
chaczy.

O dotychczasowych badaniach i ich wyni-
kach méwili M. Stgpniewski (PIG Warszawa)
1J. Siemiatkowski (PIG Wroctaw). Rezultaty te
moga wydawac si¢ niezbyt imponujace, ale trzeba
pamigtaé, ze Baszkdwka wcigz jeszcze nie jest wy-
odrgbnionym tematem badawczym. Starania
o grant nadal trwaja, a dotychczasowe wyniki uzys-
kano dzigki zyczliwosci wielu osob, ktore zajety
si¢ tym zagadnieniem poza swymi podstawowymi
obowiazkami.

Krotka informacja o posiedzeniu ukaze si¢
w periodyku ,,Posiedzenia Naukowe Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego za okres 1 stycznia —
31 grudnia 1996 1. Nr 53 (5) 1997 r. Tutaj chciat-
bym przedstawi¢ kilka uwag uczestnika spotkania,
ktory nie jest specjalista od badania skat i cheiatby
tylko wiedzie¢, skad spadt ten meteoryt i co nam
moze powiedzie¢ o Uktadzie Stonecznym.

Najbardziej interesujacym dla mnie jest us-
talenie wieku ekspozycji na promieniowanie
kosmiczne, ktéry okazal si¢ rekordowo dtugi
1 wynosi 76 mln lat. Tyle czasu mingto od momen-
tu, gdy ten kawatek skaty zostat odtupany od
wigkszego bloku i1 zaczal samodzielnie krazy¢
wokot Stonca by w koncu wyladowa¢ w Basz-
kowce. Wigkszos¢ chondrytow ma znacznie
krétszy wiek ekspozycji, rzadko przekraczajacy
40 min lat. Najwigcej chondrytéw typu H pocho-
dzi ze skalnego bloku, ktoéry zostat rozbity na
kawatki 5 mln lat temu. Wszystkie one sa podob-
ne do siebie juz na pierwszy rzut oka. Wiek
ekspozycji chondrytow L jest bardziej zroznico-
wany 1 roéznig si¢ one takze wygladem. Sa np.
chondryty o jasnej barwie, jak stynny L’ Aigle, czy
niedawny Mbale, albo ciemnozielone jak Knyahi-

nya z Bieszczaddéw czy znany naszym kolekcjo-
nerom Marlow.

Dhtugi wiek ekspozycji Baszkowki jest zgod-
ny z osobliwym wygladem tego meteorytu. Wydaje
si¢, ze ten chondryt jest pozbawiony ciasta skal-
nego. Chondry i kanciaste okruchy sg roznej
wielkosci, ale brakuje tych najdrobniej szych, wy-
petniajacych w innych meteorytach przestrzen
migdzy stykajacymi si¢ okruchami. Okruchy te sa
do$¢ mocno zlepione ze soba, ale powierzchnie
ich styku sa niewielkie. Dlatego meteoryt ten kru-
szy si¢ przy cigciu i szlifowaniu, cho¢ wzigty do
reki zachowuje si¢ jak solidna skata.

Warto porowna¢ Baszkowke z chondrytem
L4 Bjurbole. Ten ostatni jest tak kruchy, ze nawet
gdy chwycimy go najdelikatniej, jak tylko potrafi-
my, zawsze kilka chondr wypadnie. Chondry sa
zupehie nie zwiazane z ciastem skalnym, w kto-
rym tkwia. Drobnoziarnista masa, zawierajaca tez
wigksze okruchy troilitu i zelaza, wypehia szczel-
nie przestrzen mig¢dzy chondrami i utrzymuje
meteoryt w catosci. Powierzchnie chondr z Bjur-
bole sg idealnie gtadkie. Natomiast chondry
wykruszone z Baszkdwki maja chropawe powierz-
chnie, gdyz mocno przylegaja do nich drobne
okruchy. Bylo ich jednak za mato, aby wypetnié
przestrzen migdzy chondrami 1 jest ona w duzym
stopniu pusta. Rozmieszczenie tej ,,pustki” nie jest
rownomierne. Wystepuja miejscami fragmenty
bardziej zwarte, a w innych miejscach bardziej
porowate.

Pod wzgledem rozmieszczenia okruchow
metalu i troilitu Baszkdwka jest typowym chon-
drytem L. Okruchy metalu sg stosunkowo duze,
rozrzucone nierownomiernie 1 czgsto potaczone
z okruchami troilitu. Zdarzaja si¢ nawet duze frag-
menty metalu polaczonego z troilitern, o wielkosci
powyzej 1 cm. Metal z reguly wypetia puste miej-
sca migdzy chondrami i kanciastymi okruchami
krzemianowymi. Sporadycznie trafiaja si¢ przero-
sty metalu 1 krzemianow przypominajace budowa
mezosyderyt.

Wsréd chondr takze wystepuja pewne osob-
liwosci. Poza typowymi chondrami, ktorych
budowe¢ prezentowat na spotkaniu J. Siemiatkow-
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ski, zdarzaja si¢ chondry puste w $rodku. W niekto-
rych przypadkach mozna mie¢ watpliwosci, czy
wewnatrz nie znajdowat si¢ jakis okruch, ktory
wypadt przy cigciu lub szlifowaniu, ale przynaj-
mniej w jednym przypadku milimetrowej wielkosci
chondra wyglada jak geoda wypetniona mikrosko-
pijnymi krysztatkami. Jest tez typowa promienista
chondra piroksenowa, ktéra wyglada jakby zosta-
ta roztupana na poét i nafaszerowana mieszaning
drobniutkich ziarenek metalu i krzemianow. Inna
chondra mogtaby by¢ plytkowa chondrg oliwi-
nowa, gdyby nie fakt, ze migdzy ptytkami oliwinu
jest... powietrze. Szkoda, ze nie dowiemy sig, ja-
kie gazy siedzialy tam pierwotnie.

Przy tak porowatej budowie nie budzi zdzi-
wienia niska gesto$¢ meteorytu jako catosci: 2,9
g/cm’. Typowa gestos¢ chondrytu typu L, o poro-
watosci 10% obj¢tosciowo, wynosi dla poréwnania
3,3 glem®. Warto natomiast wspomnie¢, ze $red-
nia gestos¢ planetoidy Ida, podejrzewane;j o to, ze
jest zbudowana z materii chondrytowej, jest sza-
cowana na 2,4 — 2,8 g/cm’, a z pewnoscig nie
przekracza 3,1 g/cm’. Wyciaganie wniosku, ze
Baszkowka mogtaby by¢ fragmentem Idy, bytoby
jednak nieuzasadnione. Zaréwno Ida jak i cata ro-
dzina Koronis, do ktérej Ida nalezy, krazy w tej

czesci pasa planetoid, z ktorej trudno by byto dot-
rze¢ do naszej planety.

Dotychczasowe wyniki badan zdaja si¢ pot-
wierdza¢ moje pierwsze wrazenie, ze Baszkdwka
jest bardzo niezwyktym chondrytem zwyczajnym.
Pod pewnymi wzgledami, jak rozmieszczenie me-
talu i troilitu, jest to typowy chondryt L. Pod innymi
jednak, jak wysoka porowatosc¢ i dos¢ czgste okru-
chy achondrytowe, jest on bardzo zagadkowy. By¢
moze wigc dalsze badania dadza istotne wskazowki
do rozwiazania zagadki formowania si¢ ciat Ukta-
du Stonecznego.

Literatura:
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NOWINY

Meteoryt Jawor pozostanie pseudometeorytem

Szczegotowe badania ,,meteorytu” Jawor (,,Meteoryt” 2/96) wykazaty, ze nic nie wskazuje na

jego pozaziemskie pochodzenie. Zelazo zawiera znikome ilo$ci niklu, ok. 0,2 %, inkluzje o miedzia-

nej barwie, to istotnie miedz rodzima, natomiast ciemne inkluzje sktadajg si¢ z siarczkéw zelaza,

zelaza 1 miedzi 1 in. Wygladaja wigc na pozostatosci surowca, z ktorego bryla ,,meteorytu” zostata

wytopiona w hutniczym piecu. Pochodzenie tej bryty jest jednak dos¢ zagadkowe, bo w okolicy

Jawora mozna spodziewac si¢ raczej rud miedzi niz zelaza. Jest to jednak zagadka dotyczaca ziem-
skiego pochodzenia.

Tadeusz Przylibski

Nowy okaz Morasko
Wazacy ok. 40 kg okaz meteorytu Morasko zostat znaleziony jesienia 1996 r. Znalazca usituje
sprzeda¢ okaz jakiemu$ muzeum. Zada jednak tak astronomicznej sumy, ze chetnych nie widaé.

Pseudometeoryt Godzig¢cin
Kamien, ktory otrzymat pewien kolekcjoner na gietdzie mineratow jako ,,meteoryt Godzigcin”,
sktada si¢ z ziaren magnetytu, miedzy ktorymi znajduje si¢ oliwin. Wyglada to na ziemska rude zelaza.
Opinig specjalisty mam nadziej¢ przedstawi¢ w nastgpnym numerze. Ciekawe, czy inne kamienie znane
pod nazwa ,,Godzigcin” wygladajq tak samo. Moze kto$ wie?
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Osobiste wspomnienia o Fredericku C.
Leonardzie, czeS¢ 11

O. Richard Norton

Artykut z kwartalnika Meteorite! Vol. 2 No. 4 Copyright © 1996 Pallasite Press

Gdy bylem studentem, Leonard miat kla-
syczne wyktady astronomii obserwacyjnej
i sferycznej, ale jego duma i radoscia byta Astro-
nomia 118, Meteorytyka. Pierwsze wyktady
Z tego tematu poprowadzit w jesiennym semestrze
1937 roku. Byt to dopiero drugi cykl wyktadéw
poswigecony meteorytom na jakimkolwiek amery-
kanskim uniwersytecie. Moim zdaniem powinno
to wystarczy¢, aby byt on dla dzisiejszych meteo-
rytykéw bohaterem. Przez wigksza czgs$¢ kariery
zawodowej Leonarda meteorytyka nie byta uwa-
zana za dyscypling akademicka i az dziwne, jak
zdotal on przekonac wtadze uniwersyteckie, aby
wlaczy¢ wyktady z tej dziedziny do programu stu-
diow. Leonard dumnie ogtosit program tych
wykladow w ,,Contributions”, No. 3, z 1937 r.

Studiowatem meteorytyke w 1958 r. 1 dos-
konale to pamig¢tam. Leonard nabyt okoto 40
egzemplarzy wydanych w 1915 roku ,,Meteory-
tow” Farringtona, ktére pozyczal studentom
zalecajac je jako podstawowy podrecznik. Nicze-
go wigcej nie bylo. W owym czasie ta dziedzina
wiedzy byla niezbyt ustabilizowana. Ludzie spie-
rali si¢ o klasyfikacje meteorytow i studenci mieli
wrazenie, ze istnieje tyle samo systemow klasyfi-
kacji ile typéw meteorytéw. Leonard miat swoj
wilasny system, ktory nazywat ,,Uproszczong Kla-
syfikacja Meteorytow” (zob. ,,Meteoritics”,
Vol. 1, No. 2, 1954 r.). Klasyfikowal on mete-
oryty wedlug ich sktadu mineralnego. Wyréznit
trzy klasy mineratow meteorytowych: mineraty
podstawowe (Klasa I), gtbwne mineraty akceso-
ryczne (Klasa IT) i wtérne mineraty akcesoryczne
(Klasa III). Przy tym utworzyl niezbyt wygodna
symbolike dla oznaczenia klas. i podklas, ktora
musieliSmy zna¢ na pami¢¢. (Zona Rona Hart-
mana, Petrea pamigta, jak powtarzal on
Uproszczona Klasyfikacje¢ Leonarda na ich pierw-
szej randce ku jej ogromnemu zdumieniu). Nie
przeszkadzato mu, ze ten system nie byt uzywa-
ny w rozwijajacej si¢ dziedzinie. Z wyjatkiem

zaliczenia moze jednego wyktadu Leonard byt sa-
moukiem w dziedzinie mineralogii. Korzystat
z podrgcznika ,,Mineralogia” Krausa, Hunta
i Ramsdella, wyd IV, ktdéry teraz ma Ron Hart-
man. Na tytutowej stronie Leonard zapisat
,kupiono od wydawcy 51-11-12”. Na przeciw-
nej stronie spisat on tematy z tej ksiazki do
przedmiotu zwanego Mineralogia 6. Sugeruje to,
ze chodzit na wyktady podstaw mineralogii w tym
roku. W ksigzce mozna napotkacé jego uwagi,
ktore sugerujq znajomos¢ przedmiotu. Na przyk-
tad na poczatku rozdziatu 2 zatytutowanego
»Krystalografia”, zanotowatl on z pewna irytacja:

»Przemyslana proba uczynienia latwego te-
matu trudnym! FCL”

Ponizej, probujac najwyrazniej wesprzeé
swoj wniosek, cytuje stwierdzenie ptk E.J. Sulli-
vana: ,wszystko byto takie proste poki
profesorowie tego nie spaskudzili”.

Jego wyktad meteorytyki byt obficie przy-
prawiany materiatami, ktére publikowat on
wczesniej w ,,Popular Astronomy” i ,,Meteori-
tics”. Niektore z nich nie zostaly przyjete
powszechnie przez meteorytykdéw. Pamigtam na-
zwisko Widmanstattena jako przyktad.
W ,.Contributions”, w 1937 r. dowodzi on, Ze na-
zwisko hrabiego Aloisa von Widmanstatten jest
zle wymawiane od ponad stulecia i proponuje,
aby to, co uwaza za poprawne nazwisko,
Widmanstetter, bylo uzywane w nazwie dobrze
znanych figur w oktaedrytach. (Mimo to, cho¢
niechetnie, uzywat nazwy ,,Widmanstatten”
w swych wyktadach). W tej samej publikacji do-
wodzi z pasja, ze nazwa ,,Krater Meteorowy” jest
,bzdurna poniewaz jest bledna”. Stowo ,,mete-
or” jest dzi$ niemal powszechnie btgdnie uzywane
na okreslenie obiektu a nie zjawiska. Na wykta-
dach Leonarda nie moglo to si¢ zdarzy¢. Madry
student powinien doktadnie uczy¢ si¢ stosowaé
wiasciwg terminologi¢ zgodnie z opublikowanym
pogladem profesora. Zamilowanie Leonarda do
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terminologii wida¢ w jego publikacjach. Przyczy-
nit si¢ on do utworzenia stownictwa meteorytyki
na dtugo przedtem zanim uznano ja za prawdziwa
nauke. Zawdzigczamy mu wiele terminéw dzi$
uzywanych.

Leonard szczegdlnie lubit swdj schemat oz-
naczania pozycji znalezionego meteorytu lub
krateru. W 1946 r., uzywajac tego schematu, opu-
blikowatl on Przyblizone Liczby Wspotrzednych
Spadkéw Meteorytow Swiata. Wspohrzedne Kra-
teru Meteorowego (btagam o wybaczenie dr
Leonard) na trwate utkwity mi w glowie:
1110,350. Jest to po prostu dlugos¢ i szerokosé
z doktadnoscia do 0,1 stopnia napisana jednym
ciagiem bez znaczkow stopni.

Stwierdzenie, ze Leonard byt pedantyczny,
jest w petni uzasadnione. Szczycil si¢ on swymi
nieskazitelnymi rysunkami sfery niebieskiej wy-
konywanymi dla stuchaczy wyktadow Astronomii
4. Istotnie spedzit on wiele czasu uczac mnie oso-
biscie jak rysowac kreda na tablicy niemal idealne
okregi bez pomocy cyrkla. (Jestem na zawsze
wdzigezny FCL za ten fragment sztuki rysowa-
nia. Wciaz spotykam si¢ z uznaniem dla mych
niemal doskonatych okrggdéw na lekcjach astro-
nomii). Jeszcze bardziej niezwykte byto to, ze
mogt on rysowad niemal idealne elipsy o dowol-
nym mimosrodzie wewnatrz potudnika jego sfery
niebieskiej.

Po calym semestrze ¢wiczen staliSmy si¢
nadwrazliwi na prawidlowy sposéb rysowania
sfery niebieskiej. Potem przeszlismy na wyklady
astronomii pozycyjnej Daniela Poppera. Dr Pop-
per nie umial rysowac elips i przypominaty one
cienkie soczewki konczace si¢ z obu stron punkta-
mi na sferze niebieskiej. Muszg si¢ przyznac, ze
Ron i ja znaleZlismy rzadka sposobnos¢ zakpie-
nia z Daniela Poppera, ktéry wtasnie wprawit
mnie w zaklopotanie na wyktadzie proszac
o wyprowadzenie rdwnania z trygonometrii sfe-
rycznej do czego nie bylem przygotowany.
WiliznglisSmy si¢ do wydziatu astronomii po go-
dzinach i narysowaliSmy typowa popperowska
sfere niebieska na duzej tablicy w hallu. Ron na-
uczyt si¢ 1 mogt doskonale odtworzy¢ ozdobne
zakrgtasy oznaczajace ,,FCL”, bedace znakiem
firmowym Leonarda, ktory zwracat uwage Pop-
perowi na jego spiczaste elipsy i zalecat
poprawienie sposobu rysowania. Ron podpisat

wigc swe dzieto tymi inicjatami. Nastgpnego ran-
ka widziat je kazdy wchodzacy do hallu facznie
z dr Popperem. Najdziwniejsze, ze rysunek ten
pozostat przez caty dzien. Moze dlatego, ze Le-
onard byt szefem wydziatu i nikt nie chciat z nim
zadzieraé? Jeszcze dziwniejsze byto to, ze Le-
onard wydawat si¢ nie dostrzegaé rysunku. Mam
wrazenie, ze wiedziat o nim i byt raczej zadowo-
lony z przygany koledze, ktory nie mogt z nim
rywalizowad pod tym wzgledem.

Duma i rados$cig Leonarda byta oczywiscie
kolekcja meteorytdéw sktadajaca si¢ z jego pokaz-
nych prywatnych zbioréw oraz meteorytow
zakupionych za fundusze wydziatu. W momen-
cie jego $mierci kolekcja ta byla jednag
z najwigkszych na $wiecie i zawierata okoto jed-
nej 6smej wszystkich znanych meteorytéw. Gdy
Wydziat Astronomii przeniost si¢ w 1956 r. z Roy-
ce Hall do nowego gmachu astronomii
1 matematyki, znalazt si¢ tam maty pokdj z ta-
bliczka ,,Muzeum Meteorytow”. Wzdluz $cian
staly tam wspaniale szklane gabloty bez jednej
plamki, wypetnione wszelkimi rodzajami mete-
orytow, jakie tylko mozna sobie wyobrazi¢ —
catkowitymi okazami i ptytkami. Leonard zbierat
meteoryty przez lata i w koncu znalazty one dom.
Czgsto spotykatem go samego w muzeum przy-
gladajacego si¢ z satysfakcja i podziwem na swe
»dzieci”. Ptytki meteorytow byly jednymi z naj-
pigkniej przygotowanych okazow, jakie
kiedykolwiek widzialem. My, studenci mete-
orytyki, wszyscy pragnelismy wziaé je w reke,
przyjrze¢ si¢ im z bliska przez szkto powigkszaja-
ce 1 mikroskop, ale nie byto to mozliwe. Nie dla
ludzkich rak byty te niebianskie bostwa. Nigdy
tez nie pamigtam badania meteorytdw na zaje¢-
ciach, jedynie zdj¢cia i oczywiscie §wigte okazy
w ,.kosdciele”. Byt tylko jeden okaz, ktéry moglis-
my piesci¢ — 250-funtowy meteoryt Canyon
Diablo spoczywajacy na matym stoliku pod jedy-
nym oknem w muzeum. Leonard byt pewien, ze
nikt nie ruszy tego potwora z miejsca. Mylit si¢
jednak.

Pewnej nocy ten okazaly meteoryt, najwig-
kszy w kolekcji Leonarda, w tajemniczy sposéb
zniknat. Nie byto nas, gdy Leonard wszedt do
muzeum nastgpnego ranka. Brakowato dziecka!
Ale w momencie, gdy przyszli$my, meteoryt zndw
znajdowat si¢ na swym miejscu. Nie wiemy, kto



go znalazt. Wiemy, gdzie zostal umieszczony:
w matlej szafce w kacie muzeum. Niewatpliwie
Leonard znalazt go i wziat kilku studentow, aby
zataszczyli go z powrotem. Nigdy nie wspomniat
nam o ,.kradziezy”, ale nasz sygnat byt czytelny:
przywiaz go, bo stracisz!

Jednym z utrapien Leonarda byty nalega-
nia administracji, aby wszelka wtasnos¢
panstwowa byta oznaczona nie mozliwymi do
usunig¢cia etykietkami. Byla to nowa polityka.
Przedstawiciel administracji odwiedzil muzeum
1 zazadal zinwentaryzowania meteorytow. Czg-
$ciga procedury inwentaryzacyjnej byto
przymocowanie etykietki do kazdego okazu. Re-
akcja Leonarda przypominata wybuch
Wezuwiusza. Odmoéwil oczywiscie przymocowa-
nia etykietek. Doskonale pamigtam przepigknie
wypolerowana ptytke pallasytu, jeden z najbar-
dziej ulubionych okazéw Leonarda, i dyskusje¢
z Ronem, jak ten okaz bedzie wygladatl z przy-
klejong etykietka. Meteoryt lezal na dolnej potce
w szklanej gablocie, ktora oczywiscie byla za-
mknigta na klucz. Nieraz uczyli$my si¢ w muzeum
meteorytowym pdzno w nocy, gdy juz nikogo nie
byto. Tego wieczoru zauwazyliSmy pozostawiong
etykietke i mielismy wielka ochote potaczy¢ ety-
kietke 1 meteoryt. Dtugo zastanawialismy sig, jak
dosta¢ si¢ do tych zamknigtych gablot bez klu-
cza. Okazato si¢, ze solidno$¢ zamknigcia bylta
pozorna. Szkto mozna byto tatwo usunaé z wierz-
chu gabloty. Potem zrobili§my doktadny szkic
potozenia kazdego meteorytu na kazdej potce
1 wyjeliSmy je kolejno zyskujac dostep do najniz-
szej potki z pallasytem. Nastgpnie potozylismy
ostroznie etykietke na pallasycie i wtozyliSmy pot-
ki uktadajac na nich meteoryty doktadnie tak jak
byty.

Nastegpnego ranka stwierdziliSmy, ze ety-
kietka wciaz lezy na meteorycie. Leonard musiat
ja widzie¢, ale etykietka pozostala tam, gdzie ja
potozylismy, az do jego $mierci. Z pewnoscig mu-
sial dziwi¢ sig, jak ,ludzie z administracji”
otworzyli gablot¢. Widocznie musieli bardzo po-
waznie traktowac sprawg etykiet. Byli$émy bardzo
rozczarowani, ze nie mieli§my sposobnosci zade-
monstrowania naszego sprytu mistrzowi.

Dla kazdego, kto zajmowat si¢ historig Le-
onarda, musi by¢ oczywiste, ze nie byl to badacz
lecz kolekcjoner. Jak by nie szukaé, nie znajdzie

si¢ zadnej publikacji jego autorstwa na temat pro-
wadzonych badan. Moze nie mdgl patrzeé, jak
jego cenne meteoryty sa cigte, szlifowane, atako-
wane przez chemikalia i czastki elementarne.
Wszystkie jego publikacje miaty charakter organi-
zacyjny, klasyfikacyjny lub w ogoéle nie byly
naukowe. (Jego Uproszczona Klasyfikacja
Meteorytéw mogtaby by¢ uznana przez niektd-
rych za naukowa). Moze po czgsci bylo to
spowodowane brakiem zdolno$ci manualnych
i mechanicznych. Nie umial on postugiwac si¢
wigkszos$cig podstawowych narz¢dzi mechanicz-
nych z wyjatkiem §rubokreta i szczypiec. T¢ jego
cechg zauwazyliSmy wszyscy trzej towarzyszac
Leonardowi podczas wycieczki do Krateru Me-
teorowego. Wycieczka ta byta jednym z ¢wiczen,
jakie Leonard proponowat swym studentom me-
teorytyki. Odbywata si¢ zwykle wiosng podczas
ferii wielkanocnych. Nigdy nie brat on pojazdu
z uniwersytetu. Jechalismy zwykle samochoda-
mi studentow. Ta wycieczka byla zarazem
ulubiong i znienawidzong przygoda Leonarda.
Nienawidzit upatu. W latach pigédziesiatych nie-
wiele samochodow miato klimatyzacje. Przejazd
przez pustyni¢ Mohave byt dla niego duzym wy-
sitkiem 1 cierpial on straszliwie. Nic dziwnego.
Nigdy nie wkladat nic innego niz dwurzedowy
garnitur z kamizelka i czasem swetrem, nawet na
wycieczki w teren. Reszta z nas ubrana byta
w szorty 1 koszulki z krotkim regkawem. Ulga
przychodzita gdy wspinali$my - si¢ na wyzej po-
tozone zalesione tereny wokot Williams
i Flagstaff. Jego nastrdj poprawiat si¢ ,,wprost
proporcjonalnie do wzrostu wysokos$ci” jak ma-
wial.

Po przybyciu do krateru studenci mieli tyl-
ko jedno zyczenie. Musieli ,,okrazy¢” krater
robiac trzymilowa wycieczke, a najbardziej wy-
trzymali schodzili na dno krateru. Byt to
wspanialy czas dla nas wszystkich. Jako studen-
tom Leonarda wolno nam byto wedrowac po
kraterze i okolicy i szuka¢ meteorytéw. Kustosz
George Foster (a p6zniej Foster Thompson) byt
niezwykle goscinny. Sadze, ze George czut pe-
wien respekt przed Leonardem, uczonym
profesorem. Leonard wedrowat wokot krateru
szukajac meteorytow lezacych na powierzchni
przy pomocy niningerowskiego magnesu na pa-
tyku. Wracal zawsze z kilkunastoma okazami.



Ktorego$ roku kupilismy
wojskowy wykrywacz min
z cigzkim plecakiem z bate-
riami, ktory ledwo moglismy
unies¢. Bylo jednak warto.
ZaczgliSmy szukac meteory-
tow pod powierzchnia.
Doskonale pamigtam ten
dzien. ByliSmy w potnocno
zachodnim kwadracie obok
szosy, okoto 2 mil od krate-
ru, gdy Ron Oriti ustyszat
silny sygnat. Wykopali$my
potfuntowy meteoryt i po-
gnaliSmy pokazaé¢ go
Leonardowi. Ogromnie si¢
ucieszyt. ChcieliSmy, aby
Leonard sam poszukat me-
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teorytow wykrywaczem, aby
zobaczy¢ jego reakcje, ale
wiedzieliSmy, Zze nie zdota
unies¢ cigzkiego plecaka z bateriami. MieliSmy
ochot¢ zakopaé okaz z dobrze zardzewiaty ety-
kietka: ,,Nareszcie! 50 000 lat musiatem czekac,
aby$ mnie znalazt”. Zaden z nas nie miat jednak
odwagi tego zrobié.

W drodze powrotnej z krateru Leonard
znéw cierpiat z powodu upatu. Nie byto wtedy
systemu autostrad migdzystanowych. Szosa 66
byta zwykla droga dwupasmowa ze stromymi
skarparni”’po obu stronach. Nagle, tuz za Selig-
man w Arizonie, strzelito prawe tylne koto
w moim Chevrolecie. Siedzacy na tylnym siedze-
niu Leonard ledwie dyszat. Usitowalem
powstrzymac¢ samochod przed stoczeniem si¢ po
stromej skarpie. W koncu zatrzymat si¢ niebez-
piecznie przechylony na bok. WysiedliSmy
i zaczatem podnosi¢ tyl. Tylko zdazytem zdjaé
przebite koto, gdy obok przemknat autobus. Po-
dmuch powietrza uderzyt w samochod i1 zaczat
on zsuwac si¢ w bok z podnosnika. Wrzasnatem
do wszystkich, aby podparli pochylony bok sa-
mochodu. Pozostal tylko Leonard, aby zwolnié
podnosnik, dzigki czemu samochéd osiadiby na
tylnej obregczy. Byta to krytyczna chwila. Kolej-
ny autobus lub cig¢zaréwka z pewnoscia
zepchnatby samochdd na studentdw.

Wrzasnalem do Leonarda by obnizyt
podnosnik. Wtedy zobaczyliSmy co$ zdumiewa-

FCL i Ronald Oriti tanczq na brzegu rzeki Colorado kolo Needles

w Kalifornii wiosnq 1959 r.

jacego. Leonard chwycil dzwigni¢ podnosnika
z widocznym zaktopotaniem i starat si¢ ,,pompo-
wac” podnosnik. Nie wiedziat, ze trzeba bardzo
silnie nacisna¢ w doét, aby odblokowac¢ zapadke.
Spojrzat na mnie z rozpacza w oczach i krzyknat:
»Mechanizm nie dziata!” Chwycitem koto zapa-
sowe 1 wepchnalem pod obrecz majac nadzieje,
ze zapobiegnie zsuwaniu si¢ samochodu i rzuci-
tem si¢ do podnosnika odpychajac Leonarda.
Naciskajac dzwigni¢ powoli opuscitem samochod
na koto zapasowe. Leonard stal bez stowa z sze-
roko otwartymi oczami. Popatrzyl na mnie
z podziwem, usmiechnat si¢ i stwierdzil, ze jestem
geniuszem mechaniki. Mowil to powaznie. Wszy-
scy poktadalis$my si¢ ze Smiechu, ale on naprawde
tak myslat.

Jak kaprysne dziecko Leonard niecierpli-
wie liczyt mile drogi powrotnej. Gdy zjechalismy
na ptaskowyz Colorado, gtosno wzdychat do
kalifornijskiej granicy. Pewnego razu upal tak mu
doskwierat, ze przyrzekt zatanczy¢ na granicy Ka-
lifornii, gdy tylko do niej dotrzemy. Oczywiscie
dopilnowalis$my, by dotrzymatl przyrzeczenia.
W potowie drogi powrotnej, na brzegu rzeki Co-
lorado koto Needles w Kalifornii, dystyngowany
Frederick C. Leonard, w garniturze tanczyt gige
z Ronaldem Oriti! To byt niezapomniany dzien.



Kim byl Frederick C. Leonard?

Frederick C. Leonard nie byl wybitnym na-
ukowcem ani nie zdobyl nagréd za wybitne
osiagnigcia dydaktyczne. Jego praca doktorska
na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley na
temat widm gwiazd wizualnie podwdjnych
dostarczyta waznych danych majacych fundamen-
talne znaczenie dla zrozumienia diagramu H-R
1 wrézono mu $wietng przysztos¢. Tak si¢ jednak
nie stato. Gdzies, kiedys, w poczatkach swej ka-
riery odkryl on zamitowanie do meteorytow. Co
wywolato t¢ pasje, zapewne nigdy si¢ nie dowie-
my. Wszystkie jego wczesniejsze zainteresowania
zeszly na drugi plan. Dla tych z nas, ktorzy znali
go najlepiej, byt on ponad wszelkimi ogranicze-
niami akademickimi. Byt to czlowiek ze Zle
ulokowang namie¢tnoscia, zamitowaniem do ka-
mieni z Kosmosu; Zle ulokowana, poniewaz
wybral dziedzing nauki, ktéra w rzeczywistosci
woweczas nie istniata; zle ulokowana, poniewaz
nie byt odpowiednio przygotowany do zajmowa-
nia si¢ ta dziedzing nauki; zle ulokowana,
poniewaz nie byt to wlasciwy moment, a gdy ten
moment nadszedt, bylo juz za pdzno. Jego rola
nie bylo uprawianie nauki; raczej poswigcit on
swa karierg 1 zycie utworzeniu tej dziedziny wie-
dzy. Miat on niezwykly wptyw na tych kilku
szczesliwych studentow, ktorzy mogli uczy¢ si¢
dla przyjemnosci i nie zwracali uwagi na jego sta-
romodny sposob bycia. Mial ogromny wptyw na
nasze zycie bedac przede wszystkim niezwykle
troskliwa ludzka istota. Byl tam, gdzie go
potrzebowali§my, podczas gdy jego koledzy trzy-
mali si¢ raczej z daleka od nas i naszych potrzeb.
Warto$¢ jego nauczania nie byta w nauce, ktéra
préobowat rozwina¢. Nauczyt nas raczej wartosci
bycia sumiennym i doktadnym we wszystkim, co-
kolwiek robimy w zyciu. Meteoryty, ktdre
badalismy pod jego nadzorem, pozostatyby w na-
szej pamigci jako kamienie, gdyby nie stat za nimi
FCL. Nauczyt mnie na cale zycie ceni¢ meteory-
ty, za co bed¢ mu zawsze wdzigczny. Moja
ksigzke¢ uwazam za hotd dla Fredericka Leonar-
da, poniewaz podobnie jak on natrafitem na pasje
majac niewielkie przygotowanie do nauki jaka jest
dzi$. Podobnie jak on mam jedynie nadziej¢ wply-
na¢ na innych w sposob jakiego nauczytem si¢
od tej nietuzinkowej osobowosci. Jesli to moze

cho¢ trochg pomoc w rozwoju nauki, to podobnie
jak Frederick Leonard, bed¢ miat satysfakcje.

Od redaktora:

O. Richard Norton jest autorem wydanej
w 1994 roku ksiqzki ,, Rocks from Space. Mete-
orites and Meteorite Hunters” czyli ,, Kamienie
z Kosmosu. Meteoryty i Lowcy Meteorytow”, do
ktorej ilustracje przygotowala jego Zona Do-
rothy S. Norton. Ksiqzka zawiera wszelkie
niezbedne informacje dla kolekcjonerow i po-
szukiwaczy meteorytow, a przy tym Swietnie jq
sie czyta. Polecam gorqco kazdemu, kto radzi
sobie z czytaniem po angielsku, tym bardziej,
ze autor, doswiadczony popularyzator astrono-
mii, napisal niemal dokiadnie takq ksiqzke, jakq
sam chcialem napisac¢: dla milosnikow astro-
nomii i meteorytow.

Meteorite Photo Calendar

Unique calendar, containing the names of
all 785 well known meteorite falls. Data
source: MetBase 2.0; cover photo by A. von
Reryi. Add own photos and create your sp
ecial ,,meteorite birthday calendar”!

$US15 plus shipping costs
Dieter Heinlein
Lilienstr. 3
86156 Augsburg

Germany

Ph/Fax: +49-821-443-313

Komunikat

Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne
rezygnuje z koncem roku 1996 z prowadzenia sprzedazy
meteorytow dla kolekcjonerow uzasadniajac to zmianami
w statucie, ktore nie pozwalaja na takg dziatalno$é. Trwaja
poszukiwania firmy panstwowej lub prywatnej, ktdra zaj-
mie si¢ zaopatrywaniem kolekcjoneréw w meteoryty.
Chodzi o uczciwg firme: sprzedawcy bazaltu zwanego
,»Pultusk” i rudy zelaza o nazwie ,,Godzigcin” nie sa brani
pod uwage. Oferty mile widziane.



METEORYTY SLOWACJI

Janusz W. Kosinski
Towarzystwo Karpackie
Warszawa

Podczas badan geograficznych w polskiej
i stowackiej czes$ci Karpat i zapoznawania si¢ z li-
teratura na ich temat, zastanowitl mnie zupetny
brak znalezisk meteorytéw po polskiej stronie
granicy na tym terenie. Zagadka jest tym ciekaw-
sza, ze wszystkie stowackie meteoryty znaleziono
wlasnie w Karpatach i to w poblizu obecnej gra-
nicy, a wigc w wyzszych partiach gér. Zanim
odnaleziony zostanie pierwszy polski ,.karpacki”
meteoryt, przyjrzyjmy si¢ meteorytom Stowacji,
tym bardziej, ze dwa z nich majg nieco wspolne-
go z Polska.

Stowacja jako ,,mtode” panstwo nie zdazy-
ta jeszcze w peini usankcjonowaé wszystkich
zdobyczy niepodlegtosci. Rdwniez problem ba-
dan meteorytow nie zostal rozwiazany,
a praktycznie wszystkie okazy znalezione na jej
obecnym terytorium znajdujq si¢ w Pradze lub
w Budapeszcie. Ale tym bardziej ciekawie przed-
stawia si¢ historia odnalezienia czterech znanych
meteorytow.

Ponizej zaprezentowane zostaty stowackie
meteoryty w kolejnosci znalezienia lub spadku,
historia ich badan, sktad i rodzaj, jak rowniez
wskazano miejsce przechowywania okazdw.

LENARTOYV (Lenarto) 1814

Meteoryt Lenartov jest w pewnym sensie
obiektem spornym pomig¢dzy Stowacjq a Polska.
Pamigtajmy jednak, ze w roku 1814 kiedy zostat
znaleziony, teren znaleziska wchodzit w sktad Ce-
sarstwa Austriackiego, gdzie obecne tereny Polski
stanowily cze$¢ Galicji, a obecne powiaty Sto-
wacji byly czgscig Krdlestwa Wegier. Nie byty to
wigc tereny pogranicza stowacko-galicyjskiego
jak napisat 1. Pokrzywnicki (1964) ani pograni-
cza polsko-stowackiego jak napisat K. Tucek
(1981). Samo miejsce znaleziska byto opisane
bardzo niedoktadnie i stwierdzenie jednoznacz-
nie czy jest ono na terenie dzisiejszej Polski czy
Stowacji pomijajac znajomos¢ doktadnego prze-
biegu granic wewnetrznych Cesarstwa w roku
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1814 — jest trudne. Nie da si¢ jednak ukry¢, ze
wie$ Lenartov lezy dzisiaj po stowackiej stronie
granicy, jak réwniez oddalone od niej 0 2 km przy-
puszczalne miejsce znalezienia okazu.

Lenartov znajduje si¢ na zachod od powia-
towego Bardejova (polska nazwa Bardidow),
w pdtnocnej czgsci pasma Cergov (Pogorze Czer-
chowskie). To wlasnie mieszkaniec tej wsi
w ostatnich dniach pazdziernika 1814 roku, na
lesistym zboczu jednego z wyzszych okolicznych
szciytow, znalazl meteoryt. Znajdowat si¢ on na
terenie niewielkiego zabagnienia, przy zrodle
w ktérym pojone byly zwierzgta gospodarskie.
Gdy znalazca zeskrobat rdzawg pokrywe, ukazat
si¢ metal barwy srebra, co utwierdzito go
w przekonaniu, ze nalezy bryle zabraé. Przy po-
mocy innych mieszkancow wsi meteoryt zostal
wydobyty i przetransportowany do miejscowe-
go kosciota, z mysla o wykonaniu z niego
dzwonu. Gdy okazato si¢ to niemozliwe, znale-
zisko odkupit wtasciciel okolicznych débr J. Kape
i przekazal je do Muzeum w Budapeszcie. Wa-
zyto ono wtedy okoto 108 kg.

Meteorytyka, na poczatku XIX wieku, do-
piero od kilku lat rozwijata si¢ i zbadanych byto
niewiele obiektow, rdwniez zelaznych. Dlatego
tez meteoryt Lenartov stat si¢ przedmiotem licz-
nych prac. Pierwsza wzmianke w 1815 roku
opracowat dr Tehel, kustosz Muzeum Przyrod-
niczego w Budapeszcie. Budowe wewnetrzng
badat Widmanstatten, otrzymujac wyrazna struk-
ture charakterystycznych figur. Reichenbach
(1862) po raz pierwszy wykazat w nim wystepo-
wanie plytek troilitu, nazwanych potem jego
nazwiskiem. Lenartov stat si¢ pdzniej rowniez
przedmiotem badan na zawarto$¢ tlenu, wodoru
1 azotu. Zajmowali si¢ nim: Schreibers (1820),
Partsch (1843), Boussignault (1872), Paneth
(1960), Smith (1962) i inni.

Powierzchnia meteorytu jest dos¢ silnie
skorodowana, rowniez skorupa obtopieniowa
zostata w wigkszosci zniszczona. Proces utlenia-



nia silnie przyspieszyto wilgotne srodowisko,
w ktérym znajdowat si¢ meteoryt; wida¢ objawy
glebokiego procesu limonityzacji. W budowie
wewnetrznej wyraznie zaznaczaja si¢ belki kama-
cytu, uzupetnione miejscami taenitem. Wystegpuje
réwniez schreibersyt tworzacy dos¢ duze, 3 mili-
metrowe krysztaly.

Meteoryt zaliczony zostat do oktaedrytow
$rednioziarnistych typu IIIAB (szerokos¢ paskow
kamacytu 1,15 mm). Przeprowadzona analiza
chemiczna wykazata nastgpujacy sktad procen-
towy:

Fe —91,93; Ni—8,78; Co—0,53; P - 0,3
oraz bardzo niewielkie ilosci zwiazkow Ga, Ge i
Ir.

Najwickszg cze$¢ meteorytu o wadze 73,6
kg irozmiarach 46 x 35 x 9 cm posiada Muzeum
w Budapeszcie, gdzie réwniez znajduje si¢ dru-
gi’ fragment o wadze 2,9 kg. W Tiibingen
(Niemcy) znajduje si¢ fragment o masie 3,5 kg,
w Wiedniu fragment o masie 2,8 kg, w Londynie
fragment o masie 1,5 kg, w Pradze fragmenty
o wadze 0,4 kg. Mniejsze odtamki i ptytki mete-
orytu znajduja si¢ w licznych kolekcjach na calym
$wiecie. W Polsce Lenartov mozna oglada¢ w
Muzeum Mineralogicznym we Wroctawiu (frag-
ment o masie 47,03 g, plytka o masie 13,50 g).

DIVINA (Wielka Diwina) 1837

Dos$¢ doktadne informacje zachowaty sie
o spadku pojedynczego kamiennego meteorytu
w okolicach miejscowosci Divina, na potudnio-
wym stoku pasma Javorniky (w poblizu
powiatowego miasta Zilina).

Spadek nastapit 24 lipca 1837 roku, okoto
godz. 11.30, przy calkowicie pochmurnym nie-
bie. Meteoryt o masie 10,75 kg wbil si¢ w podtoze
na glgbokos¢ okoto 70 cm. Jeszcze trzydziesci
minut po spadku byt dos¢ ciepty. Pierwsze opisy
zjawiska oraz dane o budowie podali D. Zipser
(1840) 1 G. Bogustawski (1854).

Obiekt jest okazem catkowitym, nalezy do
grupy tzw. meteorytdw orientowanych i posiada
bardzo wyrazna, ciemna skorupg¢. Budowa wew-
netrzna jest charakterystyczna dla chondrytow
oliwinowo-bronzytowych, a wyrazne kuliste
chondry wskazuja, ze jest to podtyp H3 lub H4.

Obecnie najwigksza czg¢$¢ meteorytu o wa-
dze 9910 g irozmiarach 23 x 22 x 12 cm znajduje

si¢ w zbiorach Muzeum Narodowego w Buda-
peszcie. Mniejsze fragmenty, odcigte od
catkowitego okazu, znajdujg si¢ m. in. w Paryzu
(260 g), w Wiedniu (64 g) i licznych innych kolek-
cjach. W zbiorach polskich nie wystepuja.

ORAVSKAMAGURA
(Magura Orawska) 1844

Uwaza sig, ze w latach 1830 — 1840 zebra-
nych zostalo ponad 1600 kg zelaza
meteorytowego, pochodzacego z duzego spad-
ku o nieokreslonej dacie, w okolicach
karpackiego pasma Magura Orawska, w pétnoc-
no-zachodniej Stowacji. Znaleziony metal
stanowil w tym czasie surowiec dla lokalnych hut,
wykorzystujacych znaczne poktady rud darnio-
wych tego terenu i byt brany za naturalne poktady
zelaza rodzimego. Przetapianie meteorytow usta-
to dopiero w 1844 roku, gdy wiedenski
naukowiec W. Haidinger wykazat ich pozaziem-
skie pochodzenie 1 wskazat na duza wartos¢ dla
badan mineralogicznych.

Miejsce znalezienia bryl zelaza przez dtugi
czas byto utrzymywane w tajemnicy. Wiadomo,
ze znaleziska pochodzily z péinocnego skraju
pasma Magury Orawskiej, na zachéd od miejsco-
wosci Slanica, ktéra obecnie nie istnieje —znalazta
si¢ w zasiggu zalania jeziora zaporowego Orava,
a na poludnie od miasta Namestovo (stad syno-
nimy nazwy: Slanica lub Orawa). Wiadomo, ze
okoto roku 1840 znajdowano tam liczne bryty
zelaza o wadze od 1 do 42 kg. W latach p6zniej-
szych uznano, ze byt to grupowy spadek
meteorytow, nie znaleziono bowiem zadnych in-
nych swiadectw jak np. krater (kratery),
moéwiacych o spadku i rozbiciu na powierzchni
jednego ciata. Uwaza si¢ réwniez, ze przekazy
moéwiace o ponad 300 kg okazach sa mocno prze-
sadzone 1 najwigksze bryty nie wazyly wigcej niz
150 kg. Obecnie w zbiorach zachowanych jest
od 150 do 200 kg materialu z tego znaleziska,
przy czym najwigksza bryta nie wazy wigcej niz
50 kg

Zachowane fragmenty maja silnie zniszczo-
na powierzchnig¢ i trudno méwié o skorupie obto-

pieniowej. Rowniez glebiej wyrazne sa
slady utlenienia, a w niektorych okazach widaé
peknigcia wzdhuz belek kamacytu.

11



Za sprawa Haidingera i znacznych znalezio-
nych ilosci, zelazo meteorytowe z Orawy, stato
si¢ na wiele lat materiatem badawczym w licz-
nych laboratoriach europejskich. Znany
wspotczesny naukowiec V. F. Buchwald twier-
dzi, ze meteoryt Magura (tak zwany jest
w zbiorach §wiatowych) byt tym w XIX wieku
dla europejskiej meteoryty ki, czym w XX wieku
stat si¢ dla nauki amerykanskiej meteoryt Cany-
on Diablo. Wystarczy wspomnieé, ze wtasnie
w meteorycie Magura po raz pierwszy wyodr¢b-
niono fosforan zelaza, fosforan niklu oraz cohenit
(Fe, Ni, Co),C, przebadano gruntownie wyste-
powanie schreibersytu, stwierdzono zjawisko
psaudometamorfozy grafitu, wyodrebniono cli-
ftonit Fe-Ni-C oraz diamenty. Badania nad
cohenitem pozwolily wyznaczy¢ jego rol¢ w kla-
syfikacji meteorytéw typu oktaedrytow,
w powigzaniu z prawidtowoscia figur Wid-
manstédttena. Badaniami tego meteorytu
zajmowali si¢ Haidinger (1844-1846), Rose
(1864), Weinschenk (1889), Anders (1961),
Buchwald i Wasson (1968).

Obecnie meteoryt Magura zaliczany jest do
oktaedrytdw gruboziarnistych typu lIA. Podobne
do niego sa amerykanskie Canyon Diablo i Smit-
hville oraz polski Przetazy. Jego procentowy sktad
chemiczny przedstawia si¢ nastepujaco:

Fe —92,60; Ni — 6,67; Co — 0,46; P — 0,24

oraz zwiazki Ga, Ge i Ir w minimalnych ilo$ciach.
Jako pierwiastek poboczny wyr6znia si¢ rowniez
wegiel C.

Meteoryt Magura spotykany jest w wig-
kszo$ci §wiatowych kolekeji. Najwigksze okazy
znajduja si¢: w Tiibingen (Niemcy) — 45,5 kg,
w Wiedniu— 10,6 kg oraz trzy mniejsze, w Berli-
nie — 10,1 kg, w Londynie - 9,0 kg,
w Budapeszcie 4,85 kg, w Chicago — 1,7 kg.
W Polsce mozna zobaczy¢ go w Muzeum Mine-
ralogicznym we Wroctawiu (okaz o wadze 0,5
kg 1 mniejsze fragmenty) oraz w Muzeum Geo-
logicznym UJ w Krakowie (fragment o wadze 163
g).

Meteoryt Oravska Magura jeszcze pod jed-
nym wzgledem jest ciekawy. Jak wskazuja Zrddta,
byt on znajdowany na rozlegtym terenie i to
w znacznych ilo$ciach odtamkdéw. Nie jest wyklu-
czone, ze czes$¢ jego obszaru spadku znajduje sie
réwniez po polskiej stronie granicy, w okolicach
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Lipnicy 1 Chyznego. Moze wigc warto tam zaj-
rze¢?

VELKABOROVA
(Wielka Borowa) 1895

Na pograniczu Chocskych Vrchow i Tatr
Zachodnich, w okolicy wsi Vel’ka Borova, na po-
hudniowy-zachéd od powiatowego miasta
Liptovsky Mikulas (Liptowski Mikutasz), w dniu
9 maja 1895 roku nastapit spadek pojedynczego
meteorytu kamiennego. O okoliczno$ciach spad-
ku zachowato si¢ jednak bardzo mato informacji
1 wszystko wskazuje na to, ze nie przeprowadzo-
no szerszych badan tego zdarzenia. Spadek ten,
notowany jest czasami w literaturze jako Liptov,
ajedyna szersza wzmianka o nim pochodzi z roku
1896 (A. Brezina, Wieden).

Spadty meteoryt jest tzw. meteorytem
orientowanym, a ksztatt i bardzo dobrze
zachowana otoczka obtopieniowa $wiadcza, ze
jest to okaz catkowity. W czasie znalezienia waga
meteorytu wynosita ok. 5,9 kg i okaz na podsta-
wie bardzo wyraznej budowy, zostat zaliczony do
chondrytéw. Obecnie zalicza si¢ go do chondry-
tow oliwinowo-hiperstenowych

Gtéwny fragment o rozmiarach 20 x 13 x
13 cm i o wadze 5880 g, znajduje si¢ w zbiorach
Muzeum Narodowego w Budapeszcie. Mniejsze
fragmenty znajdujg si¢ rowniez: w Chicago
(184 g)iw Londynie (53 g). W zbiorach polskich
nie wystepuje.
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1. Dlaczego w niektorych meteorytach Ze-
laznych tworzy sie magnetyt zamiast rdzy?

Materiat wyjsciowy meteorytéw zelaznych
utworzyl si¢ w §rodowisku, ktére byto niezwykle
ubogie w wodg¢ 1 w ktorym wszystko byto w sta-
nie skrajnie zredukowanym (ubogim w tlen). Tak
wigc, gdy taki meteoryt laduje na Ziemi, zwtasz-
cza w cieplych i wilgotnych szerokosciach
posrednich, jego zewngtrzna powierzchnia jest
bardzo podatna na atak tlenu i wody z powietrza.
Oczekiwanym skutkiem jest przeksztalcanie si¢
zelaza meteorytowego w rdze. Mineralogicznie
rdza jest . uwodnionym tlenkiem zelaza, dos¢ nie-
okreslonym zwiazkiem chemicznym, ktéry moze
zawiera¢ rozne proporcje wodoru i tlenu. Jednym
z doktadniej zdefiniowanych mineratéw zawiera-
jacych te sktadniki jest goethyt. Istotnie jest on
znajdowany w zwietrzatych skorupach meteory-
tow zelaznych.

Okazuje si¢ jednak, ze mozna znalez¢ takze
tlenek zelaza, magnetyt. Na ogol nie powstaje on
przy niskiej temperaturze i ci$nieniu na powierz-
chni Ziemi. Potrzebne jest do tego srodowisko,
w ktorym zachodzi metamorfizm lub nawet two-
rzy si¢ magma. Jedynym wyjatkiem jest
powstawanie magnetytu zwiazane z Zywymi or-
ganizmami (ktére moga na przyklad
wykorzystywac krysztaly jako przyrzad do orien-
tacji magnetycznej). Te formy zywe moga
widocznie wytworzy¢ katalizatory, ktére pomoga
zsyntetyzowa¢ magnetyt przy niskiej temperatu-
rze i ci$nieniu. (Przypomnijmy, ze wystgpowanie
magnetytu w weglanach w meteorycie ALH 84001
wykorzystano jako argument za istnieniem zycia
na Marsie).

Przyjmowane wytlumaczenie powstawania
magnetytu w meteorytach zelaznych w wyniku
wietrzenia sprowadza si¢ do tego, ze stanowi on
etap posredni w procesie utleniania i uwodniania
mineraléw Zelaza i niklu w meteorycie. Potwier-
dzeniem tego jest fakt, ze magnetyt w ich
zwietrzatych skorupach jest czesto krystalograficz-

nie niedoskonaly. Mozna tez zastanowic sig, jaki
wplyw moze mie¢ ogrzewanie meteorytu podczas
przelotu przez atmosferg i szczegdlna konfiguracja
atomdw na powierzchni metalicznego ciata.
Jestem wdzigczny za cenne uwagi Alana
Rubina z UCLA dotyczace tego zagadnienia.

2. Co to jest pigeonit i jak powstala jego
nazwa?

Pigeonit nalezy do mineraléw zwanych pi-
roksenami, jednej z czterech najwazniejszych grup
mineratléw skatotwoérczych. Pozostale to kwarc,
skalenie i amfibole. Podczas gdy kwarc i skalenie
sa bogate w Si0, 1 na 0g6t majq jasng barwe, am-
fibole 1 pirokseny stanowia ciemno zabarwiong
czes¢ skat magmowych 1 metamorficznych i za-
wierajg mniej SiO,. Pirokseny sa krzemianami
fancuchowymi tzn. ich sie¢ krystaliczna uktada si¢
w wydtuzone ksztaltty przypominajace tancuch.

Chociaz jego sktad jest nieco zmienny, pi-
geonit mozna okresli¢ jako krzemian zelaza,
wapnia 1 magnezu, ktéry pod wzgledem sktadu
mozna umiesci¢ posrodku migdzy dobrze znany-
mi piroksenami diopsydem i klinoenstatytem.
Tworzy brazowe, zielonobrazowe 1 czarne, krot-
kie 1 grube pryzmatyczne krysztaty. Pigeonit
wystepuje powszechnie w szybko stygnacych la-
wach 1 matych ciatach intruzyjnych. Czasem jednak
moze takze wystgpowac jako mineral metamor-
ficzny w skatach bardzo bogatych w zelazo, takich
jak osadowa formacja zelazna Biwabik w potnoc-
nej Minnesocie, ktora zostata ogrzana
1 zmetamorfizowana przez intruzje.

Bazalty ksi¢zycowe i zmetamorfizowane
brekcje ksigzycowe rowniez zawieraja pigeonit
Szczegolnie efektowng skaty z Ksigzyca jest ,,pi-
geonitowy porfir”, ktéry zawiera fenokrysztaty
(wigksze krysztaly ptywajace w drobnoziarnistym
ciescie skalnym) pigeonitu do 2 cm dlugosci. Pi-
geonit jest dos¢ powszechny w meteorytach i jest
waznym sktadnikiem eukrytow.

Nazwe nadat mu A.N. Winchell w 1900 r.
od fenokrysztatéw w sillu skaty magmowe;j, po-
ziomej podpowierzchniowej intruzji magmy
w prekambryjskie skaty osadowe liczace 1800 mIn
lat, na cyplu gotebia (pigeon Point), efektownym
przyladku na pétlnocnym brzegu Jeziora Gérnego
w stanie Minnesota w USA.
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Przechowywanie Twego zbioru meteorytow
(az do nastepnego tysiaclecia)

Alan Sailer
Artykut z kwartalnika Meteorite! Vol. 2 No. 4 Copyright © 1996 Pallasite Press

Poza kilkoma wyjatkami kazdy meteoryt,
ktory laduje na Ziemi, przezyt szczesliwie ponad
cztery miliardy lat w ciemnym i zimnym magazy-
nie Kosmosu okrazajac niezliczong ilo$¢ razy
Stonce. Warunki przechowywania w Kosmosie sa
niemal idealne: brak tlenu, brak wody, nie ma zad-
nego z czynnikow, ktore zaczynajq niszczyc¢
meteoryty od chwili, gdy dotkng one powierzchni
planety Ziemi. Te destrukcyjne procesy nie ustaja
po odnalezieniu meteorytu, lecz nadal zachodza
gdy nasze meteoryty leza w gablocie w domu. To
okropne, ze cos, co przetrwato cztery miliardy lat,
moze ulec zniszczeniu po kilku latach przebywania
na Ziemi. Co gorsza niektére okazy moga zardze-
wie¢ juz w ciagu kilku tygodni lub miesigcy po
odnalezieniu. Jak mozna zapobiec temu proceso-
wi rozpadu?

Mozesz zwolni¢ (ale nie zatrzymac) nisz-
czenie twego zbioru meteorytow umieszczajac go
w osuszanej gablocie. Niegdys za winowajcg ko-
rozji meteorytow uwazano mineral lawrencyt,
zwiazek zelaza i chloru. Nie-

teoryty przed rdzewieniem, ktére powoduje tak
wiele zniszczen.

Ilo$¢ pary wodnej w powietrzu jest okresla-
na przez wilgotnos¢ wzgledna. Wilgotnos¢
wzgledna réwna 100% oznacza, ze powietrze jest
catkowicie nasycone para wodng i wigcej jej nie
moze pomiescié. Przy normalnej temperaturze i ci-
$nieniu litr powietrza moze pomiesci¢ ok. 0,3
grama wody. Wilgotnos¢ wzgledna 0% oznacza
catkowicie suche powietrze. Mowimy o suchym
srodowisku, gdy wilgotnos¢ wzgledna jest mniej-
sza niz 20%.

Najprostszym osuszanym pojemnikiem mo-
ze by¢ polietylenowe pudetko do przechowywania
zywnosci, ktore mozna znalez¢ w wigekszosci skle-
pow spozywczych. Dopasowana pokrywa jest
dostatecznie szczelna i wystarczy tylko doda¢ od-
powiedni $rodek osuszajacy. Jedyng wada tego
rozwiazania jest niezbyt elegancki wyglad. Poza
tym plastik nie jest idealnie przezroczysty i mete-
oryty nie sg zbyt dobrze widoczne.

Aluminum
Door

:

dawne (1) badania pokazaly,
ze za korozje meteorytow za-
wierajacych zelazo jest
odpowiedzialny inny zwiazek
zawierajacy chlor, akaganeit.
Wspdlna cecha jednego i dru-
giego zwigzku jest to, ze
dziatajq jak katalizatory przy
korozji powodowanej przez
wodg. Aby to przerwac, trze-
ba albo usuna¢ akaganeit, albo
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Swa osuszana
gablote zbudowalem
po matej tragedii,
jaka zdarzyta si¢ w
mym zbiorze mete-
orytow. Mata ptytka
pallasytu Brenham
po trzech zaledwie
miesigcach zostala
niemal calkowicie
zniszczona przez
rdze. Wilgotnos¢
wzgledna w mojej
okolicy waha si¢ od
40% do 60% czyli
nie jest szczegdlnie
wysoka. Po tym zdarzeniu umiescitem wszystkie po-
zostate okazy w polietylenowych pojemnikach na
ZywnOSC 1 zaczatem budowac osuszana gablote
ekspozycyjna. Dzi$ kazdy meteoryt znajduje si¢ w,
$rodowisku o wilgotnosci wzglednej 10% do 15%
1 od p6t roku nie zauwazylem §ladow rdzewienia.

Gablotg zrobitem przy pomocy pity tarczo-
wej, wiertarki i pity wlosnicowe;j. Jesli dysponujesz
innymi narz¢dziami, moze zdotasz zbudowad
lepsza gablote. Boki 1 przdd gabloty sa wykonane
z ptyt PCV (lub innego tworzywa sztucznego, kto-
re nie jest porowate) o grubosci pot cala, ktore
przyciatem do odpowiednich wymiaréw pita tar-
czowa. Otwor w przedniej czgsci wycialem pita
wlosnicowa. Stalowe prowadnice szuflady przy-
krecitem wkretami do drewna o dtugosci 3/8 cala,
aby nie przebity bokéw. Otwory na wkrety zosta-
ty przedtem nawiercone. Boki zostaty potaczone
z tylng czescia wkretami do drewna. Wszystkie
potaczenia zostaty uszczelnione przezroczystym si-
likonem, aby nie wpusci¢ wilgotnego powietrza

Gdy boki i tyt sq gotowe (silikon potrzebuje
okoto doby, by stwardnie¢), trzeba przymocowac
szuflade z plexiglasu do stalowych prowadnic przy
pomocy mosi¢znych katownikéw. Zrobitem je
z paskdw mosigznej blachy o grubosci ok 1/4 cala
przycigtych do odpowiednich wymiarow, ktore
wygialem pod katem prostym po wywierceniu
otworow. Meteoryty mialy leze¢ na powierzchni
plexi.

Natepnyrn krokiem jest potozenie paska si-
likonu na gérnych krawedziach. Nalezy teraz
umiesci¢ gorng pokrywe ze szkta na silikonie 1 do-

Gotowa osuszana gablota

cisnaé. Przdd szkla-
nej plyty powinien
wystawaé na ok.
1/4 cala, a tyl 1 boki
powinny by¢ réwno
ze $ciankami z two-
rzywa. Przez szybg
powinien by¢ wi-
doczny ciagty pasek
silikonowego
uszczelniacza. Trze-
ba pozwoli¢ mu
stwardnie¢, po czym
powtorzy¢ wszystko
z dolng szyba. Nad-
miar uszczelniacza
mozna ostroznie usunaé ostrym nozem.

Teraz mocujemy przdd z PCV. Nalezy po-
kry¢ silikonem wszystkie polaczenia i przymocowac
przod do reszty gabloty czterema wkretami. Pozo-
stawic, aby silikon stwardnial. Ostatnia czynnoscia
jest przyklejenie gumowej uszczelki z przodu ga-
bloty. Wbijamy sworznie 1/4" x 20 w przednia
$cianke. Pokrywamy przdd silikonem i naktadamy
gumowa uszczelke. Dociskamy ja uzywajac ptyty
aluminiowe;j i czterech nakretek. Gdy silikon stward-
nieje, gablota jest gotowa. Nalezy tylko oczyscic ja
znadmiaru silikonu.

Jest kilka rodzajow pochtaniaczy wilgoci,
ktore mozna zastosowac w tej gablocie. Za najle-
pszy uwazam zel krzemionkowy, ktéry ma postac
matych (1/8 cala) granulek w réznych rodzajach
pojemnikéw z tworzywa lub metalu. Granulki za-
wieraja wskaznik. Gdy sg $wieze i nadajace si¢ do
uzycia, maja intensywna niebieska barwe. Gdy
wchtong wilgo¢, staja si¢ jasnorézowe. Aby po-
nownie nadawaty si¢ do uzytku, nalezy umiescic¢
je na trzy godziny w piecu o temperaturze ok.
150°C. Wtedy wilgo¢ ulatnia si¢ i granulki przy-
bieraja znéw niebieska barwe. Innym rodzajem
pochtaniacza jest bezwodny siarczan wapnia, kt6-
ry wyglada jak drobny zwir. Takze zawiera on
wskaznik (niebieski/rézowy) i mozna go odnowic
przez ogrzewanie w piecu. Pochlaniacz, ktorego
radzitbym unika¢, to chlorek wapnia. Dodatek jo-
noéw wapnia w gablocie moze przynies¢ szkode
rownowazaca zysk z obnizonej wilgotnosci.

Opisana gablota podobnie jak inne nie chro-
ni catkowicie przed wilgocia. Srodek osuszajacy
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trzeba okresowo odnawia¢ lub wymieniaé. Na
przyktad w mojej gablocie jest ok. 40 dag zelu,
ktéry muszg¢ wymienia¢ co cztery miesiace. Otwie-
ram gablotg, aby obejrze¢ okazy, mniej wigcej raz
w tygodniu, wskutek czego wdziera si¢ wilgotne
powietrze. Wymieniam s$rodek osuszajacy, gdy
wilgotno$¢ wzrasta powyzej 20%.

Na koniec chciatbym wspomnie¢ o pewnym
ulepszeniu, jakie mozna by zrobi¢ w gablocie. In-
nym czynnikiem niszczacym meteoryty jest tlen.
Nie znalaztem informacji o tym, jak duze znisz-
czenia on powoduje, ale bezcenne probki
ksigzycowe i1 antarktyczne przechowywane w Cen-
trum Kosmicznym Johnsona znajduja si¢
w catkowicie suchej atmosferze azotu. Dodanie
azotu do gabloty nie byloby trudne, a jedynie kosz-
towne. Jak dotad nie widz¢ jednak potrzeby.

1) Buchwald and Clarke (1989), American Mineralogist,
74, p. 656-667.

Nowiny

Slady Zycia na Marsie w kolejnym meteorycie

Troje brytyjskich naukowcow podniosto
stawke w trwajacej dyskusji o zyciu ma Marsie
oglaszajac 31 pazdziernika, ze drugi marsjanski
meteoryt jest ozdobiony zwiazkami organiczny-
mi. Chociaz ich sktad chemiczny nie zostat jeszcze
ustalony, zwigzki te zawieraja o 4% wegla-12
(w stosunku do wegla-13) niz sasiadujace z nimi
weglany. To znaczne i niespodziewane wzbogace-
nie najlatwiej wytlumaczy¢ dziatalnoscia bakterii.

Meteoryt, o ktérym mowa, oznaczony EE-
TA 7900 1, jest kawatkiem wulkanicznego bazaltu
utworzonego z lawy, ktora wylata si¢ na powierz-
chni¢ Marsa ok. 180 mlin. lat temu. Zostat on
wyrzucony w Kosmos okoto 500 tys. lat temu la-
dujac w koncu na Antarktydzie.

Badacze Ian P. Wright i Colin T. Pillinger (The

Open University) oraz Monica
M. Grady (Naturai History Mu-
seum) wybrali do badan EETA

Meteonsmdamis

NASA

Press Confleremc®

7900 1 poniewaz zawiera on
weglany. Kawatki tych minera-

téw  ogrzewano powoli
‘ w czystym tlenie, az w tempe-

raturze miedzy 200 a 500°C
zawarte w nich zwiazki orga-
niczne zapalily si¢ i uwolnity
dwutlenek wegla, w ktorym
okreslono stosunki izotopow.
Przeprowadzenie tego samego
testu na ALH 84001 innym
marsjanskim meteorycie podej-
rzanym o posiadanie bakterii —
dato te same stosunki izotopow
wegla. ,, Te wyniki jeszcze bar-
dziej wspieraja hipoteze, ze
kiedy$ na tej planecie istniato
zycie” , powiedzial diennika-
rzom Pillinger.

Brytyjscy badacze po raz
pierwszy stwierdzili, ze EETA
79001 zawiera materi¢
organiczng, siedem lat temu,
ale wowczas podejrzewano, ze

Zanim bedziemy przekonani, ze znalezli Panstwo Slady dawnego zZycia na Mar-
sie, oczekujemy przedstawienia dalszych dowodow, ktore mamy tu spisane. Jak
wiadomo, niezwykle hipotezy wymagajq niezwyklych dowodow.
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meteoryt zostat zanieczyszczo-
ny po przybyciu na Ziemig.
Wright powiedzial, Zze amino-



kwasy wystepuja w marsjanskim kamieniu w ilo-
$ci jedna czg$¢ na milion, ale catkowita zawarto$¢
zwiazkow organicznych jest znacznie wyzsza—do
1500 cze¢sci na milion pod wzgledem masy. Twier-
dzi on, ze trudno wyobrazi¢ sobie, jak taka ilo§¢
mogtaby zosta¢ wprowadzona tylko w wyniku za-
nieczyszczen.

EETA 79001 jest tak mtody w geologicznej
skali czasu, ze jesli organizmy istotnie byty na
Marsie po jego utworzeniu si¢, to mogg istnie¢
takze dzi§. Wiek weglanow zawierajacych zwiaz-
ki organiczne w ALH 84001 szacuje si¢ na 1,3 do
3,6 mld lat.

(Sky and Telescope, styczen 1997)

Od redaktora: Uwazni czytelnicy zauwazyli zapewne, ze
notatka zostata opublikowana po ukazaniu si¢ tego numeru,
ale wynika to z faktu, ze styczniowy S&T wyszedt w grud-
niu, a grudniowy ,,Meteoryt” ukazuje si¢ w styczniu.
Dzigkuje Bartoszowi Dabrowskiemu z Torunia za podrzu-
cenie’ mi tej informacji.

Uniwersytet Otwarty w Milton Keynes od lat specja-
lizuje si¢ w badaniach meteorytéw, a w szczegolnosci
zajmuje si¢ okreslaniem zawartosci 1 stosunkéw izotopo-
wych lekkich pierwiastkow w meteorytach: wodoru, wegla,
azotu, tlenu i siarki stosujac potaczone metody stopniowe-
go spalania i spektrometrii masowej, tak jak w przypadku
opisanym wyzej. Ze wzgledu na doskonatlq aparature jest
czesto proszony o okreslenie proporcji izotopdw tych pier-
wiastkow w roznych meteorytach. O ile wiem, bedzie tam
takze badany nasz chondryt Baszkowka. Postaram si¢ przed-
stawic blizej ten Uniwersytet w nastgpnym numerze, a teraz
tylko parg stow o naukowcach z notatki.

Prof. Colin T. Pillinger kieruje dzialem Nauk Plane-
tarnych Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Otwartego,
czyli zespotem badajacym meteoryty. Dr Monica M. Grady
jest specjalistkg od kosmochemii izotopowej, przez osiem
lat pracowata w tym zespole, po czym przeniosta si¢ do
Natural History Muselllll. gdzie zajmuje si¢ tamtejszym
zbiorem meteorytéw. To jej uprzejmosci zawdzigczaja czy-
telnicy ,,Wiedzy i Zycia” mozliwos$¢ zobaczenia meteorytu
Chassigny. Jest obecnie sekretarzem The Meteoritical So-
ciety. Jej maz, dr lan P. Wright pracuje w zespole prof.
Pillingera.

Przypuszczalne miejsce pochodzenia
marsjanskiego meteorytu

Podczas przegladania krateréw uderzeniowych na
Marsie zidentyfikowano dwa kratery, z ktérych moze po-
chodzi¢ meteoryt marsjanski ALH 84001. Ten wazacy 1,9 kg
meteoryt, w ktérym ostatnio stwierdzono przypuszczalne
$lady dawnego zycia na Marsie, zostat utworzony ok. 4,5
mld lat temu i zostat wyrzucony z Marsa wskutek uderze-

nia meteorytu ok. 16 milionéw lat temu. Dr Nadine Barlow
z Uniwersytetu Srodkowej Florydy zidentyfikowata dwa
prawdopodobne kratery zrodlowe korzystajac z katalogu
kraterow, ktory sporzadzita piszac prace dyplomowana Uni-
wersytecie Arizonskim.

Szereg charakterystycznych cech meteorytu ufatwit
wybdr odpowiednich kandydatow. Wiek meteorytu 4,5 mld
lat wskazuje, ze musi on pochodzi¢ z naj starszych terenow
Marsa, natomiast z faktu, ze meteoryt zostat wyrzucony 16
min lat temu wynika, ze krater, z ktorego meteoryt zostat
wyrzucony, musi by¢ bardzo mtody. Wystepowanie star-
szych sladow szoku cisnieniowego wskazuje, ze
przynajmniej jeden stary, duzy krater powinien znajdowac
sie w miejscu wyrzucenia meteorytu, a z obecnosci wegla-
néw w meteorycie wynika, ze w poblizu powinny by¢
widoczne slady wody. Wczesniejsze prace wskazuja, ze me-
teoryty mogly by¢ wyrzucone z Marsa w wyniku zderzenia,
po ktérym pozostat krater o srednicy co najmniej 100 km,
gdy zderzenie byto prawie pionowe, lub mniejszy, gdy
uderzenie bylto pod matym katem do ptaszczyzny horyzon-
tu. W wyniku takiego uderzenia powinien powsta¢ krater
wyraznie eliptyczny.

Zawierajacy informacje 0 42283 marsjanskich krate-
rach uderzeniowych katalog dr Barlow wykorzystano do
poszukiwania §wiezych, eliptycznych krateréw uderzenio-
wych o $rednicy wigekszej niz 10 km i1 kotowych kraterow
o $rednicy ponad 100 km. na starych terenach Marsa. Zna-
leziono ich 23. Nastgpnie dr Barlow wykorzystala zdjecia
powierzchni Marsa wykonane przez arbiter Vikinga do wy-
eliminowania tych kraterow, ktore byly wyraznie starsze
niz 16 min lat. Pozostaty w rezultacie dwa kratery: oba elip-
tyczne i potozone na silnie zrytych kraterami potudniowych
wyzynach Marsa.

Pierwszy krater znajdujacy si¢ na obszarze Sinus Sa-
baeus na potudnie od basenu uderzeniowego Schiaparelli
ma wymiary 23 x 14,5 km $rednicy ma pokrywe wyrzuto-
wa i wyrazny brzeg krateru i jest natozony na brzeg znacznie
starszego i mocno zniszczonego krateru o $rednicy 50 km.
W poblizu jest kilka matych kanatéw, ktdre powstaty w po-
czatkach istnienia planety, w tym kanat Evros Vallis. Drugi
ewentualny kratet Zrodlowy znajduje si¢ na wschod od He-
speria Planitia, ma wymiary 11 x 9 km i takze pokrywe
wyrzutowsq i wyrazny brzeg krateru. Znajduje si¢ mniej niz
10 km od starszego krateru o srednicy 25 km na terenie, na
ktérym takze widac slady dawnych rzek. Identyfikacja kra-
terow mogacych by¢ zrédlem meteorytu ALH 84001
pozwoli NASA na skierowanie tam w przyszlosci ladowni-
kéw.

NASA/JPL

Komunikat
W Olsztynie znow zmienili numery telefonow. Aktu-
alny numer do Olsztynskiego Planetarium: 0-89-533-49-51.
E-mail Olsztynskiego Planetarium:
opioa@olo.sprint.com.pl
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Paryska wystawa meteorytow

Alain i Louis Carlon
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Wspaniata wystawa ,,Meteoryty” w Muzeum
Przyrodniczym (Museum d’Histoire Naturelle)
w Paryzu zostata otwarta 21 maja 1996 r. i ma by¢
czynna do 6 stycznia 1997 r. Potozone w centrum
stolicy w Jardin des Plantes (ogrod botaniczny)
muzeum obejmuje zoo, wystawe¢ mineralogiczna,
paleobotaniczna, paleontologiczng i entomolo-
giczng oraz ogromng odrestaurowana Galerie de
I’Evolution naprzeciw ogrodow krolewskich.
W piwnicach tej ostatniej jest miejsce (ponad
1000 m?) dla wystaw czasowych.

Wystawa meteorytdw zostata zorganizowa-
na tam na dwa sposoby: pod wzgledem
historycznym i tematycznym. Zwiedzajacy zauwa-
zaja wystawe, gdy tylkio stang przed drzwiami
wejsciowymi, gdzie moga podziwia¢ czerwonego
Chevroleta Malibu uderzonego przez obiekt z Ko-
smosu w pazdzierniku 1992 r. w Peekskill, w stanie
Nowy Jork, oraz olbrzymi meteoryt Morito
(11 ton, wypozyczony przez Uniwersytet Meksy-
kanski) zawieszony na stalowych linach.

Pierwsza czg$¢ wystawy przedstawia naj-
starszy meteoryt europejski — Ensisheim (55 kg).
Obok niego pokazane sa dokumenty historyczne
jak list Sebastiana Brandta, wspaniale barwiona
rycina z kroniki Lucerny i z ksiggi Sigismonda Ti-
zio napisanej w 1528 r. (wypozyczonej przez
Muzeum Watykanskie), w ktdrej autor wymienia
zte skutki spadku meteorytu. Byly to migdzy in-
nymi: inwazja Francji na Wtochy, wybuch epidemii
kity w Neapolu i wybor papieza Borgii.

Wystawa prezentuje najstynniejsze spadki
meteorytow XVIII wieku: Siena, Salles, Barbo-
tan, Benares wraz z komentarzami z tamtych
czasow i przepiekne Zelazo Pallas a (czyli Kra-
snojarsk) z ksiazkaq Chladniego. Dalej stynny
spadek w I’Aigle (w 1803 r.) i relacje J.B. Biota.
Po tym spadku spoteczno$¢ naukowa uznata, ze
te kamienie mogty spas¢ z nieba.

Dalej zaprezentowane sg wszystkie francus-
kie spadki i znaleziska meteorytow, ktérych jest
68 od najmniejszego: Asco (wypozyczony z ko-
lekcji wiedenskiej) do najwiekszego: La Caille
(626 kg) znalezionego w 1828 r., przez dtugi czas
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uzywanego jako Lawa przed kosciotem w La Ca-
ille. Pokazano takze najnowszy: Montdieu,
znaleziony w 1994 r.

Kolejny dziat dotyczy rozwoju koncepcji
zderzen z efektami i konsekwencjami tego nieus-
tannego zagrozenia. W tej czgsci jest przynajmniej
szeSC fllméw video; miedzy innymi powstanie
Nordlingen Ries w Niemczech, oraz video (nakre-
cone w 1972 r. w Wyoming, w USA) pokazujace
meteor widoczny na niebie zanim ponownie uciekt
w Kosmos — ten meteor powinien wréci¢ 1 mu-
snaé Ziemi¢ w 1997 r. Na wystawie jest tez pigkna
kolekcja tektytow. Migdzy innymi sa trzy okazy
z Wybrzeza Kosci Sloniowej (iworyty) i najwigk-
sze Szklo Libijskie §wiata (28 kg).

Catla gablota jest po§wigcona straszliwej ka-
tastrofie sprzed 65 mln lat. Czy to ona jest
zwiazana z wyginigciem dinozaurow i amonitow?
W tej wilasnie gablocie jest okaz z osadow
z pogranicza kredy i trzeciorzedu z El Kef w Tu-
nezji. Badanie zawartego w nim bogatego w nikiel
magnetytu pokazato, ze to wydarzenie byto bar-
dzo ograniczone w czasie (kilka dziesigcioleci).
Warto tez wspomnie¢ o interesujacej gablocie i vi-
deo na temat poszukiwania meteorytéw na
Antarktydzie.

W centrum wystawy jest ponad 200 meteo-
rytow. W jednej z dwoch gtéwnych gablot sa
meteoryty bedace wynikiem dyferencjacji mag-
my, w drugiej zebrano chondryty. Do ,,gwiazd”
wystawy naleza: prawie catkowity okaz Orqueil
(400 g), bardzo tadny orientowany chondryt Ste.
Marguerite (3 kg) 1 chondryt Saint-Sauveur (14
kg). Nie mozna nie zauwazy¢ okazu Nakhla (115
g.) 1 fragmentu Chassigny (110 g.) Migdzy tymi
dwiema gablotami zwraca uwage przepigkna pty-
ta Mundrabilli (450 kg) wypozyczona przez
Uniwersytet Heidelberski. Jest tez mityczny me-
teoryt Chinguetti, mezosyderyt znaleziony w
1916 r. na Saharze przez francuskiego wojsko-
wego Riperta, ktory twierdzil, ze w poblizu tego
fragmentu lezat meteoryt o dtugos$ci 200 m. The-
odore Monod (naukowiec 1 pisarz) poswiecit 30
lat zycia na nieustanne poszukiwanie tego mete-



orytu. W 1992 r. o§wiadczyt on Akademii Nauk,
ze Ripert si¢ mylit i wielki meteoryt nie istniat.

Czg$cia wystawy sa filmy video oraz po-
gladowe 1 interesujace plansze na temat
powstawania meteorytéw i Uktadu Stone.czne-
go. Zwiedzajacy moga obejrze¢ przez mikroskop
wewnetrzng budowe réznych meteorytow. Kon-
czy wystawe podbdj Kosmosu i zbieranie probek
z Ksigzyca. NASA wypozyczyta okaz wazacy
93,13 g, brekcje ksigzycowaq przywieziong przez
Apollo 15, majaca 3,9 mld lat.

Ostatnia wystawa meteorytdow w tym mu-
zeum odbyta si¢ w 1969 r. Ta z 1996 r. jest
szczegolnie interesujaca 1 pigkna dzigki znacznej
liczbie pokazanych eksponatdow, jakosci opiséw
i roznorodnosci filmow video. W ciagu czterech
miesigey sprzedano ponad 4000 katalogdw. Zain-
teresowanie publiczno$ci tymi pozaziemskimi
obiektami jest dzi§ znacznie wigksze, poniewaz wie-
my, ze sa one prawdopodobnie kluczem do
uzyskania odpowiedzi na najwazniejsze pytania. jak
te o pochodzenie zycia czy przysztos¢ ludzkosci.

Warszawska wystawa meteorytow

Andrzej S. Pilski

Wystawa prezentowana w Muzeum Wydzia-
hu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego od 18
listopada do 18 grudnia 1996 r. ma si¢ tak do wy-
stawy paryskiej, jak polskie zbiory meteorytéw do
zbiorow §wiatowych. Jest to jednak pierwsza wigk-
sza wystawa meteorytow w Polsce od czasow
Pokrzywnickiego. Wielko$¢ i réznorodnos¢ pre-
zentowanych okazoéw zaskoczyta nawet samych
organizatordw, nie mowiac o zwiedzajacych. Szko-
da, ze krotki czas trwania wystawy i1 niewielka
dostgpnos¢ Muzeum sprawity, ze niewiele oséb
moglo ja zobaczy¢.

Jako wspotorganizator wystawy mam ten-
dencj¢ do koncentrowania si¢ na bigdach
1 niedociagnigciach, ktorych byto niemato. Jednak
juz sam pomyst przygotowania takiej wystawy
przypominat przystowiowe porywanie si¢ z mo-
tyka na Stonce. Personel muzeum sktada sie
z kierownika i pracownika, ktorzy mieli do pomocy
garstke studentéw 1 bardziej niz skromne $rodki
finansowe. Z odlegtosci 400 km nie mogtem udzie-
li¢ im duzej pomocy majac problemy u siebie w
pracy. Kierownik, mgr Andrzej Pelc, miat ponad-
to powazne ktopoty ze zdrowiem. Logicznie rzecz
biorac przygotowanie wigkszej wystawy byto
w tych warunkach niemozliwe.

W praktyce niemozliwe okazato si¢ tylko
przygotowanie doskonatej wystawy. Zgromadzo-
no ponad 220 okazéw meteorytow i blisko 100
okazow tektytow z 21 kolekcji panstwowych i pry-
watnych, w tym szereg meteorytow, ktore sa
unikalnymi w polskich zbiorach. Zostaty one po-
grupowane tematycznie w kilkunastu gablotach:

po jednej stronie sali meteoryty bedace skatami
osadowymi, pochodzace z planetek, ktére nie ule-
gly dyferencjacji, po drugiej stronie fragmenty skat
magmowych z planetek, ktore ulegly stopieniu i dy-
ferencjacji. W poszczegolnych gablotach
umieszczono podstawowe typy meteorytow.
Organizatorami wystawy byli: Muzeum
Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
ktdre przygotowato ekspozycje i katalog, Olsztyn-
skie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne,
ktérego zbiory byly podstawa wystawy, Muzeum
Mineralogiczne im. K. Maslankiewicza Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, ktére wypozyczyto kilka
»peretek” 1 Muzeum Mikotaja Kopernika we From-
borku, ktore ,,wypozyczyto” autora tej notatki do
pomocy w organizowaniu wystawy. Swoje zbiory
wypozyczyli takze: Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego, Planetarium im.
Wiadystawa Dziewulskiego oraz ,,Dom Koperni-
ka” w Toruniu i Panstwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie. Znaczna czg¢s$¢ ekspozycji stanowi-
ty zbiory prywatnych kolekcjoneréw, co
w wystawach organizowanych w Muzeum Wy-
dzialu Geologii zdarza si¢ dos¢ czesto, ale
w historii wystaw meteorytéw zdarzylo si¢ chy-
ba po raz pierwszy w Polsce. Swe zbiory
prezentowali: Jadwiga i Jacek Drazkowscy oraz
Dawid i Jerzy Puszcz z Lidzbarka Warminskie-
go, Grzegorz M. Gnysinski ze Szczecina, Janusz
W. Kosinski z Wyszkowa, Krzysztof Socha z Ko-
lonii k/Pidrkowa, Andrzej S. Pilski z Fromborka
1 thum Warszawiakow: Michat Gregorczyk, An-
drzej Korczak-Komorowski, Anna Kowarska,
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Elzbieta Krol, Bruno Lang, Janusz Kurpiewski,
Aleksander Nowinski, Mikotaj Zapalski.

Do peretek wystawy mozna zaliczy¢ wypo-
zyczony z Obserwatorium Astronomicznego
w Warszawie historyczny okaz meteorytu Lowicz
wazacy blisko 4 kg, jeden z pierwszych odnale-
zionych po spadku i przywiezionych do
Obserwatorium; jedyny odnaleziony po wojnie
w jego gruzach. Uwage zwracaty tez: ponad 20
kg okaz meteorytu Morasko z najpigkniejszym
w polskich zbiorach przekrojem ukazujacym licz-
ne inkluzje trolitu, grafitu, schreibersytu i cohenitu
oraz figury WidmansHittena, najwigksze w Pol-
sce okazy meteorytdw zelaznych: Canyon Diablo
(3,5 kg), Gibeon (8,2 kg) i Henbury (2 kg),
a przede wszystkim przepigkne przekroje palla-
sytow: Esguel z kolekcji Planetariow:
Olsztynskiego 1 Torunskiego, Imilac z Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku i unikalna
ptytka pallasytu Pavlodar ze zbioru Muzeum
Wydziatu Geologii UW.

Ku zaskoczeniu organizatoréw udato si¢
pokaza¢ na wystawie niemal wszystkie polskie
meteoryty. Poczatek byt bardzo zniechgcajacy:

Muzeum Ziemi PAN odmoéwito wypozycze-
nia na wystawe nie tylko fragmentu howardytu
Biatystok, ale w ogole jakiegokolwiek okazu.
Obawiajac si¢ podobnej reakcji ze strony krakow-
skich kolekcji organizatorzy nie zwracali si¢ do
nich o wypozyczenie, co przypuszczalnie byto bte-
dem. Przyjemnym zaskoczeniem byta natomiast
postawa Muzeum Mineralogicznego we Wrocta-
wiu, ktore wypozyczyto nie tylko fragment Pitawy
(Gnadenftrei), ale 1 jedyny w Polsce okaz Wilka-
nowka (Gruneberg) oraz fragment slowackiego
oktaedrytu Lenarto, do ktorego Polska zgtasza
pewne pretensje. Byl tez fragment stynnego he-
ksaedrytu Braunau, w ktérym Neumann odkryt
linie nazwane pdzniej jego nazwiskiem, a ktdre-
mu zabrakto tylko kilku kilometréw, by by¢
polskim meteorytem. Ponadto byty okazy Swie-
cia (Schwetz) 1 Przelazéw (SeeHisgen)
z olsztynskiej kolekcji 1 oczywiscie Morasko,
Lowicz 1 Puttusk. Temu ostatniemu poswigcona
byta osobna gablota z kilkudziesi¢gcioma okaza-
mi ,,grochu puttuskiego”.

Dzigki Muzeum Mineralogicznemu z Wroc-
tawia mozna byto obejrzeé¢ fragment stynnego
deszczu meteorytow L’Aigle; nie tak duzy, jak
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na paryskiej wystawie, ale jednak; oraz fragment
jedynego syderofiru Steinbach, ktory dotad nie
byt pokazywany poza Wroctawiem. Z ciekawo-
stek czerwony Chevrolet Malibu byt obecny tylko
na zdjg¢ciu, ale okruchy meteorytu Peekskill, ktory
go rozbit, byly naj zupetniej prawdziwe. Nie byto
okazéw Nakhla i Chassigny, bo nie ma ich w Pol-
sce, ale ,,Marsjan” reprezentowal fragment
shergottytu Zagarni z Olsztynskiej kolekcji. Byty
tez dwa okazy meteorytow antarktycznych
znalezionych przez Japonczykow, a bedace w po-
siadaniu Bruno Langa.

Wystawe uzupetniaty plansze
przedstawiajace miejsca spadkéw i znalezisk pol-
skich 1 §wiatowych meteorytow, miejsca
wystgpowania tektytow, potozenie znanych kra-
terow meteorytowych. Kraterom poswigcono
osobng gablote, prezentujac fragmenty skat z kra-
teru Nordlingen Ries, impaktyty z krateru
Zhamanshin i stynnego krateru w Arizonie oraz
flindersyty. Nie byto filméw video, ale szczegoty
budowy meteorytu Pultusk mozna byto ogladac
przez mikroskop na monitorze.

Zainteresowanym dalszymi szczegdtami
proponuje przewodnik po wystawie, ktory moge
wystac zainteresowanym za 6 zt (wliczajac koszt
przesytki). Niestety cena za wydanie tego prze-
wodnika w ekspresowym tempie jest bardzo duza
liczba bledéw. Ponadto zostat nakrgcony krotki
film dla telewizji, ktory powinien by¢ pokazywa-
ny w styczniu lub w lutym, w programie dla dzieci
,Potudnik 19 nadawanym w II programie TVP
010.001 19.30 we wtorki raz lub dwa razy w mie-
sigcu. Ten, komu uda si¢ upolowac ten program,
zobaczy fadne meteoryty.

Ogromna, jak na polskie warunki, liczba
meteorytow na wystawie jest zastuga Olsztynskie-
go Planetarium, ktore wypozyczyto niemal caty
swdj zbidr ze wszystkimi unikalnymi okazami,
oraz prywatnych kolekcjoneréw. Wystawa
pokazata, ze sa w naszym kraju prywatne zbiory
meteorytow, ktére mogg konkurowacé z niejed-
nym zbiorem instytucjonalnym. Szczegolne
podzigkowanie winien jestem panu Januszowi
Kurpiewskiemu, ktory mimo ci¢zkiej choroby
znalazt sity 1 czas, aby’ wypozyczy¢ na wystawe
swa wspaniata kolekcje¢ tektytow 1 pigkne okazy
meteorytow zelaznych.



