Nr 1 ( 5) Marzec 1993

METEORYT

Biuletyn wydawany przez
Olszty nskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne i Society
of Meteoritophiles
dla polskich mito $nikbw meteorytow

Meteoryt  PeekskKill i uszkodzony przeze n samochdd.

Michelle Knapp miata niezbyt mit a hiespodziank e 9 pazdzier-
nika zesztego roku, gdy wa zacy 12,4 kg meteoryt kamienny rozbit
tyt jej samochodu, odbit si e 1 wybit dotek na podje zdzie. Osiem-
nastoletnia Michelle, mieszkaj aca w Peekskill na przedmie sciach
Nowego Jorku, ogl adata wila snie telewizj e. "Nagle ustyszatam
pot ezny huk | pomy slatam, ze zderzyty si e dwa
samochody. Wyjrzatam na zewn atrz [ zobaczytam, ze

baga znik jest catkiem rozbity.
Spadek 30 cm meteorytu byt poprzedzony bolidem obserwowanym

z Nowego Jorku, Pennsylwanii, Wirginii, Marylandu i Po6tnocnej
Karoliny. Meteoryt zostat wst epnie sklasyfikowany jako chondryt
zwyczajny L6 przez dr Wiliama Menke z Obserwatorium Geologicznego
Lamont Doherty w Nowym Jorku. Dalsze analizy zostaty podj ete przez
dr Martina Prinza z Ameryka nskiego Muzeum Przyrodniczego, ale
Michelle Knapp nie zgodzita si e ha dlugotrwate badania okazu, gdy
handlarze meteorytow zaoferowali jej sze sciocyfrow g sume.

Nie jest wci az jasne, czy jej agencja ubezpieczeniowa zap-
taci za uszkodzenie samochodu i jak to wplynie na wysoko ¢

sktadki  ubezpieczeniowej. Dla Michelle nie jest to jednak
problem. Otrzymata ju z kilka atrakcyjnych ofert zakupu jej samo-
chodu, za ktéry zaptacita kiedy $ tylko 100 dolarow.



Od Redaktora:

Rozpocz atem numer nietypowo, poniewa z od tych wstr etnych
handlarzy = meteorytow, ktérzy nie pozwalaj, na Zbadanie _okazu,
otrzymatem zdj® ecia, Ktore ostanowitem pokaza ¢. Czerwone
zabarwienie powierzchni meteorytu, to lakier starty z samochodu.

Fragmenty meteorytu s a oczywi_ scie do kupienia za $20 -$25 za gram.
Zainteresowanym Stu ze adresami.

Brak handlarzy meteorytbw w naszych polskich realiach te _z nie
gwarantuje ze oKazy meteorytow b ‘eda przebadane, o czym swiadczy
przyktad = meteorytu Kilodawa, =~ odkrytego w 1986 roku. Wst epne
Informacje o tym meteorycie zostaly opublikowane w "Przegl adzie
Geologicznym™" “nr 1/1987 i zapadia cisza. Dot ad” nie zgtoszono
odkrycia do Meteoritical Bulletin, ani nie udost ] epniono meteorytu
do badan nikomu innemu. Podobno jakie $ badania s a prowadzone.” Na
8k3 meteoryt przypomina wygl adem mezosyderyt, ale ma nietypow a
udowe.

W Polsce rownie z mamy ciekawe zjawisko, o ktorym informuje
prof. dr hab. Andrzej Manecki. Proponuj e tak ze artykuly i nowiny
Z Impact! nr 6/92, za ktérych przettumaczenie dzi ekuj e pp.  Mi-
chatowi Kosmulskiemu i Markowi Scibiorowi. Tlumacze ofrzymali
w nagrod e male fragmenty chondrytu zwyczajnego H4 Reggane 003.
Chetnych do tlumaczenia nhast epnego ~numeru uprzedzam jednak, ze
pogobnej nagrody nie gwarantuj e.

Andrzej S. Pilski
redaktor

INTERESURCE ZJAWISKO W JERZMANOWICACH Z DNIA 14.01.1993
ANDRZEJ MANECKI - Zakiad Mineralogii i Geochemii AGH

Zabieralem si e do napisania obiecanego, krétkiego artykutu
dla "Meterorytu” o chondrach, a tu 14 stycznia br. miat miejsce
w Jerzmanowicach k. Krakowa efekt geofizyczny (?) meteorologicz-
ny (?) astronomiczny (?). O godz. 1850 mieszka ncy Jerzmanowic
zaobserwowali lot kuli barwy rt eciowoniebieskiej, a nast epnie
ustyszeli dwa wybuchy w odst epie 50 sekund. Pierwszy spowodowat
odspojenie fragmentu pionowej sciany wysokiego osta nca skaly wa-
piennej i rozrzut jej du zych (do kilkunastu kg) fragmentow na
odleglo $¢ ok. 150 m. Zniszczeniu uleglty dachy okolicznych domoéw.
W gruncie stwierdzono po wybuchu liczne bruzdy i wgt ebienia.
W trzydziestu domach zniszczone zostaly bezpieczniki elektryczne,
a w kilku stopione przewody, uszkodzone telewizory. Miejsce

i efekty drugiej eksplozji nie s a znane. Po pierwszym wybuchu spadt
grad. Efekty swietlne i akustyczne byly widoczne i styszane m.in.
w Krakowie. Bylem tych efektéw swiadkiem. Obserwatorium Geofizyczne

PAN w Skale zanotowato dwa wstrz  asy.

Opisane zjawisko w Jerzmanowicach wzbudzito zainteresowanie
meteorologoéw, geofizykdéw, astronoméw, geologébw i nas mineralogéw.
W terenie aktywnie dziata krakowska grupa Polskiego Towarzystwa

Mito snikbw  Astronomii. Bylem w Jerzmanowicach z  astronomami

z Obserwatorium  Astronomicznego UJ i ogl adalem liczne  skutki
wybuchu (efekty fali akustycznej, elektromagnetyczne i in.).

Powotano grup e specjalistow ro znych dyscyplin, ktorzy pod moim

kierunkiem maj a opisa ¢ to ciekawe zjawisko i ew. opracowa ¢ krotki
raport.
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Pi eésetlecie Ensisheim

Hugh Douglas

Piec¢set lat temu kamienny meteoryt spadt tu z obok alzackiego
miasteczka Ensisheim. Obecnie jest najstarszym zachodnim meteo-
rytem, ktory przetrwat do naszych czasow.

Oweczesna ilustracja przedstawiajgca spadek meteorytu Ensisheim. Jest:
przedstawiony jednoczesnie w dwoch pozycjach: na w kraterze (przez
uprzejmosc H. van Steen)

Niezwykly spadek

Szesnastego listopada 1492 roku (w oOwczesnym kalendarzu ju-
lia nskim byt to 7 listopada) o godzinie 11.30 rano, miody chio-
piec, przechadzaj ac si e po polach w okolicach Ensisheim w Alzacji
(Francja) ustyszat przera zliwy huk. Patrz aC w niebo obserwowat
z przera zeniem, jak wielki, ciemny kamie n pedzit w kierunku Ziemi
i uderzyt w ni g zakopuj ac si e w miekkiej ziemi pola pszenicy na
gt eboko s¢ 1,5 m. Natychmiast pop edzit do domu, aby opowiedzie ¢
swojej rodzinie o tym diabelskim zdarzeniu.

Kilka godzin p6 zniej chiopiec prowadzit grup e mieszczan po
drodze na potudnie od Battenheim. Pokazat ich przywédcom, w ktérym
miejscu upadt kamie n, a im wkrotce udalo si e wydoby ¢ caly,
nieuszkodzony meteoryt. Jednak nie pozostat on w tym stanie dlugo.

Wierz ac, ze to znak od Boga, mieszczanie zacz eli odr abywac¢ kawalki
z meteorytu, aby zatrzyma ¢ je jako talizmany. Lokalny s edzia,
przyjaciel Ko sciota, byt rozw scieczony. Kamie 1n mogt oczywi scie by ¢
darem Boga, ale mogt réwnie dobrze by ¢ dzietem szatana. Kazat
przenie $¢ meteoryt do Ensisheim i zaku ¢ w fancuchy boj ac si e, ze
kamie n mogtby ulecie ¢ z powrotem do swego diabelskiego wiadcy.

Ludzie w Ensisheim byli w wi ekszo sci niezadowoleni z inter-
wencji s edziego. Jak mogt ziemski diabet rzuca ¢ kamienie z Nieba?
Na odpowied z trzeba bylo czeka ¢ dziesi e¢ dni, czyli do przy bycia
Cesarza Maksymiliana.



Maksymilian byt synem Swi etego Cesarza Rzymskiego Fryderyka
Il i nosit dumny tytut Krdla Rzymskiego. Siedemnastego listopada
trzydziestotrzyletni cesarz zajechat do Ensisheim w drodze na pole
bitwy z Francuzami, a po poznaniu tego dziwnego wydarzenia oraz
Zwi azanego z nim zamieszania, kazat przenie §¢  czarny, trojk atny
kamie n do swego krolewskiego zamku przy murach miejskich.

Przez nast epne dni Maksymilian prosit wielu ludzi o rad e
i w ko ncu doszedt do wniosku, ze meteoryt rzeczywi scie byt darem od
Boga i znakiem pomy sIno sci. Rozkazal, aby byt strze zony przez
miejscowe duchowie nstwo, oraz aby go zawiesi ¢ w kosciele na chorze,
co mialo przypomina ¢ 0 jego niebia nskim pochodzeniu, ale nim
pozwolit, by kamie n opuscit jego posiadio $¢, odtupat od niego dwa
fragmenty, z ktorych jeden zatrzymat dla siebie, a drugi podarowat
swemu wielkiemu przyjacielowi - Arcyksi eciu Zygmuntowi
Austriackiemu.

Meteoryt zostat w ko ncu przetransportowany do ko sciofa pa-
rafialnego, gdzie jego histori e sSpisano na ptycie pami atkowej.
Pomimo, ze przedtem wa zyt okoto 127 Kkg, prawie potowa zostata
odiupana i zabrana, jako talizmany maj ace przynosi ¢ szcz escie.

Interesuj  ace zdarzenie

Meteoryt stat si e znanym powszechnie gtéwnie dzi eki temu, ze
byt pierwszym spadkiem obserwowanym przez swiadkébw po wynalezieniu
zmechanizowanego druku przez Johanna Gensfleisha Gutenberga (1397-

-1468) w Niemczech w latach pi ecdziesi atych XV wieku. W trzech
miastach  wydrukowano specjalne ulotki relacjonuj ace  histori e
spadku, z ilustracjami i wierszami autorstwa Sebastiana Branta.

Brant twierdzit, ze spadek meteorytu byt znakiem, ze Bog
sprzyja Maksymilianowi w walce z jego wrogami, ale pomimo wszystko
byt tym zdarzeniem zaklopotany. Przyjmowat on, ze meteoryt
"zakrzept' w atmosferze od gor acych promieni sto nca (pomyst wecale
nie byt nowy i wywodzit si e Juz ze staro zytnej Grecji), ale nie
mogt zrozumie ¢ jak takie cialo mogto powsta ¢ w czasie mro znej zimy.
Ciagle jednak uznawat jego niebia nskie pochodzenie, a po zniej
w 1493 roku gdy Krol Fryderyk zmart w swym krolewskim zamku w Linz,

Brant uznat, ze meteoryt byt réwnie z przepowiedni a smierci krola.

\Wkracza zw atpienie

Pierwsze podejrzenie (w 1528 r.), ze meteoryt nie jest natury
boskiej, prawdopodobnie nie pochodzi od nikogo innego ni z
Theophrastus Bombastus von Hohenheim (1493-1541) znany sk adin ad
jako Paracelsus. Poza powierzchown a znajomo sci g alchemii, Para-
celsus byt te  z doktorem medycyny i wyktadal w Bazylei o potrzebie

badan doswiadczalnych, ktére uwa zal za wa zniejsze od tradycyjnej
nauki w medycynie. Znalazt si e on w Ensisheim w raczej kiopotliwych

okoliczno  4ciach.



Paracelsus leczyt bogatego i wa znego obywatela Bazylei, ktory

odmoéwit ptacenia rachunkow. Postanowit on powiadomi ¢ swiat z jakim
tajdakiem miat do czynienia, a ten ze obywatel niezwitocznie wydat
nakaz aresztowania go pod zarzutem zniestawienia. Paracelsus

uciekt z miast a i w lutym 1528 r. przybyt do alzackiego
miasteczka.

W Swiecie Paracelsusa Wszech swiat sktadat si e z tylko trzech
"pierwiastkow": siarki, ktéra symbolizowata dusz e, It eci (ducha)
i soli (ciata state). W swojej Kksi azce Liber Heteororum wydanej
posmiertnie w 1569 roku pisat, ze meteoryt skiladat si e z soli

i przypominat ziemsk a materi e. Nie trzeba dodawa ¢, ze mieszczanie
nie byli zachwyceni z tej analizy.

Wojna Trzydziestoletnia

Przez ponad sto lat meteoryt spokojnie wisiat w ko sciele.
Potem przyszta Wojna Trzydziestoletnia, ktéra rozp etata si e w 1618
i trwata do roku 1648.

Przez wi ekszo $¢ wojny Ensisheim pozostato katolick a twierdz a,
ale dwudziestego grudnia 1632 r. miasto zostato zdobyte przez
protestanckich Szweddéw, aby w rok poé zniej by ¢ uwolnionym przez
Katolickie Wojska Cesarskie i ponownie przej etym przez Szwedow
w 1634 r. W roku 1635 armia szwedzka zostala zast apiona przez
francuskie oddziatly z Lotaryngii, ktore poé zniej zostaly wyparte
przez Sakso nsko-Weimarskiego protestanckiego Ksi ecia Bernarda za
pomoca wojsk najemnych. W 1639 roku Szwedzi, Francuzi i wojska
najemne zawarly sojusz, a miasto pozostato w ich posiadaniu a z do
zako nczenia wojny przez Pokd] Westfalski w roku 1648. Godny uwagi
jest fakt, ze pomimo znacznego zniszczenia ko sciola meteoryt
pozostat nietkni ety, chocia z nie wiadomo, czy naje zdzcy mysleli,
ze niem adrze byloby rusza ¢ meteoryt, czy po prostu uwa zali go za
bezwarto sciowy.

Rewolucja Francuska

W 1789 roku Francja zostata rozerwana przez Rewoluc] e, a rok
pézniej stata si e republik a. W 1793 roku Francuscy Rewolucjoni sci
zabrali meteoryt na ekspozycj e W Bibliotece Narodowej w Colmar,
aby wi ecej obywateli Republiki mogto go obejrze ¢. Pozostat on tam
do roku 1803 - roku spadku meteorytow w L'Aigle kiedy zostat
zwrécony do ko sciola w Ensisheim. Ko sciét w ko ncu zawalit si e w
1854 r., a meteoryt przeniesiono do Hotelu de Ville, gdzie
znajduje si e do dzisiaj.

Osobliwo $¢ Naukowa

W roku 1800, kilka lat po opublikowaniu przez Ernsta F.F
Chladniego twierdzenia, ze meteoryty rzeczywi scie s a pochodzenia
kosmicznego, Charles Berthold, profesor chemii w Szkole Central-



nej Departamentu Haut Rhin, zbadat meteoryt Ensisheim. Meteoryt
zawierat: 42% krzemionki, 17% tlenku glinu, 14% tlenku magnezu,
20% tlenku zelaza, 2% wapna (CaO) i 2% siarki, z czego Berthold
wywnioskowat, ze jest on zwyczajn g wtorn a skat g zelazist 3.
W medzyczasie, w Angli chemik Edward Howard (1774-1816)
badal meteoryty, ktore spadly w Yorkshire w Angli, w Sienie,
Benares, Taborze, Krasnojarsku, Campo del Cielo, Siratik i Ste-

inbach i doszedt do wniosku, ze Sa one pochodzenia kosmicznego.
Porownat te z swoje wyniki z wynikami Bertholda i orzekt, ze En-
sisheim te =z jest meteorytem. Praca Howarda przekonata Antoine-
-Francois de Fourcroy (1755-1809), aby bli zej przyjrzat si e
"kamieniowi z Ensisheim", co te z uczynit i w 1802 roku przyj at

pogl ad o kosmicznym pochodzeniu meteorytu.

Ensisheim  w Ameryce

Odtamki meteorytu Ensisheim podré zowaly po calym swiecie
i odegraly wa =zna rol e w ameryka riskie] meteorytyce.
Czternastego grudnia 1807 r. o godzinie 6.30 rano w Weston,
w stanie Connecticut, spadt deszcz meteorytowy. Niejaki Daniel
Salmon znalazt siedemnastokilogramowy okaz na swoim polu owsa
i przestat go nowojorskiemu mineralogowi dr Archibaldowi Bruce,
ktory poréwnat przystany mu okaz z fragmentem meteorytu Ensisheim

i zgodzit si e, ze okaz z Weston byt meteorytem. Slysz ac o spadku
w Weston Thomas Jefferson rzekomo powiedziatk: , tacwiej uwierzy ¢,
ze dwaj Jankescy profesorowie kftami a, ni z ze kamienie spadaj a

Z nieba . Pomimo, =ze ta historia jest prawdopodobnie apokryfem,
z wielu listbw Jeffersona wiemy o jego krytycznym nastawieniu do
meteorytow.

Ensisheim dzisiaj

Meteoryt Ensisheim przetrwat nienaruszony Wojn e Trzydzies-
toletni &, | i 1l Wojne Swiatow a, ale nie wytrzymatl inwazji nau-
kowcéw i zabobonnych ludzi. Ze 127 kg, ktore spadly w Goérnej Nad-
renii pi ec¢set lat temu, pozostato obecnie mniej ni z 60% (tabela).

Dzi § meteoryt jest szarym kamieniem o wymiarach 32 cm x28cm x30cm.
Jest najstarszym spadkiem meteorytu na zachodzie, ktory przetrwat

do dzi &, i drugim najstarszym na catym swiecie, b edac miodszym
tylko od meteorytu Nogata, ktory spadt dziewi etnastego maja 861
roku n.e.

Meteoryt Ensisheim jest brekcjonowanym chondrytem oliwinowo-
-hiperstenowym LL6, popularnie zwanym amfoterytem, o wieku eks-
pozycji na promieniowanie kosmiczne ok. 20 min lat. Tylko 55,75 kg
meteorytu pozostaje w Hotelu de Ville w Ensisheim wraz z tablic a
pami atkow a, na ktérej czytamy:

Wielu wie wiele o tym kamieniu,
Kazdy cos o nim wie,
Ale nikt nie wie dostatecznie duzo.



1)

Szkic meteorytu
Ensisheim,
wykonany przez
K. Unglerta

w 1772 roku.
(Przez
uprzejmosc

H. van Steen)

55,75kg Ensisheim, Hotel de Ville

9,79k ParP_/ z, Muzeum Przyrodnicze

0,905kg Berlin, Uniwersytet Humboldta

0,689kg Londyn, Muzeum Przyrodnicze

0,660kg Wiede n, Muzeum Przyrodnicze _

0,458kg Waszyngton, D.C. Muzeum Przyrodnicze USA
0,316kg Tubingen, Uniwersytet .

0,209kg Tempe, Arizona, USA, Uniwersytet Stanowy
0,018k Budapeszt, Muzeum Przyrodnicze

68, 79Ska RAZEM

Obecne miejsca przebywania okazow Ensisheim.

PODZIEKOWANIA: . Jestem bardzo wdzi eczny panuy H. van Steenowi za

ozwolenie u, zycia ilustracji z _Jegé) prywatnej~ kolekcji, oraz panu
K. Wileyowi za przeprowadzenie "bardZzo przydatnych | pouczaj _acych
dyskusji. ~ Chlatbym te z . podzi ekowac¢” J. Dentowi za ~ przeczytanie

rekopisu oqraz ~zaproponowanie mi ro znych zmian, ktére znacznie
rozwin ety i zmienity nie do poznania moj artykut.

LEKTURA UZUPELNIAACA:

?%i,z H. (1984) La Meteorite d'Ensisheim, tombee le 7 novembre

Hineraux & fossiles 112, 13-19. o
Marvin, U.B. £%99223 7'I'2he Meteorite of Ensisheim: 1492 to 1992

Meteoritics,

Od . redaktora:. Moja zona Edith, ktéra w _zeszlym roku odwiedzita
Ensisheim, twierdzi, ze meteoryt znajduje si° . e obecnie w Patacu
Regencji, w Muzeum_ Historii i  °Archeologii, gdzie z okazji

500-lecia spadku zorganizowano specjaln a wystaw e.

0,006kg Wroctaw, Muzeum Mineralogiczne

0,176kg Tucson, Arizona, kolekcja Roberta A. Haaga
0,416kg Malta, Montana, kolekcja Marlina Cilza
0,077kg Kopenhaga, Muzeum Geologiczne Uniwersytetu
0,675kg RAZEM

Dodatkowe miejsca przebywania okazOw meteorytu Ensisheim



Przecinanie, polerowanie I trawienie meteorytow
Harold Ellis

Zwiedzaj ac, praktycznie ka zde, wi eksze muzeum przyrodnicze,

w jakimkolwiek kraju, natrafisz z pewno $ci 3 na meteoryty, ktore
zostaly przeci ete i wypolerowane i, w przypadku zelaznych, wyt-
rawione kwasem. Ten sposob traktowania ujawnia ich wewn etrzn a
struktur e 1 przeksztatlca kawatek skaly z Kosmosu w pi ekny i fas-
cynuj acy cud przyrody.

Wielu kolekcjoneréw kupuje meteoryty ju z poci ete i wypole-
rowane, ale znacznie ta nsze jest kupowanie ich w naturalnej pos-
taci i przygotowanie ich samodzielnie. Nie jest to szczegolnie

trudne (chocia z moze to by ¢ czasem ci ezka praca) i, je sli znaj-
dziesz na to czas, mo ze to da ¢ duzo zadowolenia. Najpierw jed-
nak...

Spor o przecinanie

Je sli powiedziatby $ kustoszowi muzeum Ilub komu $§ zajmuj acemu
si e zawodowo meteorytyk a, ze zamierzasz ci a¢, polerowa ¢ i trawi ¢
meteoryt, to prawdopodobnie dostali by ataku serca. W ostatnich
latach wyst epuje d azenie do pozostawiania meteorytow nietkni etymi,
z wyj atkiem bada n naukowych. Naukowcy obawiaj a Sie, =ze przy-
gotowanie meteorytu dla celéw wystawienniczych zanieczyszcza okaz
utrudniaj ac wykonywanie bada n. W przypadku rzadkiego meteorytu
obrabianie go mogtoby zniszczy ¢ jego warto $¢ naukow a.

W gruncie rzeczy naukowcy maj a oczywi scie racj e... no, pra-
wie.

Meteoryty, ktére kupujesz ty i ja, s a na rynku poniewa =z nikt
wi ecej ich nie chce! Cz esto pochodz & one z muzedw lub instytutéw
badawczych, ktére by ¢ moze nie badaj a ju z meteorytéw, lub maj a za

malo miejsca na przechowywanie albo niewystarczaj ace fundusze
i potrzebuj a sprzeda ¢ okazy, aby moéc realizowa ¢ inne projekty
badawcze. Czy powdd jest taki, czy inny, mo zesz by ¢ prawie pewnym,
ze je sli zdotate $ kupi ¢ meteoryt, to nie jest on rzadki, ma mat a
warto ¢ naukowa i, gdyby $ go dal naukowcowi, to le zatby gdzie $
przez wiele lat (cz esto w niezbyt idealnych warunkach). Zapomnij

wiec 0 tych profesjonalistach, ktorzy nie rozumiej a rynku, lub
dlaczego jeste smy tak zafascynowani meteorytami, i przygotuj

ambitnie swdj okaz.

Wybdr meteorytu

To, jak przygotujesz meteoryt, zale zy gtéwnie od tego, jaki
typ kupite $. Ogollnie meteoryty kamienne s a Ci ete i polerowane,
podczas gdy =zelazne potrzebuj a tak ze trawienia kwasem, co jest
zawsze potencjalnie niebezpieczn a czynno sci a, i lakierowania.

Przede wszystkim kup najwi ekszy okaz na jaki mo zesz sobie
pozwoli ¢. Niektore  struktury, takie jak gruboziarniste figury
Widmanstattena, s a tylko wtedy dostrzegalne, gdy odstoni ety jest

duzy fragment powierzchni, ale nawet drobnoziarniste figury ro-



bi a wieksze wra zenie na du zym okazie. Nawet je  sli czujesz, ze cena

duzego meteorytu jest nieco wygoérowana, pami etaj, ze po przeci eciu
zyskujesz dwa okazy i zawsze mo zesz sprzeda ¢ drug a potowk e
zmniejszaj ac poniesione koszty.

Pamietaj, ze niektore meteoryty s a zupetnie kruche i nie da

Ssi e ich przeci a¢. Je sli masz w atpliwo $ci, porozmawiaj ze sprze-
daj acym.

Sposoby przecinania

Zanim przetniesz meteoryt, przyjrzyj mu Si e z bliska. Je  sli
ma pekni ecie lub  szczelin e, to prawdopodobnie lepiej b edzie
przecina ¢ wzdlu z niej. Szczeliny pojawiaj a Si e zazwyczaj dlatego,
ze mineraly w meteorycie nie s a catkowicie zwi azane wzdiu z pewnej
ptaszczyzny i w rezultacie meteoryt jest ostabiony. Je sli b edziesz
ci a¢ w poprzek tego ostabienia, mo ze si e okaza ¢, ze meteoryt
rozpadnie si e na kilkka mniejszych kawatkdbw, na co wcale nie masz
ochoty.

Jesli twoj okaz nie ma zadnych widocznych p ekni e¢, przetnij

go tak, aby uzyska ¢ najwi eksz g powierzchni e przekroju.
Sam proces ci ecia jest calkiem prosty. Mocujesz meteoryt
w imadle u zywaj ac podktadek gumowych Ilub piankowych, aby nie

uszkodzi ¢ powierzchni meteorytu (szczegOlnie wa zne, je sli chcesz
zachowa ¢ nietkni et g skorupk e obtopieniow a) i tniesz go pitk a do
metalu (mo zna ju z dosta ¢ brzeszczoty z osadzonymi ziarnami w eglika
wolframowego, dobre do tego celu, ale drogie - przyp. red.).

Potrzeba troch e czasu, aby przeci a¢ meteoryt kamienny, a znacznie
wiecej na przeci ecie meteorytu zelaznego. Mogtby $ jednak ufatwi ¢
sobie zycie.

zorientuj si e, czy s a w okolicy jakie $ mechaniczne urz adzenia
do ci ecia. Miejsca, gdzie masz szans e je znale z¢, to uniwersytety,
szkoly, jubilerzy, niektére muzea i zaktady techniczne. Je sli
powiesz, ze chcesz przeci ac¢ kawatlek skaly z Kosmosu, b edziesz
zdziwiony jak wiele o0sOb zechce ci pomdc, cz esto bez zadnej
zaptaty.

Meteoryty kamienne najlepiej ci a¢ przy pomocy pity diamen-
towej, ale, wbrew powszechnej opinii, do meteorytow zelaznych ona
si e nie nadaje. Problem z meteorytami zelaznymi polega na tym, ze
ich mieszanina stopow zelaza 1 niklu czyni je nieprawdopodobnie
trudnymi do przeci eCia, a obecno $¢ wrostkbw stu  zy tylko do tego,
aby prac e utrudni ¢ jeszcze bardziej. Je sli u zyjesz pity z ostrzem
z ziarenek diamentu, najprawdopodobniej wykruszysz diamenty (koszt
jest taki, ze nie warto o tym my sle ¢!). Niektorzy ludzie twierdz a,

ze mozesz przecina ¢ meteoryt zelazny przy malej pr edko sci pity,
ale gdy kiedy & sprobowalem tego, zauwa zylem, ze meteoryt stawat
sie bardzo gor acy i musiat by ¢ ciety w kilku etapach
z parogodzinnymi przerwami, aby pozwoli ¢ mu ostygn a¢. | wci az
niszczyt ostrze.

Znacznie lepszym rozwi azaniem jest przecinanie meteorytow
zelaznych pitk a do metalu. Zgoda, jest to ci ezka praca i nawet



maty okaz mo ze sprawi ¢, ze reka bedzie bolata przez kilka dni. Ale

znowu, S a dost epne pily mechaniczne i ka zdy wi eksze przed-
Si ebiorstwo maj ace wiasny zakiad remontowy musi tak a mie¢ (sa
czesto u zywane do przecinania rur metalowych). Mo zesz nawet znale z¢
pit e w miejscowym warsztacie samochodowym. B adz jednak przygotowany
na zaptacenie za kilka wymienianych ostrzy, bo czasem oka ze Si e; ze
to meteoryt tnie ostrze, a nie na odwrét.

Przecinanie meteorytow bogatych w zelazo zawsze stanowito
problem. Gdy meteoryt Esthervile - mezosyderyt, byt przecinany
w 1880 roku, byt najpierw przekazany do kamieniarza, ktéry pitowat
200 kg okaz przez blisko 400 godzin marnuj ac duza ilo s¢ pit, co
zrobito  niewielkie  wra zenie na meteorycie. Meteoryt zostat
nast epnie przestany do in zyniera, Kktory, u zywaj ac pity tarczowej
z hartowanej stali, zako nczyt prac e w ciagu 59 godzin, ale pot-
rafit zredukowa ¢ czas potrzebny na drugie przecinanie do sze sciu
godzin polewaj ac meteoryt i pit e mieszanin g wody (aby chiodzi ¢
meteoryt powstrzymuj aC go od rozszerzania Si e | zaciskania o0s-
trza), oleju (jako smar) i mydta (cz esciowo jako smar, a cz  esciowo
aby utatwi ¢ wymieszanie wody z olejem).

Dzi $ nie my slimy o u zywaniu wody, oleju i mydta, poniewa z Sa
to sktadniki reaguj ace ze stopami zelaza. Jednak wci  az chlodzenie
meteorytu  jest konieczne, aby ochroni ¢ przed zniszczeniem
termicznym jego wewn etrzn g struktur e i powstrzyma ¢ zaciskanie.
Zwykle u zywa si e do tego wody destylowanej, ktéra potem powinna
by ¢ doktadnie usuni eta.

Polerowanie

Gdy ju z przeci ate § meteoryt, potrzebujesz go wypolerowa ¢.
Jest to proces wielostopniowy, ktory zaczyna si e od arkusza gru-
boziarnistego papieru sciernego.

Znowu meteoryt powinien zosta ¢ umocowany w imadle, a zew-
netrzna powierzchnia zabezpieczona gum a lub piank a. Wez arkusz
gruboziarnistego papieru i owi n go wokét drewnianego klocka,

a nast epnie delikatnie, ale zdecydowanie trzyj przeci eta po-
wierzchni e meteorytu. Zauwa zysz, ze idzie to fatwie] je sl b e-
dziesz to robit rytmicznie (zwykle stucham muzyki podczas szli-

fowania, chocia z staram si e unika ¢ kankana) i nie trzeba dodawa é,
ze meteoryty zelazne s a trudniejsze do polerowania ni z kamienne.

Celem tego pierwszego, zgrubnego szlifowania jest usuni ecie
nierbwno sci po pitowaniu. Niektdérzy meteorytofile dowodz a, ze
najlepszym sposobem na to jest tarcie prostopadle do rys pozos-
tawionych przez pit e, potem tarcie bardziej drobnoziarnistym pa-
pierem prostopadle do poprzedniego kierunku i tak dalej, ale
prawd e mowiac probowatem ré6 znych metod |1 wszystkie wydaj a Sie
jednakowo skuteczne.

Potrzebujesz cztery do pi eCiu rodzajéw papieru sciernego
o ré znej grubo sci ziaren, u zywaj ac stopniowo papieru coraz bar-
dziej drobnoziarnistego. Chocia z maozliwo $¢ uzycia do szlifowania
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narz edzia elektrycznego (jak wiertarka z przymocowan a koncowka
szlifuj aca) wydaje si e kusz aca, to jedna trudno jest kontrolowa ¢
prac ¢ takiego urz adzenia nawet przy matej pr edkosci i mogtby $
spowodowa ¢ nieprzewidziane uszkodzenie okazu. Jedyny moment, gdy

mozesz bezpiecznie u  zy¢ narz edzia elektrycznego z nakiadk a pole-
ruj aca, to ko ncowe polerowanie. Nie jest to jednak niezb edne
i dobre polerowanie powierzchni gtadkim suknem da rownie dobry

rezultat.

Skoro zako nczyle $§ polerowanie b adz przygotowany na rozcza-

rowanie! Zapewne stwierdzisz, ze kawalki karborundu wbity si e
W przeci eta powierzchni e. Potrzebne wi ec bedzie tobie stoj ace
swobodnie szkio powi ekszaj ace, dobre o swietlenie (mo ze by¢ pot a-
czone jedno z drugim), co $ z ostrym ko ncem, jak np. szydio i za-

cisk mocuj acy do pulpitu. | usi adz wygodnie.

Umocuj meteoryt na pulpicie i ostro znie, u zywaj ac obu r ak,
wydtubuj szydtem ptatki karborundu. ROb to bardzo ostro znie, bo
je sli ostrze ze sli znie si e i zadrapie powierzchni e, b edziesz
musiat wroci ¢ do etapu szlifowania srednioziarnistym papierem.

Czasem zauwazysz, szczegdlnie w  meteorytach zelaznych,
obszary korozji blisko zewn etrznych powierzchni, ktére mog a psuc
wygl ad meteorytu i ktore w pewnych przypadkach mog a rozci agac¢ sie
na cat a bryt e meteorytu. powiniene $ odci a¢ je, gdzie to mo  zliwe.

W przypadku meteorytow kamiennych i ataksytow, skoro wypo-
lerowate $ okaz, to praca jest zako nczona. Ale w przypadku heksa-
edrytow i oktaedrytow twoja praca dopiero si e zaczyna!

Trawienie

Heksaedryty charakteryzuj a si e wloskowatymi sp ekaniami zwa-

nymi liniami Neumanna przecinaj acymi powierzchni e przekroju.

1 2 %ggg2g?éggﬁﬁdﬁﬂ%ﬁﬁegggggggzgg
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Szes¢ etapow obrobki meteorytu: 1) Sprawdzenie p ekni e¢. 2) Pito-

wanie. 3) Polerowanie. | TYLKO DO METEORYTOW ZELAZNYCH: 4) Mie-
szanie chemikaliow. 5) Trawienie kwasem. 6) Pokrywanie lakierem
dobrej jako  sci.
2)
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Oktaedryty ukazuj a skomplikowan & gmatwanin e wstazek znan g

jako  figury Widmanstéttena . Wst azki tworz ace figury s a zlo zone
z dwoch stopow  zelaza i niklu: ubogiego w nikiel (Ni = 6%) kama-
cytu 1 bogatego w nikiel (Ni = 13-48%) taenitu . Gdy rozprowadzisz
kwas po przeci etej powierzchni, taenit bardziej opiera si e
dziataniu  kwasu, ni z kamacyt, i rezultatem jest struktura

ptaskorze zZby.

Rozumie si e samo przez si e, ze obchodzenie si e z kwasem jest
zawsze niebezpieczne i powiniene $ podj a¢ pewne kroki dla ochrony
siebie 1 miejsca, w ktorym pracujesz. Upewnij Si e, ze pokd ma
dobr a wentylacj e i ze nie b edziesz niepokojony przez dzieci Ilub
zwierz eta. Wycieraj, gdy tylko co $ si e rozleje i szukaj pomocy
medycznej, gdy rozlejesz kwas na skor e, usun awszy przedtem kwas za
pomoca duzej ilo sci wody.

Do trawienia meteorytu s a potrzebne nast epuj ace rzeczy:

1) 30 ml st ezonego kwasu azotowego (HNO 3).

2) Co najmniej 500 ml 99% izopropanolu.

3) Co najmnigj 500 ml 95% etanolu.

4) Woda destylowana.

5) 2 szklane zlewki.

6) Szklane plytkie naczynie.

7) Nowy, czysty p edzelek.

Beda ci potrzebne chemikalia i sprz et wymienione wy zej. Dalej
nale zy post epowac tak:
1) Wilej kwas azotowy do jednej zlewki.

2) WIlej izopropanol do drugiej zlewki.

3) Powoli wlej kwas do izopropanolu poruszaj ac zlewk a.

4) Uzyskany roztwér wlej do plytkiego naczynia.

5) Trzymaj meteoryt nad naczyniem i p edzelkiem delikatnie
pokrywaj roztworem wypolerowan a powierzchni e. Koniecznie zato z
gumowe rekawiczki, okulary ochronne i fartuch i zawsze poruszaj
pedzelkiem od siebie, aby unikn a¢ opryskania.

6) Po uptywie kilku sekund figury zaczn a Sl e ukazywa ¢. Gdy
beda wyra zne, powiniene $ optuka ¢ meteoryt w wodzie destylowane]

I natychmiast zanurzy ¢ W 99% izopropanolu.

7) Przenie $ meteoryt do etanolu na par e godzin, a potem wy-
susz na powietrzu. Powtarzaj ac ten punkt kilka razy zmniejszysz
ryzyko pojawienia Si e pobzniej brunatnych plam na meteorycie.

Niektorzy = meteorytofile  pomijaj a izopropanol i u zZywaj a
w punkcie 3 mieszanin e kwasu i etanolu. Ta mieszanina mo ze jednak
sta ¢ si e niestabilna i wybuchn a¢. Je sli zamierzasz przechowywa ¢
roztwor do trawienia, bezpieczniej jest u zy & izopropanolu.

Lakierowanie

Lakierowanie tak ze wzbudza kontrowersje i wi ekszo $&¢ naukowcow
badaj acych meteoryty nie zalecataby tego. Trzeba jednak po-
wiedzie ¢, ze zakladaj a oni, ze meteoryt jest cenny dla nauki,
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i ze jest przechowywany w idealnych warunkach. W rzeczywisto sci
wi ekszo ¢ meteorytow, ktore trafia a do rak amatoréw, nie s a
warto sciowe dla nauki i nie byly trzymane w idealnych warunkach.

Czesto mam wra zenie, ze ci, ktorzy wygtaszaj a takie przestrogi,
powinni kierowa ¢ swe pouczenia raczej do kustoszy muzeOw ni z do
kolekcjonerbw amatorow, poniewa z niektére z okazéw meteorytow,
jakie znajdowatem w kolekcjach muzealnych na catym swiecie, byly

w opftakanym stanie.

Lakierowanie ochroni powierzchni e przekroju meteorytu ze-
laznego przed kurzem, wilgoci a, rdzewieniem, lepkimi paluszkami
dzieci i za  slinionym mokrym | ezykiem twego ulubionego psa. Bez
lakieru b edziesz miat szcz escie, je $li powierzchnia przetrwa
wiecej ni z piec¢ lat. stosuje si e to jednak tylko do meteorytow
zelaznych, meteoryty kamienne na ogoét nie wymagaj a lakierowania.

Jest wiele rodzajow lakieru dost epnych w sklepach, ale po-
winiene $ przeczyta ¢ uwaznie instrukc e | upewni ¢ sie, ze nadaj a
si e one do metalu.

upewnij si e, ze powierzchnia meteorytu jest wolna od kurzu

i nanie $ bardzo cienk a warstw e lakieru na powierzchni e meteorytu,
najlepiej w cieptym pomieszczeniu z dobr a wentylacj a. Pozostaw do
wyschni ecia zgodnie z instrukcj a producenta, a potem nalo z drug a
warstw e. Zwykle konieczne s a Ccztery warstwy. Je sli po swiecisz
troch ¢ czasu na wa sciwe wykonanie pracy, nie b edziesz musiat

zajmowa ¢ sSi e ponownie tym meteorytem przez wiele lat.

Harold Ellis jest kolekcjonerem meteorytow mieszkajqgcym w Carlisle
w Anglii. Swoj pierwszy meteoryt otrzymal on od Harveya Niningera.

* k% %

Od redaktora: Dla wi ekszo sci z nas temat tego artykutu jest
zupein a abstrakcj a, bo malo kogo sta ¢ na kupno tak du zego okazu

meteorytu, by mo zna bylo go obrabia ¢. Chciatbym jednak zwrdci é
uwage na inn a stron e zagadnienia. opisywane tu metody mog a by¢
przydatne do rozpoznawania meteorytow, zwilaszcza zelaznych. Je sl

kawalek zelaza wydaje si e podejrzany, mo zna odci a¢ maly fragment,
wypolerowa ¢ powierzchni e przekroju | podda ¢ trawieniu  kwasem.
Jesli uka za sie figury Widmanstattena, mamy meteoryt. Zwracam
jednak uwag e, =ze figury te tworz a regularn a sie ¢ réwnolegtych
linii, bo mo zna je pomyli ¢ z nieco bardziej chaotyczn a struktur g
austenitu  pojawiaj aCa Si e po wytrawieniu niektorych kawatkéw
ziemskiego zelaza, na przyktad =z dymarek sredniowiecznych.
Przestrzegam te 2z wia scicieli matych okazéw meteorytu Sikhote-Alin

przed ich przecinaniem i trawieniem, bo w tym przypadku wynik nie

jest wart trudu, a caly meteoryt jest tadniejszy.
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NOWINY

Chapman porzuca raport gdy wpychaj a Si e do niego chiopcy z SDI
Clark Chapman zada, aby usun a¢ Jego nazwisko z przygotowy-
wanego raportu  dotycz acego niebezpiecze nstwa  zderzenia _ Ziemi
z planetk a z obawy, ze program jest rabowany przez urz ednikow SDI
zobacz Pgszuklwanle meteoroiddw  mog acych spa $¢ na Ziemi e -
eteoryt nr

~ Chapman napisal do Johna Rathera, rzewodnicz acego
Komitetu Przechwytuj acego, ze nie chce by ¢  taczony
z raportem,  ktory = jest »,090lnie  stronniczy |  technicznie
wadliwy”. Twierdzi, ze zrobiono ,celowe usitowanie znieksztatcenia

raportu_z korzy — sci a dla u zycia technologii wojskowych.” ]
Spor  pojawit  si e z obawy, =ze projekt Zzostaje przejmowany

przez personel ‘wojskowy zwi ~ azany z Inicjatyw a Obrony Strategicznej
SDI). Od ko nca zimnej WO]I’]%/ jest mato entuzjazmu dla kontynuowania
DI "i wycofanie funduszy na ten cel mo ze by¢ tylko kwesti a czasu,

prowadz ‘ac do ogranicze 1 w przemy sle obronnym.” Kierownictwo SDI
widzi "Kosmicznego Wroga" gako ratunek z nieba, jak twierdzi Brian

Marsden ze Smithsonian Astrophysical Observatory. Marsden otrzymat _
telefon z Waszyngtonu, ktory nie "pozostawit zadnych w atpliwo sci, ze
SDI zamierza przej a¢ pein a kontrol e nad sytuacj a. Nie zgadza si e na
ujawnienie swego zrodia.

Szkic raportu NASA, przekazany dla Impact! przez jednego
z uczestnikow zespotu, wspomina o armadzie setek pociskow kr azacych
wokot  Ziemi, z glowicami bojowymi o mocy 100 megaton i nawet
o0 mozliwym u zyciu antymaterii do zniszczenia meteoroidu gro. z3Cego
zderzeniem. Inne_. pr_opozyc&e_, to zainstalowanie baterii dziat _
laserowych na Ziemi i s ezycu. Jednak najbardziej szokuj acy
pomyst,” to  ¢éwiczenia w strzelaniu do planetek z u zyciem broni
| adrowej.  Nic  dziwnego, ze ta ropozycja zostatla  usuni fta
z li(_rotklego, wst epnego raportu, przedto zOnego Kongresowi prze
rokiem.

o Zwolenn_lcxl broni s a najwyra zniej amatorami celowania do
mniejszych obiektow. Krytycy nie s a tym zdziwieni, wskazuj ac, ze
poniewa z_ Sa one bardziej liczne i trudniejsze do trafienia, wi eC
stan a si e obfitym zrodlem zyskownego zaj ecia dla przemystu

obronnego na wiele” nadchodz acych lat.

o aly spér mo ze jednak okaza ¢ si e czysto akademickim. Wcze -
niej NASA twierdzita, ze zamierza przeznaczy ¢ na ten projekt 1,5
min dolarow, a_obecnie jest mowa tylko o 500 tysi acach. Oczywi scie,
e sli NASA nie jest w stanie wesprze ¢ finansowo zalece 1 wilasne)
omisji, to wydaje’ si e nieprawdopodobne, aby ograniczaj acy bud zet
rz ad USA sfinansowat interwencj e wojskow a.

Brachinity - nowy rodzaj achondrytow

C.E. Nehru ze wspotpracownikami wykazat istnienie nowej grupy
achondrytéw nazwane]I brachinizax o _

rupa otrzymala nazw e od pierwszego meteorytu te%o rodzaju,
nazwanego Brachina, znalezionego 26 maja 1974 r. w ustralii
Potudniowej. Od tego czasu znaleziono cztery inne, podobne meteo-
B/ty.h_s a to; ALH84025, Eagles Nest, L[EW88763 i Window Bultte.
rachi

nity zawieraj a obj eto sciowo 74-98% oliwinu , 0-2,4% ortopi-
roksenu 1,5-8,2% klinopiroksenu, . 6,7-12,9% plagioklazu, 0,5-1,2%
chromitu, 1,8-4,0% FeS i sladowe ilo sci fosforanu | metalu. Nie s a

zwi azane z grup. a HED lub angrytami, ale s _ a odr ebna pierwotn a grup a
achondrytow, ~ ktora jest w wysokim stopniu utleniona = (jest

rownowa zna grupie L-chondrytow) i ma skiad bliski chondrytom oraz )
achondrytow & tekstur e. Musialy one powsta ¢ z materii chondrytowej

i wszystkie  przeszly przez etap cz . esciowego topnienia
i rekrystalizacji do typu 6 lub 7 stopnia. Brachinity do swiadczyty
tak zé r0 znego stopnia utlenienia metalicznego zelaza podczas
ogrzewania.

Kometa moze zderzy ¢ si e z ziemi a

. Odkryta ostatnio ponownie kometa okresowa Swift-Tuttle -
macierzysta. kometa Perseid, sierpniowego roju meteorow - mo ze
zderzy ¢ si e z Ziemi a, ostrzega Duncan Steel z Obserwatorium Anglo-
Australijskiego. _ ) o _

~ Oczekuje si e, , ze gdy kometa znow powrdci w okolice Sto nca,
znajdzie si e w perihelium I1 lipca 2126 roku, ale niedoktadno éé6jej
orbity oznacza, ze kometa moze znale z¢& si e w perihelium nawet 2
lipca. Je sli tak by byto, to kometa mogtaby zderzy ¢ sie z ziemi g 14
slerpnia 2126 roKu.
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Wielko $¢ komety nie jest znana, ale jest oceniana na 10 km.

Jesli uderzy ona w Ziemi e ,Sita zderzenia b  edzie rownowa zna eks-
plozji 20 milionow mflqaton, czyli 1,6 miliona razy wi ecel ni z moc
bomby zrzuconej na Hi

roszim " twierdzi Steel. o
Brian Marsden z Harvard-%mlthsonlan Centrum Astrofizyki za-
apelowal do astronoméw o0 obserwowanie komety Swift-Tuttle tak
diugo, jak to b  edzie mo zliwe, po jej przej sciu _najbli zej Sto nca
w grudniu zesziego roku, aby zebra ¢ dostateczn g liczb e obserwacji,
ktora pozwoli na obliczenie bardziej doktadnej orbity komety. _ .

Jesli nawet b edzie wygl adato, ze “kometa~ zamierza przeci ac
drog e Ziemi, zderzenie nie jest’ nieuniknione. Kometa Swift-Tuttle
potrzebuje tylko 3,5 minuty, by min a¢ Ziemi e, tak, i 2z szanse, ze
do zderzenia nie dojdzie, s ‘a wciaz jak 400 do 1. Jednak naukowcy
i przywodcy polityczni nie  wydaj a Sl e chetnymii do przyjmowania
zakladéw 1 je sli b edzie "wygl adato, ze moze doj ¢ do _zderzenia,
est prawdopodobne, =~ ze zOstan a podj ete wysiki,  aby zniszczy ¢
omete lub zmieni ¢ jej orbit e.

) Jest du zo planetek mog acych trafi & w Ziemi e
Srednio okoto, _ 50 planetek maj acych co najmniej 10 m srednicy,

przelatuje bli zej Ziemi ni z Ksiezyc ka zdego dnia, a ka zdego roku
okolo pi eciu z "nich trafia w _nasz a. planet e, twierdzi avid
Rabinowitz z Uniwersytetu w_ Arizonie. Taki wynik swych obserwacji _ _
rzedstawit on na drugiej mi edzynarod_owe_{( konferencji po Swi econej
adaniom planet w unich, w _pa "~ zdzierniku zesziego roku. Jego

badania s a czesci a programu pilnowania Kosmosu i wykorzystug a CCD,
ktory umo zliwia wykrycie “znacznie mniejszych i stabszyCh planete
ni z przy u zyciu tradycyjnej kliszy.

Meteoryt wa zacy ton e wybit krater w Ros;ji

Meteoryt Sterlitamak, wa _zaCy €O najmniej ton , utworzyt spory
krater na przedgorzu Uralu, w Rosji, w 1990 roku. gpao[’f on 7 maja
0 godz. = 23.20 = miejscowego Czasu, 20 km na zachod od miasta
Sterlitamak. Spadek byt poprzedzony jasnym bolidem (przybli i zona
asno s¢ -5 wielko sci gwiazdowej) p ?dzacgm z potudnia _na poéinoc,
tory wedlug  wielu = ‘swiadkdéw, spadal pod k atem 45 stopni do
horyzontu. Swiadkowie twierdz a, ze bold swiecit a z do uderzenia

w ziemi ¢, po czym styszano kilka eksplozji. Krater znaleziono

maja. . : . .

~ Krater ma 45 do 5 m gleboko sci, ze stromymi $cianami wyso-
kimi na okoto 3 m i z ci aglym obrze zem o grubo sci 60 - 707 cm.
Krater otaczaj a, uto zone promieni s$cie, okruchy wyrzuconej z niego

materii. Najdiu zsze promienie s a ku potnocy. _ )

W Dpobli zu krateru znaleziono jakie ~$ dwa tuziny fragmentéw
meteorytu, wa_ zacych od Kilku do kilkuset gramow. Kopi ac W kraterze
odkryto dwa fragmenty (3 i 6 kg) na gt eboko sci okoto 8 m. Miaty
one " dobrze widoczné figury Widmanst attena. Rok po zniej odkryto
okaz 315 kg na gt ebokosci 12 m. Miat on regmaglipty i ‘skork e
obtopieniow & o grubo sci 0,5 mm. i

Przed zderzeniem meteoryt byt bryt a 100x100x28 cm, _ktora
\év7mo§ne2%|g) uderzenia wa zyta” jakie s$°| - 15 tony. ( Meteoritics ,

Miode mezosyderyty mog a pochodzi é& z duzej planetki
_ Miody wiek mezosyderytow (3,6 mid lat) jest interpretowan
jako rezultat pot.  eznégo “zderzenia ich maqerz')_/'st% Aolanetkl. a-
rowno Ksi ezyc jak i ciato macierzyste meteorytow HED doznaly w tym.
czasie silnych® zderze n. Obecnie H. HaaCk wraz z innymi sugeruj _a,
z€ mezos deryt[)(/ pochodz a z duzego ciala macierzystego, o srednicy
400 - 800 m, ktére z powodu rozmiarow stygio bardzo wolno
( Meteoritics , 27, 3, 229). Badacze dowodz 3, ze jest to bardziej
zgodne z petrologicznymi wia $ciwo sciami tego typu meteorytow.

Planety jowiszowe ochronity Ziemi e przed zderzeniami
- : zagra zaj a}C)éml zyciu N
zycie rozumne nie rozwin eloby sii e nigdy na Ziemi, gdyby
w Uktadzie Stonecznym nie bylo Jowisza i~ Saturna. George Wetherill
z Carnegie Institution w aszyngtonie jest o tym ‘przekonany.
Komputerowe symulacje procesu powstawania planet”wskazuj a, ze bez
gazowych olbrzyméw wymiataj acych komety i zmieniaj acych
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ich. orbity Ziemia bytaby nieustannie bombardowana przez wiele |
milionéw lat. Jest wi = “ec bardzo mato prawdopodobne, aby zycie mogto
ﬁadorpowu’: si e na Ziemi, nara zonej na dlugotrwaly, zaciekly atak
omet.

Wetherill  wskazuje, ze je sli  wszystkie uktady planetarne
w Galaktyce zawieraj a _ olbrzymie planety, to” wyrzucity one biliony
komet w przestrze " n mledzg?mezdn a. Niektore z tych komet powinny
w koncu wej ¢ do Uktadu Stonecznego po orbitach ‘hiperbolicznych,
ale, jak dot = ad, zadnej takiej komety nie zaobserwowano.

Jak pierwotna atmosfera ochronita powierzchni e Trytona
o _ przed meteorytami _

Najwi ekszy ksi_ ezyc Neptuna, Tryton, miat kledé/ $ gesta at-
mosfer e, ktora “chronita jego powierzchni e przed ﬁ)_adaj acymi me-
teorytami i kometami, twierdz a Jonathan Lunine i ichael Nolan
z.Unlwersytetu Arizo nskiego w pracy, ktora wkrotce b edzie opub-

likowana w Icarus. ) _ o _ _
Tryton kr gzy wokot Neptuna po wstecznej orbicie (czyli zgodnie i
z ruchem wskazowek zegara, odmiennie ni z Wiekszo s¢ ksi ezycow -
przyp. red.) co jest powodem przypuszcze n, ze Kksi ezyc ten nie
owstal razem z 'Neptunem, ale zostat schwytany przez t ) e planet e.
lajac temperatur e na powierzchni -236 “stopni Celsjusza | b edac
nieco mnle{szym od naszego Ksi ezyca, Tryton. ma téraz tylko bardzo
cienk a atmosfer e z azotu. Jednak, w przeciwie ~nstwie do innych
ksi ezycow, ktore maj a znikom a atmosfer e lub nie maj a zadnej, Tryton
ma stosunkowo maito "kraterow na powierzchni. )
Lunine i Nolan zalo zyli pocz atkowo ze Tryton uformowat si

Z mieszaniny _zamarzni etego ‘azotu, tlenku i dwutlenku w _egla, metanu
i amoniaku.” Zostat schwytany na eliptyczn a orbit e, ktéra stopniowo
przeksztatcita  si e W obecn g, kotow 3. Przemieszczanie Si e

wybrzuszenia, plywowego powodowanego przez ~masywnego.  Neptuna,
wytwarzato ciepto wewn atrz Trytona prowadz ac do stopienia wn etrza
i ‘erupcji na powierzchni e Ksi ezyca wskutek czego powstata g esta
ochronna atmosfera. Gdy orbita ustabilizowata si e | okres “obrotu
Trytona ulegt spowolnieniu tak, ze w koncu ten ksi ezyc miat jedn g
stfon e zZwrocon g stale  ku Neptunowi, olgrzev_van_le _ptywowe

I wydzielanie wskutek tego gazow, zostato przerwane. Promieniowanie )
ultrafloletowe Sto nca rozproszytlo atmosfer e W ciagu Kkilkuset
milionoéw lat. _ _ _ )

_ Gesta _atmosfera powodowata niszczenie wpadaj acych meteorytow
I komet mniejszych ni = 2z 2 km  srednicy. Temperatura powierzchni,

ktora wzrosta ‘powy  zej -97 stopni Celsjusza, pozwalata na istnienie _
oceanu wody amoniakalnej. = Obiekty spadaj ace do oceanu nie
pozostawiaty sladéw na powierzchni.

Czy strumienie materii wyrzucanej ze Sio nca ugotowaly chondry?
Strumienie gazu uciekaj ace z centrum tworz acego si e Ukladu

Stonecznego mogly  "ugotowa ¢"  chondry, twierdzi Kurt Liffman _
z lIJnlwersytetu w Melbourne w pracy, " ktéra wkrotce uka ze Sie
w Icarus .

Wyglada na to, ze chondry utworzyly si % w temperaturach okoto
1400 stopni  Celsjusza, ale w ~tajemniczy sposO znalazty si e

w cie scie’ skalnym zio zonym z “mineraldw niskotemperaturowych. Na

przyktad chondryty ~w _ egliSte zawieraj = a, _poza chondrami, lotne
ZWi azki chemiczné i pierwiastki, ktore ulotnityby si e, gdyby me-
teoryt znalazt si w wysokiej temperaturzeé.

Powszechnie a?(ce towany “jest taki model, ze Uklad Stoneczny

utworzyt si e z kolapsuj ~ acej chmur tu, ktéra skupita si
w pr_ot%gwiazd e W ska‘l)i jczasove/ej mi yedrz)gll 10000 a r%ilionem lat.

Najpierw gwiazda byta otoczona chmur a pylu i gazu, ale te cz astki
owoli pot aczyly” si e tworz ac planety, planetki i inne ciala.
odczas kolapsu ~ wytworzyto si e dostatecznie du z0 ciepta, aby
umozliwi. ¢ powstanie chondr i wysokotemperaturowych mineratow.
Skiadniki niskotemperaturowe powstaly ~ znacznie po zniej w chlod-
niejszym dysku pylu | gazu. Liffman obecnie pow atplewa w ten

scenariusz ze wzgl edu na skal e czasow a_ _ _ _

Korzysta{ aC z izotopOow magnezu i grl]mu Liffman zmierzyt wiek
wysokotemperaturowych inkluzji w chondrytach W _ egi_llstych
i stwierdzit, z€ powstaly one w okresie jakich $ siedmiu milionow
lat. Aby wyja  $ni ¢ ten rozrzut Liffman opart” si e ha pracy Stephena
i Karen Strom z Uniwersytetu w Massachusetts, ktorz%/ stwierdzili,
ze W pocz atkach uktadow™ stonecznych, po pocz atkowym ener-
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etycznym kolapsie, wyst epuje wzgl ednie spokojny okres znany jako

aza _ akrecji. W tej] fazie materia z dysku gazowo(-],oy’fowego
stopniowo opada na protogwiazd e powoduj ac  wydZielanie matych
ilo sci ciepta. Uwa za si e, ze faza akrecji trwa okoto 10 min Iat.

Liffman postuluje, ze chondry i inne inkluzje wysokotempe-
raturowe tworz a Si e podczas fazy akrecgl. Chocia =z ten mechanizm
nie mo ze wytworzy ¢ potrzebnych wysokich femperatur, Liffman uwa za,

>e dwubiegunowe ¥ optywa a materi dostarczaj ac koniecznego
\?vz_ros_tu t_e%n eratur;\.ly ngVy&bieguergV\J/e_ wyptywy zgsta’fy odk_r)J/te okoto J

dziesi eciu lat temu i wci az nie S a w pelni zrozumiate. Wydaj a Sie
by¢  strumieniami  gazu wyrzucanymi przez protogwiazdy i S a
prawdopodobnie nap~ edzane” przez akrecj e. Gdy napotykaj ak stat a,
skaln. a materi e, tarcie powoduje, ze Skata si_ e topi. Stopione Kkulki.
pozniej stygn a i zestalaj = a sl e w chondry, ktére jeszcze po zniej s a
stopniowo “otaczane mineratami niskotemperatu rowymi.

Meteoryty SNC potwierdzaj a istnienie pola magnetycznego

i _nha Marsie _
Dane z magnetometrow umieszczonych na sondach przelatu; acych

obok Marsa i kr “azacych woko6t niego nie dowiodly ostatecznie,” czy
Mars ma_pole magnetyczne czy nie, ale badanie meteorytow SNC przéez
Davida Collinsona z “Uniwersytetu Newcastle w Anglii- zmierza do )
wykazania, ze istnialo znacz ace globalne pole ma%net)(czne na tej
planecie, gdy meteoryty SNC powstawalty 1,3 ml at temu
( Meteoritics , 27, 3,°211) . _ ) )

Collinson pO_d]' at prob e wyznaczenia nat _ezenia pola i otrzymat
dos¢ duzy przedziat warto scl 0 0,3 do 3 pT, znacznie wy zszych ni z
[)nahksymalne warto sci  podawane dla obecnego pola przez innych
adaczy.

_ Nowy obiekt mo ze potwierdzi & istnienie pier $cienia_Kuipera
Obiekt o srednicy = 200 km, odkryty poza orbit a Plutona, mo :ze
umocni_¢ koncepcj ¢ istnienia pier sCiénia Kuipera. o

~ Obiekt zostat odnaleziony przez Davida Jewitta z Hawajskiego
Uniwersytetu i Jane Luu =z Kallfornldsk_lego Uniwersytetu _
w Berkeley, na zdj eciach zrobionych 30 i 31 sierpnia I 1 wrze énia
zesztego roku przy pomocy 2,2 m’ teleskopu w obserwatorium Mauna
Kea na Hawajach.

. _Nowe 'cialo jest prawdopodobnie cz esci a zbiorowiska takich
obiektow kr azacych wokot Sto nca zaraz za orbit a Plutona. To
zbiorowisko, znane "jako pier scie n Kuipera mog’ro dostarczy ¢ tak ze
kilka innych ciat Uktadu Stonecznego jak Chiron (kometopodobny
obiekt, odkryt¥ w 1977 roku, kr azacy miedzy Saturnem a Uranem),
Pholus (odkryty w styczniu zesziego roku, a!kr azaCy mi edzy Saturnem
a Neptunem), Pluton i jego  Kksi ezyc Charon i Wi ekszo s¢
krotkookresowych komet.

Ikar potwierdza teori e wzgl edno sci

Przesuwanie si e perihelium planetki 1566 Ikar jest efektem
relatywistycznym, twierdzi polski astronom, Grzegorz Sitarski,
w artykule opublikowanym w Astronomical Journal. ) _

Sitarski = zebrat obserwacje lkara od momentu jego odkrycia
w 1949 roku i wykazat, ze jego perihelium przemieszcza™ si e
0 dziesi e¢ sekund ‘tuku na stulecie, zgodnie z przewidywaniami
Leoru wzgl ednosci. Taki sam efekt zaobserwowano u planety Mer-
ury.

1979 VA jest komet a Wilsona-Harringtona

_ Zaginiona kometa Wilsona-Harringtona 1949 Il zostata odna-
leziona - jako "planetka" .
Kometa <zostata odkryta w 1949 roku, ale wkrotce zostata

zgubiona. Wtedy miata tylko bardzo maly warkocz, a wedtug Clif- )
forda J. Cunninghama mi° edzy 20 a 25 listopada 1949 r. w ogole nie

miata warkocza. Trzydzie sci lat po0 zniej Eleanor Helin w ob-
serwatorium Mt Palomar odkryla ten obiekt, ale zapisala go jako _
planetk e (1979 VA = 4015) poniewa z obiekt ten nie miat zadnej

mgllsteJEotoczkl. ) o _

dward Bowell z Obserwatorium Lowella w Arizonie postanowit
zobaczy ¢, czy nie ma wcze énledszyc_h obrazobw tego obiektu na
zdl eciach palomarskiego przegl adu "nieba i rzeczywi scie obiekt tam
byt, ale " zapisany jako ometa przez obserwatorow Wilsona

i "Harringtona.
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Odkrycie_ to  potwierdza pogl| ad, ze wiele planetek Przelatu-

j acych blisko Ziemi jest w rzeczywisto sci wypalonymi kometami.
Wenus ma odnowion a powierzchni e

.. _Powierzchnia Wenus_ zostata catkowicie odnowiona okoto _ 500
milionéw lat temu, twierdzi Bob Strom z Uniwersytetu Arizo nskiego.

_ Strom analizowat obrazy przekazane “przez sond @ e Magellan
I uwa za, ze Wenus przeszta w odlegtej tprzesz’fo sci przez okres

ogromnych = wylewow wulkanicznych. Od tego czasu okoto 10% do 20%
powierzchni Wenus zostato zmienione przez aktywno s¢ wulkaniczn 3.
Wenus jest wci az planet a aktywn a wulkanicznie = " - wyja $nia Strom -

I prawdopodobnie wi  eksze “wydarzenie wulkaniczne nast epuje co
300000 do 600000 lat

Wiecej rodzajow lodu znaleziono na Plutonie

Catherine de Bergh z paryskiego Obserwatorium twierdzi, ze
znalazta dowody istnienia lodu z azotu i tlenku w egla na po-
wierzchni Plutona. i _

_ Poprzednio byt wykryty tylko l6d metanowy, chocia z teore-
tycznie inne rodza{e lodu ™ réwnie ~z powinny by ¢ obecne, t acznie
z lodem wodnym, ktéry jest prawdopodobnie uwi ezlony w zamarzni etych
skatach pod powierzchni a planety.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

GIELDA MINERALOW
Wroctaw 17-18.04.1993

Gielda odb edzie si e w Gmachu Gtownym Uniwersytetu Wroctawskiego,
pl. Uniwersytecki 1, dojazd od dworca PKP tramwajem 9 lub 17.

17 kwietnia 1993 r. (sobota)
7.30 - Otwarcie gietldy dla wystawcow
10.00 - Otwarcie gietdy dla publiczno sci
17.00 - Zamkni ecie pierwszego dnia gietdy

18 kwietnia 1993 r. (niedziela)
8.30 - Otwarcie gietdy dla wystawcow
10.00 - Otwarcie gietdy dla publiczno sci
17.00 - Zamkni ecie gieldy

Na gieldzie zaprezentowana zostanie po raz pierwszy kolekcja me-
teorytow ze zbiorbw Muzeum Mineralogicznego we Wroctawiu.

Wystawcy musz a przysta ¢ zgloszenie udziatu w gieldzie do 10
kwietnia na adres: Pracownia Ustug Geologicznych "WROMIN", pl.
Maksa Borna 9, 50-204 Wroctaw . Publiczno $¢& nie musi.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Uwagi dotycz ace redagowania ,Meteorytu”, propozycje zmian, wilasne
artykuty i notatki, informacje o interesuj acych wydarzeniach itp,
prosz e kierowa ¢ pod adresem:

Andrzej S. pilski, skr. poczt. 6, 14-530 Frombork
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NOWINY SPECJALNE

Radarowe obrazy Toutatis

Te obrazy planetki 4179 Toutatis zostaly zrobione podczas

ostatniego najwi ekszego zbli zenia tej planetki do Ziemi. Okazato

si e, ze Toutatis jest podwdjn a planetk g zto zona z dwdch obiektow
o nieregularnych ksztaltach, zrytych kraterami, o0 przeci etnych
srednicach okoto 4 i 2,5 km, ktore prawdopodobnie stykaj a Sie ze
sob g. Cztery pokazane wy zej uj ecia (od lewej do prawej) otrzymano

8, 9, 10 i 13 grudnia zesztego roku gdy Toutatis byta srednio okoto

4 min km od Ziemi. Czas potrzebny na otrzymanie ka zdego z tych
obraz6w byt odpowiednio: 55, 14, 37 i 85 minut. Ka zdego dnia
planetka byta inaczej ustawiona wzgl edem Ziemi. Na tych obrazach
wi gzka radarowa pada nieco od gory tak, ze dolne fragmenty ka  zdego
obiektu nie s a widoczne. Du =zy krater widoczny na obrazie z 9
grudnia (u gory z prawej) ma ok. 700 metrow srednicy.
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Obserwacje radarowe byly prowadzone w Zespole Komunikacji
z Dalekim Kosmosem w Goldstone na pustyni Mojave w Kalifornii,
przez grup e kierowan a przez dr Stevena Ostro. 400000-watowa, Kko-
dowana wi azka radiowa byta kierowana na Toutatis z gtownej,
70-metrowej anteny. Echo, wracaj ace po 24 sekundach, byto odbie-
rane przez now a, 34-metrow a anten e i przesylane do stacji anteny
70-metrowej, gdzie sygnat byt dekodowany i przeksztatcany w obraz.

1982 BB moze by é macierzyst a planetk a chondrytéw enstatytowych

Grupa meteorytbw bogatych w enstatyt mo ze byc¢ zwi azana
z planetk g 1982 BB, poinformowali w zesztym roku Michael Gaffey,
Kevin Reed i Michael Kelly na konferencji po Swi econej naukom

0 Ksi ezycu i planetach.
Planetka zostata odkryta 20 stycznia 1982 roku przez M. Lo-

vasa w Piszkesteté i, chocia z otrzymata numer 3103, dot ad nie
zostata nazwana. Podczas zbli zenia do Ziemi w lipcu 1991 roku
astronomom wudato si e otrzyma ¢ spektrogram, ktory pokazat, ze
planetka skiada si e z mineralu pozbawionego zelaza, a bogatego
w magnez, zwanego enstatytem (MgSiO  3).

Orbita planetki si ega do pasa Hungarii w pier scieniu plane-
tek. Trzej badacze s adza, ze kiedy $ w odlegtej przeszio sci, pla-
netka bogata w enstatyt zderzyta si e z innym ciatem, wskutek czego
czes¢ fragmentdw po zderzeniu, w postaci meteorytdbw enstatytowych
i planetki 3103, znalazia si e na orbitach przecinaj acych orbit e
Ziemi.

Meteoryty enstatytowe w Polsce

Finalizowana jest wymiana meteorytéw, dzi eki ktorej w pol-
skich kolekcjach znajd a Sl e nowe meteoryty enstatytowe: nietypowy
chondryt enstatytowy llafegh 009 E6/7, ktory wydaje si e byc¢
z pogranicza chondrytow i achondrytow enstatytowych, i, po raz
pierwszy w Polsce, aubryt Mt. Egerton. Meteoryty te znajd a Sie
w kolekcji olszty nskiej i prawdopodobnie wroctawskiej. Mo zliwe, ze

zostan a pokazane na wroctawskiej gieldzie mineratow. Dotychczas
w Polsce byt tylko jeden okaz chondrytu enstatytowego Pillistfer
E6. (Meteoryt nr 3 ).

Meteoryty podré6 zuj a w rojach

Niektore meteoryty podro zUj a W rojach, jak wynika z bada n
Michaela Lipschutza i jego kolegow z Uniwersytetu Purdue. Ziden-
tyfikowali oni trzyna scie meteorytow, ktore spadly mi edzy rokiem
1855 a 1895 i musz a pochodzi ¢ z tej samej orbity heliocentryczne;.
Wszystkie te meteoryty maj a niemal identyczny sktad chemiczny
i spadly wzdiu =z jednej linii na powierzchni Ziemi, co sugeruje, ze
sa one fragmentami tego samego ciafa.
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