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ej pod kraterami Henbury, pozazdrosciliSmy wypraw
chtopakow z PTM po meteoryty afrykanskie. Wakac-
je spedziliSmy w zasadzie w domu. Okazato si¢ jednak, ze
wielka podréz mozna dzi$ odby¢, nie ruszajac si¢ z miejsca.
Wystarczy w miarg szybki dostgp do Internetu, komputer
spehiajacy odpowiednie wymagania techniczne” i specjal-
ny program: Google Earth. Jego darmowa wersj¢ mozna po-
bra¢ ze strony http://earth.google.com.

Co to jest Google Earth i jak dziata? Najkrocej mozna
rzec, iz jest to internetowa aplikacja, ktora pozwala dowol-
nie obraca¢ kulg ziemska i oglada¢ jej powierzchni¢ z wy-
branej wysokosci i to pod dowolnym katem. To, co widzi-
my, to najczesciej zdjecia satelitarne o rozdzielczosciach
obrazu dochodzacych czasami do kilkudziesigciu centyme-
tréw na piksel! Zdjecia sa wezytywane na biezaco, zaleznie
od wybranego potozenia punktu widzenia i dzieje si¢ to pro-
gresywnie, czyli widzimy stopniowe wyostrzanie obrazu do
maksymalnej dostgpnej rozdzielczosci. Na dolnym pasku in-
formacyjnym okna programu caly czas wyswietlane sa
wspdtrzedne miejsca znajdujacego sie pod kursorem my-
szy, wzgledna wysokos¢ powierzchni (tylko na nizszych
wysokosciach i niestety, w stopach, wigc trzeba pamigtac,
ze 1 ft ~ 0,3 m), postep wezytywania obrazu oraz wysokosc,
z jakiej patrzymy (w stopach lub milach, 1 mila to ok.
1,6 km). Chociaz wszystkie ruchy w naszej wirtualnej pod-
rézy mozna wykonywac za pomoca myszy, to jednak dla
wygody podrézowania warto opanowaé pewne skroty kla-
wiaturowe. Np. przyciski,,+” 1, pozwalaja ptynniej zmie-
nia¢ wysokos¢ niz rolka myszy, a przyciski ,,Page Up”1i,,Page
Down” umozliwiaja plynniejsza zmiang kata patrzenia.

Pozazdros’cilis’my Pacerom wakacyjnej nocy spedzo-
n

......
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Interfejs programu Google Earth.Po lewej stronie u gory miejsce na
wpisanie nazwy miejsca, dokqd zmierzamy lub jego wspolrzednych. Ni-
2ej odnosniki do wybranych lokalizacji i opcje wyboru warst, ktére majq
by¢ uwidocznione. Np. mozemy tu wylqczyé wyswietlanie nazw geogra-
Sficznych lub wlqczy¢ uwidocznienie polozenia drég, hoteli, restauracji
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Wybierajac si¢ w dalekie podroze, dobrze zaopatrzy¢ si¢
w porzadne przewodniki. Naszymi przewodnikami byly ta-
bele ziemskich struktur impaktowych dostgpne na interne-
towej stronie Planetarnego i Kosmicznego Centrum Nauko-
wego przy Uniwersytecie Nowego Brunszwiku (http://
www.unb.ca/passc/ImpactDatabase). Tabele te pozwalaja
przegladaé interesujace nas struktury uporzadkowane wg

Krater Gosse Range w Polnocnym Terytorium Australii. Jego rozmia-
ry (22 km Srednicy) i wzgledna wysokos¢ gor pierscieniowych sprawiajq,
Ze jest to jeden 7 najatrakcyjniejszych obiektéw do oglqdania w tréjwy-
miarze.

nazwy, rozmiaru lub lokalizacji, a takze zawieraja tacza do
stron ze zdjeciami tych obiektdw. Dla wygody przekopio-
wali$my zawarte w nich dane do arkusza kalkulacyjnego,
m.in. po to, by szybko poprzelicza¢ podane w nich wspdt-
rzedne geograficzne na posta¢ wymagana przez Google Earth
(stopnie z czescig utamkowa zamiast minut) i dopisywaé
wilasne uwagi. W tabelach zgromadzono 172 obiekty, ale
nie wszystkie z nich sa widoczne w postaci kraterow czy
chocby ich $ladow. Niektore z nich sa znane tylko z wiercen
geologicznych, analiz zdje¢ satelitarnych w zakresach po-
zaoptycznych lub znajduja si¢ na dnie oceanu. Nam udato
si¢ wyraznie zobaczy¢ 66 obiektow, a w przypadku 38 in-
nych widzieli$my przynajmniej cos, co pozwalato domys-
la¢ si¢ potozenia czy rozmiaru krateru. W sumie ponad set-
ka kraterow — catkiem niezle jak na kilkudniowa podroz
po catej kuli ziemskiej!

Poczatki byty jednak zniechgcajace. Pierwszy krater, jaki
chcielismy obejrzeé, to stynny Krater Meteorowy w Arizo-
nie (krater Barringera). Niestety, okazalo si¢, ze akurat ten
fragment terytorium USA nie jest oddany ze zbyt wielka

" Minimalne wymagania sprzgtowe to procesor Pentium IIT 500
MHz, karta graficzna 3D o rozdzielczosci 1024x786 z 24-bito-
wym kolorem, tacze 128 kbps (np. Neostrada)
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doktadnoscia. Niby widaé w projekcji 3D kanciasta dziure
w ziemi, ale daleko tym obrazkom do tego, do czego przy-
zwyczaily nas znane powszechnie zdjecia. Jak na ztosé,
tuz obok mozna zobaczy¢ teren z widocznymi samocho-
dami na stacji benzynowej. Nic to, moze w Australii bedzie-
my mieli wigcej szczescia? ,,Lecimy” zobaczy¢ kratery Hen-
bury (wszak mamy w naszej minikolekcji kawatek metalu
i stamtad). Jeszcze wigksze rozczarowanie. Mata rozdzielczosé
zdjec tego terenu sprawia, ze ledwo widzimy potoZenie naj-
wiekszego krateru. Za to droga dojazdowa, o ktorej wspomi-
na Pacer, jest widoczna bardzo wyraznie.

Lecimy do Afryki. Tu, jak wida¢ na sasiednich ilustra-
cjach, juz kilkukilometrowe kratery sa pieknie widoczne,
a mozliwo$¢ ogladania ich w tréjwymiarze czyni nasza wir-
tualng wyprawe prawdziwa przyjemnoscia. Mozna np. po-
kusi¢ si¢ 0 wymodelowanie widokdéw znanych ze zdjg¢ zna-
lezionych w ksiazkach czy w Internecie. Przyktad krateru
Roter Kamm pokazuje, ze efekty moga by¢ wigcej niz zado-
walajace.

W ogole to afrykanskie kratery sa bardzo wdzigczne do
ogladania. Przy okazji moglismy zobaczy¢, jak fascynujaca
kraing jest... Sahara.

Przeskakujemy do Ameryki. Kanada jawi si¢ jako jedno
wielkie ,,meteorytowe pojezierze”. Ciekawe sa obrazy kra-
teréw potudniowoamerykanskich, porosnigetych dzungla,
gdzie tylko inny odcien zieleni sugeruje ich potozenie i roz-
miar. Wystarczy popatrze¢ na kratery Araguainha i Riachao
w Brazylii.

Wracamy na nasz kontynent. Tu agrokulturalna dziatal-
nos¢ cztowieka byta chyba bardziej skutecznym niszczycie-
lem impaktowych pamiatek niz naturalne procesy erozji. Ta-
kie wrazenie nasuwa si¢ nicodparcie przy prébach
zidentyfikowania kraterow na zaludnionych terenach Euro-
py czy Azji. Czasami obszar kraterow uwidacznia koncen-
tryczny ukfad p6l uprawnych! Swietnym przyktadem ilu-
strujacym tg teze jest krater S6derfjarden w Finlandii czy
Kursk w Rosji.

Przypadkiem dokonujemy ciekawego spostrzezenia.
W niektdrych przypadkach zarys kraterow tatwiej ,,wyczué
palcami” niz zobaczy¢ okiem. Oczywiscie mamy na mysli
,,czucie” czysto wirtualne, polegajace na przesuwaniu kur-
sora nad interesujacym obszarem i $ledzeniu wskazan wy-
sokosci terenu. W ten sposdb wyczuwaliSmy np. kratery

Obszar prekambryjskiej plyty wschodniej Kanady usiany jest licznymi
Jeziorami utworzonymiw miejscach dawnych krateréow. Rowniez wschod-
ni brzeg Zatoki Hudsona nieodparcie kojarzy sie 7 wielkq strukturq im-
paktowq, lecz jak na razie brak jest wyrainych naukowych podstaw do
takiej interpretacji.
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Krater Roter Kamm w Namibii o Srednicy 2,5 km na zdjeciu, jakie moz-
na czesto spotkacé w ksiqzkach czy w Internecie.

A to podobny do powyzszego obraz krateru Roter Kamm wygenerowany
w Google Earth.
Carswell w Kanadzie i Zapadnaya na Ukrainie.
Przegladajac informacjg o kraterach w naszym , turystycz-
nym przewodniku”, warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz refe-
rencje do Arkenu 112 to prace z 2003 i 2004 r. Sa to dos¢
swieze odkrycia. W takim razie do roboty — Google Earth
moze pozwoli¢ i nam zosta¢ odkrywcami nieznanych wczes-
niej krateréw. Nasze typy to np. obiekt o wspdtrzednych
24° 41'N, 24° 56' E przedstawiony na ilustracji obok. Moze
juz jest badana przez geologow i tylko jeszcze nie trafilismy
na odpowiednie informacje, bo raczej trudno uwierzy¢, ze
uszla ona uwadze fachowcow. Jednak przyktad pewnego
cztowieka, ktory na podstawie przegladania zdje¢ Ziemi
w Google Earth odkryt zasypane starozytne miasto, wczes-

Jezioro La Moinerie to nic innego jak liczqcy jakies 400 min lat mocno
zerodowany 8-km krater wypelniony wodq. Pomimo wyrazinego kierun-
kowego dziatania lodowca szlifujqcego przed milionami lat kanadyjskq
plyte mozemy tam dostrzec wiele kolistych lub pierscieniowych jezior be-
dqcych obiektami naszego zainteresowania.
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Arkenu 1 (po prawej) i Arkenu 2 na pustyni libijskiej. Znalezienie dowo-
dow geologicznych, takich jak np. stozki uderzeniowe, pozwolito wciqg-
nqcé je na listg niekwestionowanych kraterow meteorytowych.

niej nieznane archeologom, pozwala mie¢ nadziej¢, ze i nam
moze trafi¢ si¢ odkrycie. Do dzieta! Na wszelki wypadek
znalezione przez nas obiekty skonfrontujmy z lista domnie-
manych struktur impaktowych. Mozemy ja pobra¢ w posta-
ci tabeli ze strony internetowej Departamentu Nauk o Ziemi
i Planetach Uniwersytetu Tennessee (http://web.eps.utk.edu/
ifsg_files/SEIS/SEIS database2.xls). Samo zwiedzanie tych
podejrzanych utworéw moze by¢ rownie pasjonujaca pod-
r6za, lecz nasze wakacje juz si¢ skonczyly...

Na zakonczenie przypomnijmy jeszcze tylko znany czy-
telnikom ,,Meteorytu” artykut Johna M. Saula o geologicz-
nych konsekwencjach ostatniego wielkiego bombardowa-
nia (,,Meteoryt” 1/2004). Wyobraznia zaptodniona
wspomnianym tekstem w potaczeniu z Google Earth po-
zwoli nam dostrzec w naszej pigknej Biekitnej Planecie $lady
dawnego wygladu upodobniajacego ja do sasiednich planet
i ksiezycow. Przy okazji, jesli ktos chciatby sobie szybko
przypomnieé widoki kraterow ksigzycowych i odby¢ wirtu-
alna podroz po naszym srebrnym Globie, to warto zajrzeé
na Google Moon!

Chociaz obiekt przedstawiony na tym obrazie wcale nie musi by¢ pozo-
stalosciq krateru, milo jest popuscic¢ wodze fantazji, e widzimy zerodo-
wane wzniesienie centralne i zarys gor pierscieniowych. Tym bardziej Ze
na lewo od niego znajdziemy kilka potwierdzonych kraterow, a na prawo
Jest obszar wystepowania slynnego szkla libijskiego.

Ktlka naklada]qcych sie ptersctenwwych struktur na poludmwym Atlan-
tyku najprawdopodobniej odzwierciedlajqcych dawne kratery z korca
okresu Wielkiego Bombardowania. Dla lepszego ich uwidocznienia ob-

razek zostal rozjasniony i wykontrastowany.

M

Dziegielowski Piknik Meteorytowy

zeba przyznaé, ze tegoroczny

I VII Piknik Meteorytowy byt
pod kazdym wzgledem wyjat-

kowy. Zostat zorganizowany nie tak jak
dotychczas w Rudniku Wielkim, ale na
terenie mojego ogrodu w Dziggielowie
(przy nieocenionej pomocy rodzicow,
oczywiscie). Muszg przyznac, ze licz-
ba o0sob, ktdre przyjechaty, aby uczest-
niczy¢ w tym spotkaniu kolekcjonerow
i mito$nikow meteorytdéw, przeszia
moje naj$mielsze oczekiwania, ponie-
waz wraz z osobami towarzyszacymi
przybyto okoto 30 osob. Liczba ta by-
taby o wiele wigksza, gdyby nie zawied-
li stali bywalcy takich imprez. Z powo-
dow rodzinnych takze Grzegorz Pacer
wraz z matzonka w ostatniej chwili
odwotali swoj przyjazd. Pocieszajace
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jest jednak to, ze wielu uczestnikow
tegorocznego pikniku to byli ludzie
dotad nieznani lub pojawiajacy si¢ na
meteorytowych imprezach okazjonal-
nie. Warto chociazby wspomnie¢ tu o
mocnej ekipie Beskidzkiego Klubu
Astronomicznego ,,POLARIS”, ktora
przybyta na poktadzie osobliwego we-
hikutu, a doktadniej mobilnej stacji do
fapania meteordw.

Atmosfera pikniku byta bardzo go-
raca i nawet tradycyjny przelotny
deszcz nie miatl szans tego zmienié.
Uczestnicy spotkania wzigli sobie do
serca moj apel o zabranie ze soba ja-
kiegos wypieku badz napitku, w wy-
niku czego przeréznych ciast, ciaste-
czek, piwa badz innych preparatow
mogacych z powodzeniem stuzy¢ do
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rozcienczania kwasu azotowego
(Dziggieldwka), byto bardzo duzo, tak
wigc nikt nie moze powiedzie¢, ze
obok strawy duchowej brakowato
i strawy dla ciata.

Poza moimi skromnymi okazami
takze dwie inne osoby przywiozty swo-
je skarby, ktére wzbudzity wsrod
uczestnikow zachwyt i szczere zainte-
resowanie. Polskg premier¢ mial mete-
oryt ksigzycowy SaU 300, znaleziony
w 2004 roku w Omanie przez Tomka
i Pawta Kurtza (TKW =153,5 g). Moz-
na bylo podziwia¢ potowke okazu oraz
jego odlew wykonany przed cigciem.
Drugi to monstrualne Morasko Walde-
mara Rulinskiego, o wadze ponad
50 kg, znalezione par¢ lat temu oczy-
wiscie w Morasku.
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