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Od redaktora:

Sekretarz Polskiego Towarzystwa Meteorytowego, zastanawiajqc sie nad
sposobem nakionienia czlionkow PTM do prenumerowania ,, Meteorytu”,
zachecil mnie do sprawdzenia, jak sie sprawy majq. Okazalo sie, ze kwartalnik
prenumeruje tylko (a moze az) 31% czlonkow PTM. Przestalem si¢ wiec dziwié,
ze propozycja polaczenia prenumeraty ze skladkq czlonkowskq dwukrotnie
przepadia w glosowaniu na Walnym Zebraniu PTM.

Towarzystwa o podobnym charakterze wydajq zazwyczaj jakies pismo,
ktore czlonkowie otrzymujq w ramach skiadki czlonkowskiej. Niedoscignionym
(chyba) wzorem jest Meteoritical Society i ,, Meteoritics and Planetary
Science”, ktore otrzymuje za skiadke czlonkowskq (troche wyzszq niz w PTM).
Ostatnie Walne Zebranie PTM uznato, ze Towarzystwo moze sobie pozwoli¢
na wydawanie rocznika, ktory czlonkowie bedq otrzymywac w ramach skiadki.
Tak wiec ,, Meteoryt” pozostaje samorzqdny i niezalezny.

Ciekawa jest takze druga strona statystyki. Sposrod indywidualnych
prenumeratorow tylko (czy az?) 42% nalezy do PTM. Wida¢ wiec, ze mamy
dwa towarzystwa ze sporq czesciq wspolng. Pytanie, czy trzeba koniecznie
starac sie, aby ten stan zmieni¢, pozostawiam do rozwazenia Czytelnikom. Jesli
Jednak prenumerator ,, Meteorytu” zechce wstqpic¢ do PTM, redakcja gotowa
Jest podpisa¢ deklaracje.

Koniec roku i wyjatkowo ponura na Wybrzezu grudniowa pogoda, sklania
takze do zastanawiania sie, czy moze po 16 latach wojowania z roznymi
przeciwnoSciami (i wlasnym lenistwem) nie warto juz pojs¢ na wezesniejszq
meteorytowq emeryture. Pojawil sie pomyst, aby ,, Meteoryt” ukazywal sie
tylko w wersji elektronicznej, co byloby tatwiejsze w realizacji. Ostatecznie
zadecydowat glos redaktora technicznego (troche miodszy ode mnie), ze jeszcze
przez najblizszy rok dzialamy po staremu, a potem sie¢ zobaczy.

Aby ulatwi¢ dostep do ,, Meteorytu” wprowadzam mozliwosé
zaprenumerowania go takze przez sklepik ASPMET. Wysokos¢ prenumeraty
na rok 2008 jest taka sama, jak w Olsztyniskim Planetarium, ale stali klienci
ASPMET-u otrzymujq znizke.

Przygotowania do meteorytowej konferencji we Wroclawiu idq peilna parq.
Organizatorzy wyraznie zamierzajq przy¢mic wszystkie dotychczasowe
spotkania. Namawiam raz jeszcze do zarezerwowania sobie czasu 1820
kwietnia i zgloszenia udzialu, a tych, co majq cos ciekawego do powiedzenia,
do przygotowania referatow lub plakatow. Szczegdly na stronie
www.ptmet.org.pl/wroclaw2008.htm

Andrzej S. Pilski
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NOWINY

Grant na

badanie Moraska

26 pazdziernika 2007 r. zapadta de-
cyzja o przyznaniu srodkow na projekt
badawczy «Morasko, Przetazy, Janko-
wo Dolne — deszcz meteorytow zela-
znychy. Projekt ma by¢ zrealizowany
w ciagu 33 miesigcy. Kierownikiem
projektu jest prof. dr hab. Andrzej Mu-
szyniski (UAM), a gtéwnymi wykonaw-
cami sa: prof. dr hab. Ryszard Kryza
(UWr), prof. dr hab. Lukasz Karwow-
ski (US)), dr Piotr Dzierzanowski (UW)
imgr Andrzej Pilski (MMK Frombork).
Oto streszczenie projektu zawarte we
whniosku:

Najwigksze znane na terenie Polski
nagromadzenia meteorytow zelaznych
wystepuja w trzech rejonach roztozo-
nych wzdtuz linii Przetazy (niem. Se-
eldsgen), Morasko i Jankowo Dolne
(ok. 160 km). Poszczegdlne miejsca
znalezisk byly odkrywane: Przetazy —
1847, Morasko — 1914 i Jankowo
Dolne — 2004 r. Ponadto w kilku rejo-
nach wzdhuiz wyzej wymienionej linii
spotykane sa pojedyncze znaleziska
podobnych meteorytow. Duza liczba
okazéw meteorytdw zelaznych znajdo-
wanych w tych rejonach ttumaczona
jest przez dwie hipotezy: a) bezposred-
niego deszczu meteorytow na wymie-
nionych miejscach kilka tysigcy lat
temu, b) deszczu meteorytow przed

koncem ostatniego zlodowacenia, prze-
transportowania meteorytow przez lo-
dowiec i osadzenia ich na morenie czo-
lowe;j.

Wyjatkowo intrygujacym jest roz-
strzygnigcie, czy i ktora z wymienio-
nych hipotez jest bardziej prawdopo-
dobna, ewentualnie ustalenie wieku
ziemskiego znalezionych meteorytow.
Podstawowym zagadnieniem bedzie
odpowiedz na pytanie, czy wszystkie
znajdowane meteoryty maja takq sama
budowg i wspdlne pochodzenie, czy tez
mogly spas¢ w réznym czasie i pocho-
dzi¢ zréznych cial niebieskich. W opar-
ciu o posiadane dane inwentaryzacyj-
ne planuje si¢ okreslenie zasiggu
obszaru rozrzutu tych meteorytow oraz
poréwnanie ich z meteorytami z innych
deszczow, ktorych typ chemiczny su-
geruje podobne pochodzenie. Planuje
si¢ przeanalizowanie wigkszej liczby
okazow pod wzgledem podobienstwa
i réznic od strony strukturalnej i che-
micznej. Dotychczas dostepne dane
pochodza z pojedynczych matych pro-
bek, a wnioski z nich ekstrapolowane
sa na caly deszcz meteorytowy. Do
wykonania postawionego zadania po-
trzebne jest wybranie wigkszej ilosci
okazow pod katem osobliwosci struk-
turalnych i mineralogicznych. Wyda-
je si¢ koniecznym wykonanie analiz
pierwiastkéw $ladowych na znacznej
liczbie okazow, niezbgdnych do kla-
syfikacji meteorytéw zelaznych. Prze-
widuje si¢ wykonanie analiz mineralo-
gicznych zréznicowanych fragmentow
meteorytow, jak i szczegétowe badania

Morasko 164 kg po przecieciu i wytrawieniu. Fot. A. Muszynski.
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mineralogiczne nodul troilitowo-grafi-
towych z krzemianami i nodul fosfora-
nowych, pospolitych w omawianych
meteorytach. W zwiazku z zagadko-
wym pochodzeniem wypehienia tych
nodul, planuje si¢ wykonanie analiz izo-
topowych tlenu dla poszczegdlnych
mineratow z grupy krzemianéw (ensta-
tyt, kosmochlor, skalenie, krzemionka)
oraz fosforandw (apatyt, brianit, bu-
chwaldyt). Badane beda takze izotopy
siarki w fazach siarczkowych (troilit,
pirotyn, sfaleryt). Do wyjatkowych
mineratow w obrebie omawianych
meteorytow nalezy altait (PbTe), z kto-
rego sktad izotopowy otowiu moze su-
gerowac wiek materii jak 1 stosunki izo-
topowe we wezesnym stadium ewolucji
materii praplanetarnej. Jednym z bar-
dziej interesujacych zagadnien z punk-
tu widzenia poznawczego jest wyja-
$nienie natury zjawisk towarzyszacych
spadkom omawianych meteorytow,
jak odtworzenie losow kosmicznych
i w trakcie przelotu przez atmosferg.
Obecnos¢ wsrod znajdowanych oka-
z6w fragmentéw meteorytow zszoko-
wanych wybuchem w zetknigciu z po-
wierzchnia Ziemi, moze sugerowaé
impaktowa geneze niektorych struktur
morfologicznych.

Konkretnymi efektami projektu bedzie:

a) prezentacja wynikow badan na
konferencjach naukowych krajowych
i zagranicznych (Konferencja Pol. Tow.
Meteorytowego — Olsztyn, Konferen-
cja Meteoritical Society w Nancy (Fran-
cja) 2009, ewentualnie prezentacje (po-
sterowe) na konferencjach Meteoritical
Society w Tucson (USA) i Matse (Ja-
ponia).

b) Opublikowanie artykulow w cza-
sopismach krajowych i zagranicznych,
w tym z listy filadelfijskiej, np. «Mete-
oritics and Planetary Science». Rozwa-
zana jest mozliwos¢ poswiecenia nu-
meru «Geological Quarterly» wynikom
badan meteorytow Przetazy, Morasko,
Jankowo Dolne.

¢) Opublikowanie w jezyku polskim
i angielskim monografii o badanym
deszczu meteorytowym.

d) Wyprodukowanie filmu popular-
nonaukowego o najwigkszym meteory-
cie Polski — studio filmowe UAM.

Pozostaje tylko zyczy¢ na Nowy
Rok (i parg nastgpnych), aby wszyst-
kie te zamierzenia zostaty zrealizo-
wane.

Andrzej S. Pilski
g
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ChodZzmy Correo

Robert Woolard

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

esli kiedy$ zajmowates si¢ tym
Jhobby, pamigtasz dreszcz emocji,

gdy w poczcie pojawiat siec nowy,
I$nigcy katalog meteorytow. Pdzniej na-
stepowato wiele mitych godzin oglada-
nia jego stron, gdy §linka ciekta na wi-
dok znajdujacych si¢ tam wspaniatych
skarbow. Ktorego$ dnia na poczatku
roku 1995 kartkowatem taki wtasnie ka-
talog, o ktérym sadzitem, ze znam go
juz na pamigé. Tym razem jednak pew-
ne zdanie jakby wyskoczyto do mnie
ze strony.

Okaz, na ktory patrzytem, to byt
meteoryt Correo z Nowego Meksyku.
Podpis zawieral zwykle, podstawowe
informacje, takie jak typ (chondryt zwy-
czajny H4), miejsce (Correo, Nowy
Meksyk) i datg znalezienia (lipiec lub
sierpien 1979 r.). Byt tam jednak jeden
bardziej intrygujacy fragment informa-
cji. Brzmiat on: ,,Okazy mozna wciqz
znalez¢é obecnie”.

Kazda strone tego katalogu oglada-
fem przynajmniej z dziesigcC razy. Wciaz
nie rozumiem, jak moglem nie zauwa-
zy¢ wezesniej tego fragmentu. Ale byt
tam i wciaz chodzil mi po glowie przez
nastgpne tygodnie. Przypomniatem so-
bie, ze zdjecie okazu Correo bylo takze
w katalogu meteorytéw Roberta Haaga.
Gdy ponownie przeczytatem, co napi-
sat on o nim, i potwierdzito si¢, ze do-
brze pamigtatem, ze on rzeczywiscie
sam go znalazt, wiedziatem, ze musze
zaplanowa¢ wyjazd na poszukiwania.

Zadzwonitem do Roberta jeszcze
tego samego dnia. Jak zwykle bardzo
entuzjastyczny i przyjacielski opowie-
dzial mi o swych poszukiwaniach. Po-
wiedzial, ze rzeczywiscie znalazt ten
176-gramowy okaz Correo i dodal, ze
dwaj kumple, ktorzy z nim byli, zna-
lezli ,,chyba z tuzin” w ciagu tylko
trzech godzin poszukiwan. Teraz juz
bylem naprawde podniecony perspek-
tywa poszukiwan.

Chciatem przeczyta¢ i dowiedzie¢
si¢ wszystkiego, co tylko mogtem,
o meteorytach Correo. Niestety byto to
w okresie raczkowania Internetu (przy-
najmniej dla mnie) i nie bylem w sta-
nie wiele znalez¢. Drukowane informa-
cje byly rownie mizerne. Najwigcej
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dowiedziatem si¢ z ust trzech ludzi, kto-
rzy wezesniej z powodzeniem tam szu-
kali. Wspomniatem juz, ze Robert Haag
byt bardzo pomocny przekazujac swe
wilasne doswiadczenia, ale jeszcze waz-
niejsze bylo to, ze podat mi nazwisko
innego odnoszacego sukcesy poszuki-
wacza, Steve Schonera. Steve prowa-
dzit tam poszukiwania wielokrotnie
w ciagu dziesigciu lat i znalazt kilka-
nascie okazow. Skontaktowatem sig
z nim i on takze chetnie podzielit si¢ ze
mng informacjami. Podat mi takze na-
zwisko pierwszego odkrywcy obszaru
rozrzutu Correo, Gordona Nelsona.

Udato mi si¢ uzyska¢ numer telefo-
nu pana Nelsona mimo tego, ze juz
wyprowadzit si¢ poza stan. Byt uprzej-
my porozmawia¢ i odkryliSmy w trak-
cie rozmowy, ze mamy inne wspolne
zainteresowanie. Podobnie jak ja, pan
Nelson byt przez dtugi czas poszuki-
waczem indianskich zabytkdéw arche-
ologicznych. Wtasnie poszukiwat gro-
tow strzat, gdy przypadkiem natrafit na
meteoryty Correo. Zwrdcito jego uwa-
ge, ze wygladaly dos¢ dziwnie, wigc
podnidst kilka. Gdy zidentyfikowano
ich prawdziwa nature, powracat kilka-
nascie razy na ten teren i odnalazt co
najmniej 35 okazéw wazacych w su-
mie okoto 700 g.

Catalogue of Meteorites podaje cal-
kowita znang wagge (tkw) Correo jako
700 g, tyle samo, ile podano w Mete-
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Fot. 1. Punkt handlowy w Correo z widokiem gestej trawy i nierownego terenu.

oritical Bulletin no. 58 w 1980 r. Elek-
troniczna wersja Meteoritical Bulletin
wykorzystuje informacje z Metbase
i podaje dodatkowe 700 g, zwigksza-
jac catkowita wage do 1400 g. Prosi-
fem kilkunastu poszukiwaczy i kolek-
cjonerow, by podali mi liczbe i taczna
wage okazow Correo, ktore znalezli,
albo przynajmniej wiedzieli, ze zostaty
znalezione. Dowiedzialem sig, ze jeden
poszukiwacz sam znalazt ponad 3 kilo
okazow Correo, z ktérych wigkszos¢
byta wielkosci orzecha wiloskiego. Po-
tem dowiedziatem si¢, ze inny znalazt
stosunkowo ,,olbrzymi kamien” waza-
cy troche ponad 900 g. (To jest najwigk-
szy calkowity okaz, o ktorym mi wia-
domo.) Wreszcie odkrytem, ze szukato
tam zaskakujaco duzo oséb, z ktdrych
wigkszos¢ znalazta przynajmniej jeden
okaz. Opierajac si¢ na tym wszystkim
zaryzykowalbym przypuszczenie, ze
rzeczywista catkowita znana waga me-
teorytow Correo jest chyba 10 razy
wigksza, niz podawana w naukowych
bazach danych.

Spiesz¢ dodaé, ze nie oznacza to
weale, iz lekcewazaco patrze na tych,
ktorzy pracuja tak cigzko, by prowadzié
ogromng i wciaz rosnacg meteorytowa
bazg¢ danych. Rozbieznosci dotyczace
tkw sa prawdopodobnie w tych bazach
nieuniknione. Chociaz w momencie
pierwszej publikacji fakty byty stwier-
dzone wiasciwie, to po prostu nie ma
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praktycznego sposobu aktualizowania
tkw dla kazdego meteorytu w przypad-
ku znajdowania z czasem kolejnego
nowego fragmentu. Jest to szczegdlnie
prawdziwe w odniesieniu do najbar-
dziej pospolitych chondrytow zwyczaj-
nych, takich jak Correo. Taka praca
bytaby czasochtonna i wymagataby
znakomitej wspolpracy wszystkich ko-
lekcjoneréw i redaktorow baz danych.
W przypadku chondrytéw zwyczajnych
korzy$¢ naukowa bytaby prawdopo-
dobnie zbyt mata by kiedykolwiek to
zrealizowac.

Tak czy owak moj partner do poszu-
kiwan meteorytow, Jerry Hinkle, miat
taka sama wielka ochote sprobowac
znalez¢ Correo jak ja. Postanowilismy
jednak takze wykorzysta¢ okazje do
sprawdzenia paru innych obszarow roz-
rzutu w Nowym Meksyku, skoro juz
tam bedziemy. Dlatego zaplanowali$my
spedzenie w Correo tylko dwéch dni.
ZamdéwilisSmy odpowiednie mapy i za-
czeliSmy planowa¢ nasza wyprawe.
Wreszcie 0 2:30 po poludniu, 24 maja
1995 r, wyruszyliSmy w droge.

Pomimo przelotnego deszczu osia-
gnelisSmy catkiem dobry czas i okoto
7:30 dotarlismy do Oklahoma City.
Bylo to krétko po straszliwym zbom-
bardowaniu tam kompleksu biur rzado-
wych (zamach terrorystyczny 19 kwiet-
nia 1995 r. — przyp. red.) i mysleliSmy
o wszystkich ludziach dotknigtych tym
tragicznym zdarzeniem. Jechali$my
dalej i doktadnie o pdinocy przybyli-
$my do Amarillo w Teksasie. W ciagu
9,5 godziny przejechali$my prawie 600
mil. Uznali$my, Ze to az nadto i pora
si¢ przespacd.

O 6 rano obudzita nas calkiem tadna
burza z piorunami. Zjedlismy $niada-
nie i 0 6:30 zné6w wyruszyliSmy w dro-
ge. Prawie przez cata droge do Albu-
querque pojawiaty sie przelotne
deszcze. W koncu zaczgto pojawiac si¢
piekne, bigkitne niebo, ale wiatr dmu-
chat bez opamietania. Byt tak silny, ze
obawialiSmy si¢, ze moze nas zdmuch-
na¢ z drogi, albo nawet przewrocic na-
szego Blazera, ktory byt dos¢ wysoki.

Bylismy jednak przyzwyczajeni do
dziwnej pogody podczas naszych po-
szukiwan. Zdaje si¢, ze za kazdym ra-
zem, gdy wyruszaliSmy na poszukiwa-
nia, zaczynalo si¢ od jazdy setki mil
w deszczu, ktory na szczescie zawsze
konczyt si¢ na krotko przed dotarciem
do miejsca poszukiwan. Naszym praw-
dziwym znakiem rozpoznawczym byty
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jednak nizsze niz normalnie tempera-
tury. I rzeczywiscie, gdy shuchalismy
prognozy pogody w pokoju hotelowym
minionej nocy, stwierdzono, ze byta to
najchtodniejsza noc 24 maja w Ama-
rillo od niepamigtnych czaséw z zaled-
wie 47 F (8°C). Ustyszawszy to Jerry
zauwazyt: ,,Chlopie, to na pewno przez
nas, nieprawdaz?”’

Jadac przez Albuquerque wiedzieli-
$my, ze jesteSmy juz prawie na miej-
scu. Do naszego zjazdu byto niecate 25
mil. Wreszcie okoto 11:00, 25 maja,
dotarli$my do obszaru rozrzutu Correo
po przejechaniu 880 mil w ciagu 14
godzin. Steve Schoner poinformowat
nas, ze jego zdaniem obszar rozrzutu
Correo rozciagat si¢ z grubsza od SE
ku NW i mial okoto 5 mil dlugoscei i 2
mile szerokos$ci. Wyglad terenu i szcze-
g6ty krajobrazu pasowaty do opisdw,
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Fot. 2. Meteoryt Correo Jerry’ego w sypkiej, piaszczystej ziemi.

jakie nam podano, wiec wiedzieliSmy,
ze jesteSmy na wlasciwym miejscu.
Spedzilismy troche czasu jezdzac po
okolicy i upewniajac sig, czy wlascicie-
le ziemi nie maja nic przeciw naszym
poszukiwaniom. Kazdy byt bardzo
serdeczny, wielu zyczyto nam powo-
dzenia, a kilku nawet znalazto czas, by
pokaza¢ nam miejsca, gdzie wedtug ich
wiedzy, znaleziono okazy.

Wraz z Jerrym mieli$my za soba kil-
kanascie udanych wypraw na poszuki-
wanie meteorytow, wigc nie bylismy
zupelnymi nowicjuszami. Jednak kaz-
de miejsce jest inne i stwarza swoje nie-
powtarzalne problemy. Nie wiedzieli-
$my dokladnie, czego si¢ spodziewac,
jesli chodzi o warunki gruntowe, ale
byli§my obaj troche zaskoczeni, jak
wiele kamieni byto tam w wigkszosci
miejsc. Roslinnos¢ takze byta znacznie
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bardziej gesta, niz mieliSmy nadzieje.
Niektore miejsca byty tak gesto pokry-
te gruba, wysoka trawa, ze nie byto zad-
nej mozliwosci ich przeszukania.
Niemniej juz kilka minut po rozpo-
czgciu poszukiwan, gdy nie zdazylismy
przej$¢ nawet stu jardow, Jerry powie-
dzial: ,,Hej, zatoze sig, ze to jest jeden”.
Zwykle mamy zwyczaj pozostawiania
kazdego kamienia nietknigetego pdki
obaj nie bedziemy mogli go zobaczy¢
i zrobi¢ zdjgcie w miejscu znalezienia.
Dopiero potem go podnosimy. Jednak
w tym przypadku Jerry widziatl tylko
maty naroznik kamienia wystajacy
Z piaszczystej ziemi. Nie przypuszcza-
jac, ze to meteoryt, kopnat go butem.
Jerry znalazt spekany kamien wielko-
Sci pitki golfowej mniej wigeej 0 12:15,
wigc szukalismy najwyzej 5—10 minut.
Uscisnatem mu dlon i powiedziatem:
,,Dobra robota chlopie. Pozbieramy je.”
Mylitem si¢ (No, moze nie catkiem.)
Kontynuowalismy poszukiwania
przez 7 godzin przechodzac ponad 12
mil i nie znajdujac ani jednego wigcej.
Znalaztem dwie stare kulki do gry...
i dwa weze. Jerry tez znalazt dwa weze,
ale stwierdzili$my z zadowoleniem, ze
przynajmniej zaden z nich nie byt grze-
chotnikiem. Robito si¢ juz pdzno, wigc
pojechali$my z powrotem do Albuqu-
erque, by dostac troch¢ mleka, by mie¢
do platkéw na $niadanie nastgpnego
ranka po nocy w obozowisku na tere-
nie spadku. Mysleli$my, ze zdotamy
kupi¢ troch¢ w matym ,,Super Stop
Grocery”. Gdy nie moglem wypatrzy¢
ani jednego w szeregu lad chtodniczych,

Fot. 4. Widok z gory na wazqcy 326 g meteoryt Correo. Wymiary 75%65%40 mm.

spytalem sprzedawczyni, czy nie ma
mleka, czy tylko go nie zauwazytem?
Jej dziwna odpowiedz zastanawia mnie
do dzi$ dnia.

Ze zdumieniem na twarzy spytata:
,,Jakiego mleka:?”

Gdy odpowiedziatem, ,,Krowiego
mleka”, spytata, ,,A co Pan robi z tym
mlekiem?”

Poczutem sig, jakby mnie co$ prze-
niosto do jakiego$ obcego kraju. Od-
powiedzialem z niedowierzaniem, ,,No
co, pij¢. Albo wlewam do platkéw. No
wie Pani, mleko”

Pokrecita tylko gtowa i powiedzia-
fa, ,,Nie mamy zadnego tego krowiego
mleka.”

Wydawato mi si¢ to niewiarygodne,

Fot. 5. Widok z boku ukazujqcy regmaglipty, zastygle struzki i pozostatosci czarnej skorupy obto-
pieniowej. Gorna powierzchnia meteorytu byla widoczna w momencie znalezienia.
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ale wygladato na to, ze ona nigdy nie
styszata o ludziach pijacych mleko, albo
wlewajacych go do ptatkéw. Wyszlismy
stamtad i pojechaliSmy troch¢ dalej
w kierunku miasta, gdzie z ulga znalez-
lismy to nieuchwytne i widocznie eg-
zotyczne krowie mleko.

Wrécilismy do Correo, rozstawili-
$my namiot i ugotowalismy na kolacje
zupe z kurczaka. Temperatura byla cat-
kiem przyjemna pomimo wiatru, a nie-
bo bylo krystalicznie czyste. Byta wigc
idealna okazja, by troch¢ poobserwo-
waé niebo. Lezeli§my par¢ godzin na
zewnatrz, na pryczach pod ostona na-
miotu i w nagrode zobaczylismy kilka
fadnych meteorow.

W nocy nie moglismy si¢ wyspac.
Wiatr weiaz byt silny, wige musielismy
ustawi¢ namiot obok wysokiego nasy-
pu przy torach kolejowych przecinaja-
cych obszar rozrzutu. Nieustannie bu-
dzity nas wigc przejezdzajace pociagi.
Poddalismy sig, gdy tylko zaczeto §wi-
tac i wstaliSmy przed 6 rano. Tempera-
tura byta lodowata, 45F, ale przynaj-
mniej wiatr ostabt. ZjedliSmy nasze
ptatki na $niadanie (z mlekiem), zwi-
neliSmy obo6z i o 7:45 rozpoczelismy
poszukiwania. Temperatura szybko
wzrosta i nadeszta pora na koszulki
z krétkim regkawem.

Trudno poréwnaé z czymkolwiek
uczucie ,,w momencie odnalezienia”.
Poniewaz nie ma zupehie zadnego spo-
sobu, by przewidzie¢, kiedy, a nawet
czy w ogole to si¢ zdarzy, pierwszy
widok lezacego meteorytu zawsze przy-
nosi ogromny przyptyw radosci. I wia-
$nie takiego uczucia doznatem, gdy zro-
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bitem krok, ktéry pozwolil mi zobaczy¢
skrawek czystego gruntu zastoniety
weczesniej przez niewielki krzak. Usa-
dowiony na ziemi, cierpliwie oczeku-
jacy od dziesiatkow lat, a moze od po-
nad setki, az przybede go oswobodzic,
byt tam bardzo podejrzanie wygladaja-
cy ,.kamien”.

Krzyknatem do Jerry’ego, by przy-
szedt zobaczy¢, co znalaztem. Gdy
szedl do mnie, wyciagnatem mdj nie-
zawodny magnes na sznurku i zacza-
fem zbliza¢ go bardzo powoli do ka-
mienia. Wiedzialem, ze po prostu to
musi by¢ meteoryt, ale wciaz pozosta-
wal jakis cien watpliwosci. Gdy magnes
byt w odlegtosci okoto cala, nagle pod-
skoczyt i przylepit si¢ mocno do kamie-
nia, jakby pragnal go dosta¢ w swoje
rece tak samo, jak ja. Gdy Jerry pod-
szedt i zobaczyt mnie kleczacego przy
kamieniu, dat mi solidnego, gratulacyj-
nego klapsa w tylek.

Po zrobieniu kilku zdj¢¢ na miejscu
znalezienia siggnatem nieco drzacymi
rekami, by wyciagna¢ go z ziemi. By-
fem zachwycony widzac, ze znalaztem
orientowany, catkowity okaz z regma-
gliptami, zakrzeptymi struzkami i na-
wet resztkami czarnej skorupy obtopie-
niowej. Oceniali$my, ze musiat wazy¢
przynajmniej 250 g (okazalo sig, ze
wazy 326 g). Spojrzatem na zegarek
i zobaczytem, ze byla dopiero 8:15.

Oznaczalo to, ze szukalismy tylko 30
minut.

To poranne znalezisko ozywilo
znéw nadzieje, ze mozemy znalez¢ wie-
cej tego dnia. Kontynuowalismy prze-
szukiwanie zaplanowanego obszaru
przez par¢ godzin, zanim postanowili-
$my wroéci¢ do samochodu. Dotarli$my
do niego krétko po potudniu po 4,5-
godzinnym szukaniu i przejsciu 10,5
mili. ZjedliSmy na lunch masto orze-
chowe i kanapki z galaretka i znéw ru-
szyliSmy na poszukiwania. Znéw ze-
rwat si¢ wiatr i z uptywem dnia stawat
si¢ coraz silniejszy. O trzeciej po potu-
dniu dmuchat juz chyba 40 mil na go-
dzing. Podrywany wiatrem piasek sta-
watl si¢ powaznym problemem, wigc
stwierdzilismy, ze juz pora powiedzie¢
Correo ,,do widzenia” i wyruszy¢ do
nastgpnego miejsca. OdjezdzaliSmy
jednak z glebokim poczuciem wdzigcz-
nosci. Spotkalismy mitych gospodarzy,
spacerowaliSmy po pieknej, dzikiej
okolicy i kazdy z nas znalazt wlasny
okaz meteorytu Correo.

Po kilku latach powrdcitem do Cor-
reo, tym razem z zong i jeszcze jednym
malzenstwem, by znow sprobowac. Ale
to juz jest opowies¢ na inng okazje.
Niestety okazuje sig, ze szanse na zna-
lezienie meteorytoéw Correo w przy-
szlosci coraz bardziej maleja. Niedaw-
no skontaktowal si¢ ze mna ojciec

z synem, by zobaczy¢, czy mogtbym
dac im troche wskazowek odnosnie szu-
kania na tamtym terenie. Probowatem
odwdzigczy¢ si¢ za uprzejmosc, ktorej
doznalem wczesniej, i powiedziatem
wszystko, co moglem. Niestety wygla-
da na to, ze warunki tam znacznie si¢
pogorszyty. Napotkali oni na przeszko-
dy w postaci bujnej roslinnosci, duzych
obszar6w stojacej wody, ktore nazywali
jeziorkami, wraz z ogromng inwazja
komaréw, oraz postgpujacego dzielenia
obszaru rozrzutu na coraz mniejsze
dziatki.

Czuj¢ si¢ bardzo uprzywilejowany
z powodu moich doswiadczen stamtad
i cieszy mnie, ze paru innych poszuki-
waczy takze doznato dreszczu odnale-
zienia swych meteorytéw Correo w cig-
gu minionych kilku lat. Mam wielka
nadziejg, ze nie jest jeszcze za podzno
na przyszte opowiesci o udanych po-
szukiwaniach na tym wielkim matym
amerykanskim obszarze rozrzutu.

Robert Woolard, szpitalny farmaceuta, szu-
ka meteorytow od co najmniej dwudziestu
lat i miat dos¢ szczescia, by znalez¢é, wraz
ze swymi przyjaciotmi, ponad 2000 okazow
z calego swiata. Przewazajacq wiekszos¢,
w sumie kilkaset funtow, podarowali oni
miejscowemu planetarium.

E-mail: meteoritefinder@yahoo.com
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Woda pod powierzchnig Marsa

Robert Pilgrim

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

azwyczaj Mars kojarzy si¢ z ob-
z razem suchego, monotonnego
nudnego miejsca. Jednak ostat-
nie obserwacje i badania sugeruja, ze
pod powierzchnig jest inaczej. Sa tam
sprzyjajace warunki do istnienia ciektej
wody, ukrytej gleboko pod powierzch-
nia. To wlasnie tam promieniotworcze
izotopy z jadra wytwarzaja dos¢ ciepla,
by stopi¢ 16d. Dzigki temu tworzy si¢
ciekla woda, a skoro jest woda, to jest
zaopatrzenie dla ewentualnej wyprawy
zalogowej na Marsa, i gtéwne miejsce
do szukania zycia w przesztosci i obec-
nie.

NASA ma dwa gtéwne cele nauko-
we. Pierwszym jest ,,Ksigzyc, Mars
i dalej.” Ksiezyc jest stacja posrednia
na drodze do Marsa i to tam bgdziemy
wyprébowywaé gtéwne technologie
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potrzebne do nastgpnego kroku — wy-
stania misji zalogowej na Marsa. Do-
stanie si¢ na Marsa jest tylko niewielka
czescig problemu. Po znalezieniu si¢
tam ludzie musza przezy¢é w surowym
srodowisku na powierzchni. Statek ko-
smiczny moze dostarczy¢ jedynie ogra-
niczong ilo$¢ materialow i innych nie-
zbednych rzeczy jak zywnos¢, woda,
sprzet 1 pomieszczenia mieszkalne.
Wszelkie zasoby, ktére mozna wy-
doby¢ z planety, maja istotne znacze-
nie dla powodzenia wyprawy. Najwyz-
szym priorytetem jest zidentyfikowanie
obszarow, gdzie mozliwe jest pozyska-
nie wody z Marsa. Aby uzmystowic¢
sobie potrzeby, przecigtnie powinnismy
pi¢ okoto dwoch litrow wody dziennie.
Powiedzmy, ze zaloga lecaca na Marsa
liczy cztery osoby. Minimalny czas

METEORYT

pobytu bedzie okoto szesciu miesigcy.
Oznacza to potrzebg okoto 1300 litrow,
czyli 1,3 tony wody. Nie zapominajmy
o wielomiesig¢cznej podrozy tam i z po-
wrotem, na ktora potrzebne sg zapasy.
Oczywiste jest, ze nie da si¢ zabrad
wszystkiego, co potrzebne jest do prze-
zycia, na jednym statku. Wyprawa za-
logowa bedzie obejmowata wystanie
zaopatrzenia zanim zaloga przybedzie
na powierzchni¢. Nawet wtedy beda oni
musieli takze ,,zy¢ na ziemi”. By to zro-
bi¢, potrzebne beda wiercenia.
Drugim celem naukowym NASA
jest ,,Poszukiwanie wody”. Dotyczy
to kwestii poszukiwania zycia obec-
nie, lub dowoddéw istnienia zycia
w przeszto$ci na innych planetach. Jak
wiadomo, zycie krazy wokdét wody.
Chociaz mamy wiele sposobow na wy-
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krycie zycia w przesztosci i obecnie,
potrzebujemy najpierw wiedzieé,
gdzie szukaé, aby miec jakiekolwiek
nadzieje na znalezienie zycia.

Powierzchnia

Jest czerwonawo-brazowa i mono-
tonna; niewiele si¢ zmienia jesli cho-
dzi o sceneri¢. Temperatura waha si¢
od najnizszej 160 K na biegunach, do
najwyzszej 220 K na réwniku. Pamig-
tajac, ze woda zamarza w temperatu-
rze 273 K nie spodziewamy si¢ ciektej
wody na powierzchni. Jednak niedaw-
no odkryte utwory przypominajace jary
sugeruja, ze jaki$ rodzaj cieczy jest
w stanie ptynaé przynajmniej przez
krétki czas. Niemniej w duzej skali
Mars jest w zasadzie obecnie taki sam,
jak byt w odlegtej przesztosci. Wiasci-
wosci powierzchni zmieniaja si¢ z miej-
sca na miejsce z powodu zmian w skta-
dzie regolitu (regolit jest ,,naukowo
poprawng” nazwa gleby, co do ktdrej
nie mozemy wykazac, ze kiedykolwiek
podtrzymywata zycie). Na przyktad
przewodnictwo cieplne zmienia si¢
znacznie z miejsca na miejsce; jak
wskazuje nazwa, jest to zdolno$¢ ma-
terii do przewodzenia ciepta do warstw
potozonych nizej.

Plytka warstwa
podpowierzchniowa

Poniewaz nad powierzchnig Marsa
kazdego dnia wschodzi i zachodzi Ston-
ce, energia cieplna jest transportowana
pod powierzchnig. Im wyzsze jest prze-
wodnictwo cieplne regolitu, tym wig-
cej tej energii jest przekazywanej w dot

przez warstwy pod-
powierzchniowe.
Z powodu dobo-
wych zmian tempe-
ratury powierzchni
warstwy bliskie po-
wierzchni nigdy nie
osiagaja statej warto-
sci temperatury. Jako
analogie wyobrazmy
sobie dluga, zelazna
belke ogrzewang z
jednego konca. Gdy
dotykamy reka belki
blisko ogrzewanego
konca, czujemy cie-
pto przez belke. Gdy
oddalamy r¢ke coraz
bardziej od ogrzewa-
nego konca, to im
wigksza jest odle-
glos¢ od zrédta cie-
pla, tym mniej ciepta
czujemy. Przesuwa-
jac reke jeszcze dalej
dojdziemy do odle-
glodci, w ktorej juz
nie bedziemy odczu-
wac ciepta. Oznacza
to, ze cata energia z ogrzewanego kon-
ca zostala rozproszona, zanim mogta
dotrze¢ do reki. To samo mozna po-
wiedzie¢ o temperaturze blisko po-
wierzchni. Powierzchnia moze ogrze-
wac si¢ w dzien i ochtadza¢ w nocy,
ale te zmiany temperatury rozchodza
si¢ w glebie tylko na skonczong odle-
glos¢. Ponizej tej odleglosci, obojetne
jakie zmiany temperatury beda wyste-
powaty na powierzchni, warstwy zu-

Jepth [m]
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Rys. 2. Widzimy tu duze zmiany temperatury na powierzchni, ale im glebiej idziemy, tym zmiany

stajq si¢ mniejsze.

8

METEORYT

Rys. 1. Artystyczny obraz marsjanskiej instalacji wiertniczej (udostep-
nili Jet Propulsion Laboratory i NASA).

pehie tego nie odczujg i beda pozo-
stawaly w tej samej, statej temperatu-
rze. Narys. 2 widzimy, ze ta odlegtos¢
réwnowagi wynosi okoto 3 m. Poni-
zej jest utrzymywana stata temperatu-
ra okoto 180 K nawet jesli temperatu-
ra na powierzchni waha si¢ od 150 do
240 K.

Geotermalny strumien
ciepla i gleboka warstwa
podpowierzchniowa

Mars ma jadro, ktére wytwarza cie-
pto w wyniku rozpadu izotopdw pro-
mieniotworczych. To ciepto plynie
z jadra na zewnatrz ku powierzchni
ijest nazywane geotermalnym stru-
mieniem ciepla. Ocenia sig, ze jest to
okoto 15 K na kilometr. Oznacza to,
ze mozna si¢ spodziewacd, ze zkazdym
kilometrem pod powierzchnia tempe-
ratura bedzie wzrasta¢ o 15 stopni.
Temperatura powierzchni zmienia si¢
codziennie, gdy stofice wschodzi i za-
chodzi. Gdy wedrujemy coraz dalej
w glab, te zmiany sa coraz mniejsze,
az po kilku metrach osiagamy stala
temperature. Obojetne, jakie sa zmia-
ny temperatury na powierzchni, tu po-
zostaje ona stata, znacznie ponizej tem-
peratury zamarzania wody. Wedrujac
dalej w gtab zaczniemy odczuwac cie-
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pto z gradientu geotermalnego. Profil
temperatury z tego zrddta ciepta
w miar¢ wzrostu glgbokosci bedzie za-
lezal od przewodnictwa termicznego
warstw. Mozna osiagna¢ punkt miedzy
bardzo goracym jadrem a zamarznigta
powierzchnia, gdzie jest mozliwe ist-
nienie ciektej wody. Glgbokos¢ tej
warstwy bedzie zalezna od tego, z ja-
kiej materii jest zbudowane wnetrze
planety. Suchy material typu regolitu
dawalby ciekla wode na glebokosci
150 m pod powierzchnia, materiat typu
piaskowca przesuwalby te glebokos¢
do 3 km, a materia typu regolitu wy-
pelionego lodem lokowalaby t¢ gte-
bokos¢ okoto 7 km.

L6d podpowierzchniowy

Jesli nawet jesteSmy pewni, ze wa-
runki dla istnienia ciektej wody wy-
stepuja gtgboko pod powierzchnia
Marsa, nie oznacza to, ze rzeczywiscie
woda tam jest. Poki nie zrobimy od-
wiertu na taka glgbokos¢ i nie napo-
tkamy tam wody, nie ma sposobu, by
mie¢ 100% pewnosci. Wiemy jednak
na pewno, ze jest znaczna ilo§¢ wod-
nego lodu w czapach biegunowych
i tuz pod powierzchnia. Modele poka-
zuja, ze 16d pod powierzchnig w ja-
kimkolwiek miejscu planety sigga w
glab warstwy podpowierzchniowej na
glebokosé rzedu kilometrow.

Chociaz jest mozliwe stworzenie
realistycznego modelu komputerowe-
go profili temperatury na Marsie, to
czynnikiem ograniczajacym doktad-
no$¢ przewidywania tego, co rzeczy-
wiscie jest w dole, sa dane wejsciowe.
Na przyktad materia, ktora stanowi
gldwna mase planety, nie ma jedno-
rodnej struktury; jej sktad bedzie sie
zmienial od miejsca do miejsca.
W obecnym momencie to nie modele
sa niedoktadne, ale zmienne, ktére mu-
simy do nich wprowadzi¢. Poki nie
dostaniemy dokladniejszych pomia-
row cech charakterystycznych mar-
sjanskiego regolitu i poki nie bedzie-
my w stanie sondowac obszardéw
podpowierzchniowych, nie bedziemy
mogli powiedziec z cata pewnoscia, ze
istotnie pod powierzchnig jest ciekla
woda.

Rys. 3. Artystyczne przedstawienie wody pod powierzchniq Marsa. Copyright: ESA 2001. Ilustra-

cja Medialah.
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Rys. 4. Mamy tu trzy rozne sytuacje: regolit wypelniony lodem, piaskowiec i suchy regolit. Im
glebiej idziemy, tym wyisza temperatura. Przy zalozeniu, Ze suchy regolit tworzy calq planete, dla
cieklej wody bylaby wystarczajqca glebokosé 150 m; dla piaskowca prawie 3 km; a dla regolitu

wypelnionego lodem 7 km.

Z pewnoscia wiemy, ze jest zamar-
znieta woda na biegunach i jest we
wczesnym stadium planowania wypra-
wa, ktora zawiezie sondg, by zrobi¢ od-
wiert pod lodowa powierzchnia pot-
nocnej czapy biegunowej, pod statym
lodem do cieklej wody, ktdra jest po-

m.rJ'_EuJ—g.I'_n.m.mu FORUM

Internetowe forum dyskusyjne http://meteorytomnia.info
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nizej. Cele NASA , Ksiezyc, Mars i da-
lej”, oraz ,,Poszukiwanie wody” sa pa-
sjonujacymi obszarami, ktére beda
ukierunkowywac¢ starania gtéwnych
aktoréw na scenie nauk kosmicznych
przez wiele przysztych lat.

Robert Pilgrim jest absolwentem Arkan-
sas Center for Space and Planetary Scien-
ces na Uniwesytecie Arkansas.

Email: rpilgrim@uark.edu



Moss w Norwegii i meteoryty roku 2006

Morten Bilet

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

piatek, 14 lipca, o 10:15,
pan Ragnar Martinsen,
wilasciciel chaty, siedziat

w ustepie, gdy ustyszat huk i grzmoty
z kierunku wojskowego lotniska od-
dalonego o kilka kilometrow. Po pig-
ciu minutach, gdy juz wyszedt z uste-
pu, ustyszat $wiszczacy dzwiek w
powietrzu za nim. Z géry spadt kamien
i uderzyt w arkusz blachy dwa metry
od niego.

Tego samego dnia Knut Jorgen Roed
Odegaard, najbardziej znany astronom
i prezes Norweskiego Towarzystwa
Astronomicznego, otrzymal wiele za-

pytan od ludzi z catej potudniowo-
wschodniej czesci Norwegii dotycza-
cych jasnego bolidu, ktéry obserwowa-
no nad powiatem Ostfold. Widziano go
z odlegtosci ponad 300 kilometrow.
Norweska Sie¢ Sejsmiczna (NORSAR)
takze odebrata sygnatly. Majac nadzie-
je na znalezienie meteorytéw tego sa-
mego dnia powiadomili$my media lo-
kalne i og6lnokrajowe.

Na szczgscie pan Martinsen zatrzy-
mat kamien, ktéry omal nie trafit w
niego dzien wczesniej. Po przeczyta-
niu gazety zadzwonit do Knuta Jorge-
na informujac o odlupanym kawatku,

Fot. 2. Meteoryt nr 1 wazqcy 34,7 g
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ktéry byl czarny na zewnatrz, szary
w srodku i magnetyczny.

Tego samego dnia Knut Jorgen i ja
(jako znawca meteorytow) pojechali-
$my do chaty pana Martinsena. Gdy
podniostem maty kamyk, niemal zanie-
méwitem z wrazenia. Pan Martinsen
znalazt kawatek czternastego norwe-
skiego meteorytu. Majac go w reku
miatem dziwne wrazenie. Byl jasnosza-
ry zkilkoma dobrze widocznymi szcze-
gotami i magnetyczny, ale gdzie chon-
dry i inne szczegdéty? Z pomoca
dziesigciokrotnej lupy stato sie to bar-
dziej jasne. Szybko zrozumiatem, Ze to
meteoryt weglisty, ale jakiego typu?
Pozostata, wieksza cze$¢ kamienia zna-
lazta zona Knuta Jorgena, Anne Mette,
W miejscu na ognisko, na zewnatrz.
Prawie niemozliwe byto odrdznienie jej
od kawatkow wegla. Laczna waga obu
czgscei kamienia wynosifa 34,7 g. Byt
to dopiero poczatek kilku bardzo emo-
cjonujacych dni i fantastycznego nor-
weskiego spadku meteorytu.

Media podeszty do sprawy bardzo
entuzjastycznie i przyszto wiele donie-
sien od osob, ktore znalazty podejrza-
ne kamienie. Wyjezdzano wielokrotnie,
by je sprawdzi¢. Poszukiwania wokot
Moss powinny da¢ wigcej rezultatow.
Na tym terenie jest wiele lasow, pol
i zbiornikéw wodnych, gdzie trudno
znalez¢ meteoryty. Jednak tam, gdzie
sa domy i ogrodki oraz budynki prze-
mystowe, powinno by¢ tatwiej je za-
uwazy¢.

Po trzech dniach, w poniedziatek 17
lipca, zadzwonit o nas pan Frode Jo-
hansen z Moss. Mieszka on okoto 4,5
km na pétnocny zachdd od domu pana
Martinsena. Wrécit wiasnie z letnich
wakacji. Gdy kosit trawnik, zauwazyt
potamane gatgzie sliwy i duzy kamien
na trawniku. Na szczgécie pan Johan-
sen widziat artykuty o bolidzie. Co za
widok, gdy przybylismy do jego domu!
Przyniesiono nam pigknie uksztattowa-
ny meteoryt wazacy 752 g! Po kilku
dniach pod nasza opieka przekazalismy
kamien do Mineralogiczno-Geologicz-
nego Muzeum Uniwersytetu w Oslo.
Uznalismy, ze jako narodowy skarb
meteoryt powinien tam si¢ znalez¢.
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Pézniej pan Johansen i Muzeum
uzgodnili warunki przekazania.

Wystatem zdjecia obu kamieni do
Mike Farmera i Rainera Bartoschewit-
za 1 zaproponowatem, ze moze to by¢
chondryt weglisty typu CO. Byli tego
samego zdania i wkrétce do Moss przy-
byto wiele oséb by szuka¢ dalszych
okazow. Pierwszymi, ktoérych spotka-
fem, byli Stefan Ralew i Andi Gren
z Niemiec.

Mingto kilka dni zanim znaleziono
nastgpny meteoryt. Jednym z poszuki-
waczy meteorytow w Moss byl Micha-
el Mazur. Jego opowies¢ brzmi naste-
pujaco:

,23 lipca 2006 roku, gdy skrecatem
na autostrade, by wréci¢ do domu do
Stavanger, otrzymatem telefoniczng in-
formacj¢ o mozliwym znalezieniu me-
teorytu w Moss. Wczesniej spraw-
dzatem pare innych doniesien, ale
okazywalo si¢, ze to ziemskie skaly.
Tym razem byto jednak inaczej. Infor-
macja o czarnej skorupie i jasnoszarym
wnetrzu byta zbyt dobra, by ja zlekce-
wazy¢. Po obejrzeniu kamienia i po-
twierdzeniu, ze to rzeczywiscie trzecie
znalezisko Moss, udatem si¢ na miejsce
znalezienia z norweskim przyjacielem
(ktorego spotkatem po drodze). Po mniej
wigcej 10 minutach przeszukiwania te-
renu znalazlem wigcej fragmentow.
Szybka ocena pokazala, ze dos¢ duzy
kamien (ok. 2 kg) rozpadt si¢ przy ude-
rzeniu w ziemi¢ rozrzucajac resztki na
powierzchni kilkuset metréw kwadrato-
wych. Po krotkiej dyskusji o metodzie

Fot. 4. Od lewej: Mike Farmer, Moritz Karl, Thomas Kurtz, Robert Ward, Alexander Gehler,

Rainer Bartoschewitz, Robert Haag, i autor.

zbierania szybko zaczeliSmy
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Fot. 5. Knut Jorgen i dekarze, dziura i meteoryt.

zbiera¢ i wazy¢ materi¢. Wy-
ciaganie kawatkow z krétko
strzyzonej trawy przy pomo-
cy kawatkow folii aluminio-
wej (zeby nie dotykac kamie-
ni golymi rekami), to cos,
czego nigdy nie zapomng. Je-
stem pewien, ze dla prze-
chodniéw w tym ruchliwym
punkcie miasta wygladali-
$my dos¢ glupio, ale byta to
cena warta zaptacenia.”

Po kilku nastgpnych
dniach, wieczorem 30 lip-
ca zamierzaliSmy z Mike
Farmerem sprawdzi¢ drew-
niany ptot, w ktéry moglt
uderzy¢ meteoryt — wiado-
mos¢ od Roberta Warda. Po
rozmowie z miejscowymi
ludzmi stwierdzilismy jed-
nak, ze w ptot uderzyt samo-

METEORYT

chod. Robert byt w hotelu gdy Mike i ja
jezdzilisSmy po okolicy szukajac dalej.
P6znym wieczorem wjechaliSmy na
parking na terenie przemystowym, wy-
siedliSmy z samochodu, rozejrzelismy
si¢ dokofa i tam, pod niskim murem
znalezli$my nasz kamien — w wielu,
wielu kawalkach! To miejsce byto tyl-
ko kilkaset metrow od poprzedniego
kamienia. Ten uderzyt w betonowga po-
wierzchnig¢ i rozlecial si¢ na przestrze-
ni 1020 m. Zebralismy troch¢ kawat-
kéw, wrécilismy do hotelu, zabralismy
Roberta i razem znalezlismy setki ka-
watkow; w sumie okoto 800 g. Nieste-
ty wiele fragmentdw zostato rozgnie-
cionych przez samochody i traktory.
Miejsce ladowania byto tylko gorka
z szarym pylem i probowalismy t¢ ma-
terig, ktora powstala przed nasza wiasng
planeta (zaden z nas nie zaczat wygla-
dac jak kosmita i jak dotad antenek nie
mamy).
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Dla mnie byt to pierwszy przypadek
znalezienia meteorytu i Swiezy spadek,
20 km od domu w moim wiasnym kraju
byt czyms fantastycznym. Bylo to takze
na urodziny mojej corki, 14 lipca, gdy
skonczyta ona 14 lat, i byt to czternasty
norweski meteoryt. Dla Mike’a, ktdry
znalazt wiele meteorytow, bylo to bar-
dzo mite do$wiadczenie. Dzigkujemy
Robertowi Wardowi, ktory wyciagnat
nas z hotelu tego wieczoru.

Aleto jeszcze nie byt koniec. 7 sierp-
nia zadzwonili do Knuta Jorgena dwaj
dekarze, Arne Bill i Tor Henning Skau.
Naprawiali oni dach budynku naleza-
cego do Norgesgruppen Company tyl-
ko 850 metréw od domu pana Johanse-
na. Wezwano ich, bo dach zaczalt
przeciekaé. W dziurze w dachu znalez-
li kamien, ktory wbit si¢ na 10 cm. Byt
to pigkny kamien, wazacy 676 g, i pa-
sowal idealnie do kamienia znalezione-
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g0 przez pana Johansena.

Norgesgruppen Company postanowi-
ta podarowaé meteoryt do Muzeum
Uniwesytetu w Oslo. Przekazanie odby-
to si¢ w obecnosci wszystkich mediow.
Po przekazaniu wszyscy weszli na dach,
by zobaczy¢ dziurg zrobiong przez me-
teoryt. Dwa najtadniejsze kamienie:
750 g1676 g trafity do Muzeum w Oslo.
Pozostate okazy znalazty si¢ w zbiorach
prywatnych calego $wiata.

Chciatbym podzigkowaé wszystkim
ludziom zainteresowanym meteorytami,
ktorzy odwiedzili Moss, za ich udziat,
poszukiwania, entuzjazm i towarzystwo.
Bez Was znaleziono by mniej meteory-
tow, a ta opowies¢ bytaby znacznie krot-
sza i niepetna. Na szczegolne podzigko-
wanie zastuzyt Knut Jorgen Roed
Odegaard, bez entuzjazmu ktorego, jak
sadze, nie odnaleziono by zadnego me-
teorytu.

METEORYT

Morten Bilet zajmuje si¢e promowaniem towa-
10w (i w przyszlosci ma nadzieje pracowac
tvlko z kamieniami). Mineraly kolekcjonuje
od 1969 roku, a skamieniatosci i meteoryty
od 1995 r. Ma 49 lat, dwdjke dzieci i skilep
z mineratami 40 km na potudnie od Oslo,
gdzie na co dzien pracuje jego Zona.

Email: barb-o@online.no

M
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Nowy francuski meteoryt — z 1799 roku

Alain Carion i Pierre-Marie Pele

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Uwaga od Anne Black: W pazdzierniku
2006 roku Alain Carion zakupil kolek-
cje Chadela. Wsrod ogromnego zbioru
mineralow i skamienialosci znalazl on
male, tekturowe pudetko zawierajqce
maly kamien i etykietke. ,, Fragment me-
teorytu z St-Quen-en-Champagne, Sar-
the, (1799).” Oto jego opowiesc.

Kamien jest oczywiscie meteorytem,
co do tego nie ma zadnych watpliwo-
$ci, ale ta nazwa nie pojawia si¢ nigdzie
w oficjalnych katalogach. Jest to bar-
dzo stary i zupehie nieznany francuski
spadek.

Krotkie poszukiwania w Internecie
ujawniaja, ze Musee Vert w Le Mans
posiada inny kawatek meteorytu Saint-
Quen-en-Champagne. Kontaktujemy
si¢ z kustoszem muzeum, panem Nico-
lasem Morel, i umawiamy si¢ na 5
stycznia 2007 r.

Jak ten meteoryt zdotat pozostac tak
dhugo w ukryciu?

Pan Nicolas Morel wita nas w mu-
zeum i opowiada, co wie o tym mete-
orycie. Dokumentacja jest bardzo
uboga. Najstarszy znany tekst jest da-
towany 1841 r., ale w artykule opubli-
kowanym w 1881 r. w ,,Bulletin de la
Societe d’Agriculture, Sciences et Arts
de la Sarthe” Albert Guillier pisze, ze
ten meteoryt spadt 29 wrzesnia 1799 r.
0 3 po poludniu, koto gospodarstwa Le
Pin we wsi Saint-Quen-en-Champagne,
okoto 50 km na pdtnocny wschdd od
Le Mans, w departamencie Sarthe. Pa-
robek, zajety mtdceniem zboza, zoba-

czyt, jak kamien spadt mu pod nogii po-
wiedzial, ze ,,nie mogt go podnies¢ od
razu z powodu goraca”. Albert Guillier
dodaje, ze kamien ,,wazacy 9 funtéw 7
uncji, zostal podzielony, a fragmenty
rozdane”. Calkowita masa bylta wigc
4,6 kg. Dowiadujemy si¢ tez, ze frag-
ment otrzymat juz w kilka dni po spad-
ku Louis Maulny, miejscowy przyrod-
nik i namigtny kolekcjoner lokalnych
osobliwosci. Po jego $mierci w 1815 1.
cata jego kolekcja zostata zakupiona
przez departament Sarthe i ztozona
w muzeum w Le Mans. Fragment me-
teorytu w tej kolekcji wazy 39 g.

Wazaca jeden gram probke okazu
otrzymala obecnie Catherine Caillet-
Komorowski z Narodowego Muzeum
Przyrodniczego w Paryzu, wiec moz-
na zrobi¢ doktadna analizg, ale juz wie-
my, ze jest to chondryt. Nastepne py-
tanie jest oczywiste: gdzie sg inne
fragmenty tego meteorytu? Kustosz
Musee Vert pytat juz obecnych wta-
Scicieli gospodarstwa Le Pin, ale oni
nie maja zadnego fragmentu. Podob-
nie Muzeum w Nantes i Museum de la
Monnaie w Paryzu, wymienione jako
obdarowane fragmentami zaraz po
spadku, nie mogg znalez¢ zadnego ich
$ladu w swych zbiorach. Wciaz braku-
je ponad 4500 g tego meteorytu, ale
mamy nadziej¢, ze pewnego dnia na-
sze poszukiwania je ujawnia.

W konkluzji jest zdumiewajace, ze
miejscowa wiedza w okolicy Saint-
Quen-en-Champagne zachowala histo-

ri¢ tego meteorytu, gdy najstynniejsi
uczeni dziewigtnastego wieku nigdy nie
wspominali o nim w swych publika-
cjach. To moze wyjasnia¢, dlaczego ten
kamien z nieba zniknat na ponad dwa
stulecia. Kusi takze by spytac, ile ta-
kich nieznanych meteorytow wciaz
ukrywa si¢ w prywatnych domach
i w zbiorach muzealnych.

Pragniemy podzigkowac panu Nico-
lasowi Morel za zyczliwa i1 uprzejma
pomoc. Meteoryt Saint-Quen-en-
Champagne mozna oglada¢ w Musee
Vert, 204 Avenue Jean-Jaures, Le Mans,
72000, Sarthe, Francja. Godziny zwie-
dzania dostgpne w Internecie.

Alain Carion opublikowal kilka ksiqzek.
Najbardziej znana w jezyku angielskim jest
,» Meteorites . Ma on sklep w Paryzu i dzia-
la w ,, kamiennym biznesie” od dobrze po-
nad 20 lat. Strona internetowa: htip.//ca-
rionminerals.com

Pierre-Marie Pele jest autorem Les Mete-
orites de France. Stworzyt witryne Encyc-
lopedia of Meteorites: http://www.meteor-
center.com

E-maile:
carionminerals@wanadoo.fr
Pierremariepele@yahoo.fr
Impactika@aol.com

COLLECTION J. CHADEL —I

Fot. 1. Fragment meteorytu Saint-Quen-en-Champagne 7 kolekcji Cha-
dela, 12 gramow. Kolekcja Cariona. Fot. Alain Carion.
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Fot. 2. 39 g fragment meteorytu Saint-Quen-en-Champagne z kolekcji
Musee Vert w Le Mans. Fot. Pierre-Marie-Pele.
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Szok

w ziemskich
strukturach
uderzenio-

wych

O. Richard Norton
i Lawrence A. Chitwood

(Artykut z kwartalnika METEORITE
Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKAN-
SAS CENTER FOR SPACE & PLANETA-

RY SCIENCES)

udzie czesto przychodza do nas
z kamieniami majac nadzieje, ze
to meteoryty, i prosza o identy-
fikacje. (Niestety na og6t nie s to me-
teoryty, przykro nam.) Rzadziej odwie-
dzaja nas szukajac nastgpnej najlepsze;j
rzeczy — dowodu na odkrycie krateru
uderzeniowego. Wobec braku oczywi-
stych oznak, ze kiedy$ w przesztosci
spadl meteoryt — na przyktad meteory-
téw, albo sladow metalu lub stozkow
uderzeniowych — konieczne jest przyj-
rzenie si¢ doktadniej samym skatom
w poszukiwaniu oznak szoku. Aby to
zrealizowacé, trzeba zrobic¢ szlif petro-
graficzny z probki skaly z domniema-
nej struktury uderzeniowej i doktadnie
go przebada¢. Podobnie jak meteoryty,
impaktyty sa klasyfikowane przy po-
mocy mikroskopu petrograficznego, by
znalez¢ okreslone mineraty, ktore sa
wskaznikami szoku diagnostycznymi
dla krater6w uderzeniowych.
Czego wiec trzeba szuka¢ w plyt-
kach cienkich, gdy juz zostana one zro-
bione? Omawialismy niedawno efekty

Fot. 1. Makroskopowe zdjecie kawatka impak-
tytu znalezionego w malym kraterze Montura-
qui w Chile. Ten okaz jest kawalkiem suevitu 7
widocznym obficie szkliwem, malymi ilosciami
metalu (pozostalosciami po impaktorze) i licz-
nymi pecherzykami, czasem zawierajqcymi
wtorne mineraly. Dtugos¢ okazu 25 mm.

Fot. 2. Plytka cienka impaktytu 7 Monturaqui
ukazujqca krysztal kwarcu 7 wyraznie widocz-
nymi PDF. Polaroidy skrzyzowane, powigksze-
nie 250x.

Fot. 3. Brekcja stopu pozderzeniowego z Nor-
wegii z widocznq Zylq stopu i pokruszonymi
fragmentami. Ta plytka cienka jest grubsza niz
0,03 mm, co zwigksza zakres barw przy skry-
Zowanych polaroidach. Powigkszenie 40x.
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szoku w meteorytach, ale ziemski im-
paktyt jest nieco inny. Ze wszystkich
mineratéw znajdowanych w miejscach
zderzenia najczesciej spotykany jest
kwarc. Wystepuje niemal wszedzie na
Ziemi, chociaz nie ma go w chondry-
tach. Jego wszechobecno$¢ sprawia, ze
jest on idealny do szukania struktur
uderzeniowych. Tabela 1 zawiera pigé
wskaznikow, ktore wykorzystuje si¢ po-
wszechnie do okreslania szoku w kwar-
cu. Cisnienia potrzebne do wytworze-
nia mineratéw szokowych sigga od 30
do 50 GPa dla coesytu i od 15 do 40
GPa dla stiszowitu. Szczegodlnie warte
uwagi pod mikroskopem sg utwory na-
zywane planarnymi spgkaniami lub
utworami deformacji planarnych. Zba-
danie kilku okazéw ze znanych miejsc
zderzen moze pokaza¢ nam niektore
utwory, ktorych trzeba szuka¢ poszu-
kujac oznak szoku w ziemskich skatach.

Najpierw spojrzmy na impaktyt
z krateru Monturaqui w Chile, dobrze
znanego miejsca, gdzie w skatach znaj-
dowano kropelki metalu (fot. 1).
W plytce cienkiej zauwazamy pare wy-
jatkowo tadnych przyktadéw deforma-
cji planarnych czyli PDF (planar defor-
mation features) (fot. 2). Jest to krysztat
kwarcu z widocznymi zabarwionymi
spekaniami. Ponadto sa przynajmniej
dwa zestawy PDF nakladajace si¢
w niektorych miejscach. Sa to grupy
réwnolegtych linii przecinajace krysz-
tal pod réznymi katami. Moze by¢ trzeci
zestaw stabo widoczny po lewej stro-
nie. Im wyzsze jest cisnienie podczas
zderzenia, tym wiecej zestawow PDF
zostanie wytworzonych w zszokowa-
nym kwarcu.

Kolorowa ptytka cienka z brekcji
impaktowej z Norwegii, widoczna na
fot. 3 przy skrzyzowanych polaroidach,
zawiera duzo kwarcu, biotytu i ciem-
nego szkliwa. Jest to polimiktyczna
brekcja z zytkami stopu. Okruch w pra-
wej, gdrnej czesci obrazu jest odtupa-
nym fragmentem multikrystalicznej
skaty (prawdopodobnie granitu). Czg$¢

Fot. 4i5. Dwa widoki impaktytu 7 basenu Ries.
(Wyzej) Przy rownoleglych polaroidach sq wi-
doczne figury plyniecia w stopionym szkliwie
i rozciqgniete i splaszczone pecherzyki. (Nizej)
Przy skrzyzowanych polaroidach szkliwo znika
i krawedzie pecherzykow sq oznaczone przez mi-
neraly wtorne. Powigkszenie 40%.

Fot. 6. Obraz ciemnej zylki stopu z impaktytu
ze struktury Gardnos widoczny przy rownole-
glych polaroidach w powigkszeniu 40x.
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u dotu z lewej to zyla stopu wypetnio-
na wprowadzonymi kanciastymi, po-
kruszonymi fragmentami krysztalow
wytworzonymi przez zderzenie.

Inne dobrze znane miejsce zderze-
nia, to basen Nordlingen Ries w Bawa-
rii, w Niemczech. Obejrzyjmy probke
z basenu Ries przy réwnolegtych
(fot. 4) i skrzyzowanych (fot. 5) pola-
roidach. Przy réwnoleglych polaro-
idach widzimy po lewej stronie brazo-
we szkliwo czyli suevit. Suevit jest
brekcja utworzona przez metamorfizm
szokowy, w ktorej kanciaste okruchy sa
osadzone w masie szkliwa. W suevicie
znajduje si¢ coesyt i stiszowit. Zauwaz-
my figury ptynigcia w szkliwie i roz-
ciagniete i sptaszczone pecherzyki. Po
prawej stronie zdjgcia jest fragment
brekcji z pokruszonymi krysztatami
tkwiacymi w masie niewatpliwie szkli-
wa. Na fot. 5, zrobionej przy skrzyzo-
wanych polaroidach, zauwazamy cien-
kie, biate, zakrzywione linie w szkliwie
na lewej polowie zdjecia. Jest to praw-
dopodobnie zdewitryfikowane szkliwo
(szklo przeksztatlcone w drobne krysz-
tatki). Zauwazmy takze cienkie, zabar-
wione na biato lub zétto, linie w peche-
rzykach. Moga to by¢ wtdrne mineraly
z wody gruntowej lub zdewitryfikowa-
ne szkliwo. Widoczne krysztaty, to naj-
prawdopodobniej kwarc i piroksen.
Szkliwo w matrix zaczyna ulega¢ de-
witryfikacji, w przeciwnym razie ma-
trix bytaby znacznie ciemniejsza.

Gardnos w Norwegii jest inng do-
brze znang struktura uderzeniowa. Na

minerat wskaznik szoku zakre-(%cgi?ienia
kwarc planarne spekania,
utwory deformagii 5-35
planarnych (PDF
mozaikowos¢é 10-13
stiszowit 1540
coesyt 30-50
lechatelieryt >50

Tabela 1. Wskazniki szoku spotykane w kwarcu.

fot. 6 mamy okaz z Norwegii przy row-
noleglych polaroidach. Znéw widzimy
suevit i brekcje o sktadzie granodiory-
tu z licznym kwarcem, plagioklazem,
biotytem i muskowitem. W czarnej zyle
stopu, biegnacej przez srodek zdjecia,
wecisnigte sa pokruszone fragmenty tych
mineratéw. Jasnobrazowo-zielony mi-
nerat to biotyt. Zelazo ze stopionego
biotytu moze by¢ odpowiedzialne za
ciemne zabarwienie szkliwa w zyle.

To sa niektére utwory, o ktorych
warto pamietac ogladajac ptytke cienka
ziemskiej skaty. Erupcje wulkaniczne
nie wytwarzaja sit potrzebnych do po-
wstania tych wskaznikow szoku. Jesli
je znajdziemy, prawdopodobnie mamy
dowdd zderzenia.

Literatura:

French B., 1998. Traces of Catastro-
phe. Lunar and Planetary Institute.

Hodge P., 1994. Meteorite craters
and impact structures on the Earth.
Cambridge University Press.

Email: sciencegraphics@msn.com

O. Richard Norton jest emerytowanym na-
uczycielem astronomii i pisze artykuty do
czasopism takich jak Astronomy, oraz
ksiqzki o meteorytach (Rocks from Space
i Cambridge Encyclopedia of Meteorites.
Najnowszq ksiqzkq jest Field Guide to Me-
teorites, Springer Verlag, 2007).

Larry Chitwood jest geologiem w Parku Na-
rodowym Deschutes i ekspertem geologicz-
nym w Srodkowym Oregonie. Jest wspot-
autorem ukazujqcej sie wlasnie ksiqzki Field
Guide to Meteors and Meteorites.

O kolekcjonowaniu...

samym kolekcjonowaniu po-
iedziano i napisano juz wie-
le, warto jednak zastanowi¢ si¢

nad nim w kontekscie meteorytow.

0Od dawna wiadomo, Ze systematycz-
ne zbieranie réznego rodzaju rzeczy
wyzwala w nas emocje podobne do tych,
jakie towarzyszyly naszym przodkom
przy polowaniu: rados¢, satysfakcje, za-
spokojenie potrzeby ,,sprawdzenia si¢”.
Nie dziwi zatem fakt, ze kolekcjonera-
mi s zwykle mezczyzni. Meteoryty nie
sa tu bynajmniej wyjatkiem. Wystarczy
pomysle¢ o radosci, jaka odczuwa ktos,
kto ,,upolowal” wiasnie cenny okaz do
swojego zbioru, aby analogia stata si¢
wyrazna.

Innym waznym powodem kolekcjo-
nowania jest aspekt estetyczny. Zbiera-
my to, co si¢ nam podoba, co zaspokaja
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naszg potrzebe obcowania z pigknem.
Dla wigkszosci ludzi meteoryty to tylko
kamienie, ale dla garstki pasjonatow to
nieomal dzieta sztuki.

Prawdziwe kolekcjonowanie zawsze
wiaze si¢ ze zdobywaniem wiedzy, nie-
zaleznie od tego czy jest to przeczytanie
ksiazki naukowej czy tylko etykietki no-
wego okazu. Obcujac z tajemniczym
$wiatem meteorytow instynktownie sta-
ramy si¢ go zglebic, a im wigcej o nim
wiemy, tym bardziej nas fascynuje. Moz-
na nawet powiedzie¢ o swego rodzaju
,kolekcjonowaniu” wiedzy, ktore samo
w sobie dostarcza wiele satysfakeji.

Przy tworzeniu kolekcji potrzebny
jest jakis , klucz”, metoda, wedtug kto-
rej porzadkujemy nasze zbiory i wybie-
ramy nowe okazy. W bogatym s$wiecie
meteorytow jest to szczegdlnie wazne,

METEORYT

a w wyborze tej metody pomaga nam
zdobyta juz wiedza. Klucze mogg by¢
bardzo rézne — mozemy kolekcjonowac
cate okazy badz tylko fragmenty czy
przekroje; meteoryty ze spadkow histo-
rycznych albo tych najnowszych. Moz-
na zbierac tylko wybrane typy albo sys-
tematycznie zapelnia¢ luki w zbiorach
kupujac okazy z grup, ktorych jeszcze
nie mamy. Prawie zawsze przy wybo-
rze kierujemy si¢ takze wlasnym poczu-
ciem pigkna. Tak naprawdg istotne jest
jedynie, aby by¢ swiadomym swoich
kryteriow wyboru.

Tomasz Carlyle, pisarz angielski po-
wiedzial: , nie to, co mam, ale to, co two-
rz¢, jest moim posiadaniem”. I to wia-
$nie wydaje mi si¢ w kolekcjonowaniu
najpigkniejsze.

Tomasz Gargol — kolekcjoner
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Przez dziki Tatarstan,
Czes¢ I Wizyta w Kainsaz

Svend Buhl

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 4. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Odwiedziny obszaru
rozrzutu meteorytu Kainsaz
68 lat po spadku

Tupolew 134 A, lecacy z moskiew-
skiego lotniska Szeremietiewo do Sa-
mary w Tatarstanie, wygladat tadnie.
Duza, przeszklona kabina pod nosem
odrzutowca wskazywata na mozliwe
alternatywne wykorzystanie jako woj-
skowy samolot rozpoznawczy, oczywi-
$cie w razie potrzeby. Moja prosba, by
spedzi¢ lot do Samary w tej wilasnie
kabinie, zostala z uSmiechem odrzuco-
na przez stewardessg.

Odrzutowiec opuscit Szeremietiewo
przez zmierzchem, a poniewaz lecial na
wschadd, stonice zniklto za horyzontem
juz gdy przelatywalismy nad Niznim
Nowogrodem, trzecim najwigkszym
miastem Rosji polozonym tam, gdzie
Oka wpada do Wolgi. Moim pierwszym
wrazeniem z rozleghych tatarskich ste-
péw byty duze pozary zarosli rozswie-
tlajace ciemnos$¢ pode mna jak $lady
ognistego bicza. Geste chmury dymu
zastaniaty widok, gdy pojawity si¢ Swia-
tta milionowego miasta Samary obramo-
wujace krete koryto rzeki Wolgi.

Byt koniec kwietnia i gdy rankiem
opuszczatem Berlin, byt ciepty dzien z
temperaturg okoto 20°C. Jednak gdy
zblizaliSmy si¢ do lotniska w Samarze,
zobaczylem z przerazeniem, ze cate
lotnisko, z wyjatkiem pas6éw startowych

i drég, byto pokryte $niegiem. Pomy-
$latem, Ze bytoby dobrze zabra¢ powto-
ki izolacyjne do mego namiotu. Przy-
najmniej nie bedzie deszczu, gdy
bedziemy w terenie.

13 wrzesnia 1937 r.,
godz. 14:15, 2 km na wschéd
od kolchozu Kainsaz

13 wrzesnia, 1937 ., okolo 2:15 po
poludniu. Iwan Barysznikow, ktory
Scinal drewno na opal w lesie na
wschod od Kainsaz, zastygt w bezru-
chu i spojrzal w gore przerazony czar-
nym obiektem, ktory pojawil sie znikad
na poludniowo-wschodniej stronie ja-
skrawo biekitnego nieba. To intrygujq-
ce zjawisko zblizylo sie do niego z za-
pilerajqcq dech w piersiach szybkosciq
i przelecialo ze Swistem nad glowq.
W tej samej sekundzie daleki grzmot
przetoczyl sie nad lasem, zblizyl sie i za-
konczyl piecioma poteznymi eksplozja-
mi, ktore niemalze ogluszyly tego 72-
letniego weterana I Wojny Swiatowej.

Daly sie teraz slysze¢ wokolo ciez-
kie, gluche uderzenia dalszych spada-
jacych obiektow. Barysznikow mowil
pozniej, Ze na niebie nie bylo dymu. Gdy
Iwan wybiegt ztapa¢ swego tatarskie-
go konika, ktory przerazil sie przelotem
bolidu i ucieki, grzmot wciqz jeszcze
rozlegal sie echem w okolicznych wq-
wozach.

Fot. 1. Barwy Tatarstanu ozdabiajqce brzegi rzeki Millii. Zdjecie zr

biono z Musli

wa patrzqc

na potnoc i pélnocny zachod w kierunku Kainsaz.
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Piotr Muromow (nazwisko zmienio-
ne) i jego pomocnik Andriej czekali na
mnie w hali przylotéw portu lotnicze-
go w Samarze. Byl to w rzeczywistosci
skapo oswietlony, drewniany barak za-
ttoczony ludzmi, gdzie ludzie w kozu-
chach, ktére wydawaly si¢ rownie
zywe, jak ich wiasciciele, probowali
wyrwac bagaze od przybywajacych pa-
sazerow gestykulujac i klnac, jakby to
byta kwestia zycia i $mierci. P6zniej do-
wiedziatem sig, ze to byli takséwkarze.

Byta pierwsza w nocy i po trwajacej
28 godzin podrdzy i spedzeniu pot dnia
w hatasliwym piwnym barze w Szere-
mietiewie moja uwaga nato, co si¢ dzie-
je wokot mnie, powoli ale nieustannie
malata. Wziagtem bagaz, zadowolony ze
zaden urzednik nie prosit mnie o otwo-
rzenie go i wyjasnienie, do czego mi
potrzebny GPS, radio i wygladajace na
wykrywacz min urzadzenie, ktore wio-
ztem ze soba.

Zauwazylem stojacego z tytlu mez-
czyzng, ktory w przeciwienstwie do
ruchliwych postaci woko6t mnie, stat
tam spokojny i zrelaksowany jak ra-
dziecki Budda. Utorowatem sobie dro-
ge do niego i nie moglem si¢ powstrzy-
mac¢ od zapytania, ,,Piotr Muromow, jak
sadze?” Usmiechnat si¢ i potwierdzit
i zgodnie z tym, co moim zdaniem byto
wlasciwym rosyjskim zachowaniem w
takiej sytuacji, usciskatem go.

Piotr miat trzydziesci pare lat, zylasta
budowe, kruczoczarne, krotko ostrzy-
zone wlosy i parg jasnych, zywych, nie-
bieskich oczu, ktore lustrowaty z zacie-
kawieniem tego niemieckiego goscia
ekspedycji. Wkrotce pojawit si¢ jego
asystent Andriej Andriejewicz i przy-
witalem si¢ z nim w ten sam sposdb.
Obtadowani moim sprzetem ekspedy-
cyjnym udali$my si¢ do samochodu.

Byl kwadrans przed druga w nocy
i bytem ciekaw, jakie miejsce do spa-
nia przygotowali ci dwaj dla nas na t¢
noc. ,,Prawde moéwiac zamierzalismy
jechaé od razu do Kainsaz,” odpowie-
dziat Andrie;j.

,,Jak to daleko?” spytatem. , Jakie$
dwiescie kilometréw, moze osiem lub
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dziesie¢ godzin jazdy.” Chociaz nie
moglem wyobrazi¢ sobie, co mogto by¢
odpowiedzialne za t¢ dysproporcje mig-
dzy czasem a odlegtoscia, jego odpo-
wiedz byla dla mnie wystarczajaca—
tak dlugo, jak moglem przymknaé oczy
podczas tej jazdy.

Samochod to byt 4WD Lada Niwa,
rosyjski jeep, w dobrym stanie i wypo-
sazony w silnik turbo diesel i GPS. Co$
mnie irytowato. Samochod byt wypcha-
ny po dach sprzetem i tylko dwa sie-
dzenia z przodu pozostaty wolne. Gdy
stalem i zastanawialem si¢, jak ma
zmiesci¢ si¢ w tym pojezdzie mdj
bagaz, nie méwiac juz o mnie, Andriej
zaczatl wpycha¢ moj bagaz przez tylne
okno.

Po zrobieniu tego w jaki$ sposob
wzigty od [Davida] Copperfielda,
wcisnal si¢ sam przez to okno i zwinat
si¢ w kigbek miedzy garnkami, kani-
strami z benzyna i beczulka, ktora we-
dhug jego przerazajacej informacji, za-
wierata jaki§ rodzaj wybuchowej
cieczy. Zajatem miejsce z przodu i do-
stalem rol¢ nawigatora.

Po kilku kilometrach na drodze
szybko stalo si¢ jasne, ze mottem tej
podrdzy jest ,,zadnego spania do Kain-
saz.” Dziury w jezdni, nad ktérymi
latwiej byto zrobi¢ most niz je zasypac,
gigantyczne cigzardwki, ktdre mijaty
nas z duza szybkoscia, bez Swiatel, albo
blokady drogowe z groznymi zohierza-
mi Omonu kierujacymi na nas swe pot-
automatyczne Bizony i energicznie
zadajacymi dokumentow, stanowity
czesta rozrywke, ktora nie pozwalata mi
zasnaé. Gdy Andriej przejat kierowni-
ce, mieliSmy dodatkowe emocje wie-
dzac, ze zostawit on swoje prawo jaz-
dy w St. Petersburgu. Kierowat on Lada
cata drogg z Moskwy do Samary, oko-
o 1000 km, zanim patrol drogowy nie
zatrzymat go do rutynowej kontroli
i wtedy odkryt on, Ze go nie ma.

Pamiegtam, ze przez cata droge wi-
dzialem tylko garstke drogowskazdow,
ktdre nie byly dla mnie zadng pomoca
W nawigacji z powodu mojej ograni-
czonej znajomosci cyrylicy. Jesli mowa
o drogach Tartarstanu, to po prostu ich
nie ma — przynajmniej nie w naszym
rozumieniu tego stowa. Pdzniej, gdy
zjechalismy z szerokiej szosy przezwa-
nej ,,Rollbahn,” zrozumiatem, dlacze-
go ten kraj byl nie do pokonania dla
wszystkich najezdzcow.

Jedyne armie, ktérym kiedykolwiek
udato si¢ podbic ten teren, przybyty na

18

konskich grzbietach. Bulgaria
Kamsko-Wotzanska, jak nazy-
wano Tatarstan az do osiemna-
stego wieku, zostal podbity przez
wojska mongolskiego ksiecia
Batu Chana pod koniec lat 1230.
Mieszkancy, wymieszani z tu-
recko-mongolskimi, méwiacy-
mi kipczackim jezykiem wojow-
nikami i osadnikami Ztotej Ordy,
zaczeli by¢ nazywani ,,Tatara-
mi nadwotzanskimi.” W latach
1430, ten region znéw stat si¢
niepodlegly jako baza Chanatu
Kazanskiego. Kazan zatozono
blisko zrujnowane;j stolicy But-
garow.

Tatarstan zostat podbity przez
wojska cara Iwana IV Grozne-
go w latach 1550, a Kazan zo-
stat zdobyty w 1552 r. Niekto-
rzy Tatarzy zostali zmuszeni do
przejscia na chrzescijanstwo, a
w Kazaniu zbudowano koscio-
ly. Do 1593 r. wszystkie mecze-
ty na tym terenie zostaty znisz-
czone. Rosyjski rzad zabronit
budowy meczetdw, a zakaz ten
zostat uchylony dopiero w
osiemnastym wieku przez Ka-
tarzyne I1. Pierwszy meczet od-
budowany pod auspicjami Katarzyny
powstat w latach 1766—1770.

13 wrze$nia 1937 r.
godz. 14:15, 900 metréw
na potudniowy wsch6d
od ﬂolchozu Kainsaz

Dwudziestotrzyletnia Anna Raszku-
likowa pracowala tego popotudnia
w polu 900 m na poludniowy wschod
od Kainsaz. Bez Zadnego ostrzezenia
nagle piekio rozpetalo sie wokol niej.
Z piekielnym halasem jakby metalu trq-
cego o metal, 5 m od niej ziemia zosta-
la rozerwana wysylajac w powietrze
fontanne gleby, podczas gdy gorqcafala
uderzeniowa momentalnie powalila jq
na ziemie.

Potem nastqpilo pie¢ czy szes¢ eks-
plozji i weiqz bylo stycha¢ odglosy gra-
du uderzajqcego w ziemie. Ogluszona
i w szoku lezala tam drzqc z przeraze-
nia i probujqc zrozumiec, co sie stato.
Chmura pylu po uderzeniu wciqz byla
widoczna, gdy inni robotnicy z pobli-
skiego pola podbiegli, by jej pomoc,
chociaz na niebie nie bylo wida¢ dymu.
Dwa dni potem Anna Raszkulikowa,
ktorej wciqz szumiato w uszach, mowi-
ta ze byla przekonana, ze spadl na niq
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Fot. 2. Droga do obszaru rozrzutu.

dwuplatowiec. Po tym, jak robotnicy jq
znalezli, z glebokiego na dwie stopy
dotu wykopano czarny kamien wazqcy
54 kg.

Po szesciu godzinach i jakich$ 120
km, wschodzace stonce oswietlito sce-
neri¢ pierwotnych wrzosowisk i torfo-
wisk zaburzong tylko przez nitki ruro-
ciagdw gazu i ropy znikajacych na
mglistym horyzoncie. Lagodnie pofat-
dowana réwning przecinaly meandru-
jace linie batek, jak miejscowi nazywali
waskie i gigbokie wawozy wyztobione
w zyznym lessie przez strumienie spty-
wajacej wody. Na ich wschodnich sto-
kach zachowatly si¢ pojedyncze wyspy
bladoszarego $niegu $wiadczace o dtu-
giej 1 srogiej zimie. Szare czaple i czar-
ne bociany chodzily majestatycznie
wzdhuz brzegdw polujac na poranne
ryby. Pickne miejsce. Ale zabladzili-
$my. Gruntowa droga, ktora jechalismy
przez ostatnie pottorej godziny, konczy-
1a si¢ w bagnie tam, gdzie mapa poka-
zywala szose drugiej klasy. Slady po
prostu znikaty pod powierzchnia, do-
stownie zatopiona droga.

Szukajac powrotnej drogi do cywi-
lizacji natkneliSmy si¢ na trochg prze-
mystowych ruin pochtonigtych juz
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w potowie przez bujng roslinnos¢.
W Rosji sa to nieomylne oznaki zabu-
dowanych obszarow w przeciwnym
kierunku. Poniewaz przestrzeni w tym
kraju nie brakuje, fabryki, stacje kole-
jowe, magazyny i budynki mieszkalne
nie sa konserwowane, odnawiane czy
rozbierane. Zamiast tego wszystkie te
budowle stawia si¢ od nowa obok znisz-
czonych. W ten sposob miasto przeno-
si si¢ na otwarta przestrzen, pokolenie
za pokoleniem, pozostawiajac za sobg
pas ruin i zniszczenia ciagnacy si¢ ki-
lometrami.

Przejechalismy przez Krabasz, po-
tem przez Aznakajewo, inne satelitar-
ne miasto, az zné6w znalezliSmy si¢ na
otwartej rowninie. Gdy dotarliSmy na
wierzchotek pasma wzgorz, ukazat sie
najwspanialszy widok. Pofatdowana
kraina traw rozciagata si¢ daleko, jak
okiem siggna¢. Ostry wiatr gnal sre-
brzyste fale przez to rozleglte pastwi-
sko, a w szerokiej dolinie pod nami jez-
dziec, stojac wyprostowany w siodle,
gnal swego tatarskiego rumaka przez
réwning pelnym galopem, pozostawia-
jac obloki pary znikajace zwolna w juz
mocnym, wiosennym stoncu. Sceneri¢
uzupehiaty krzyki czerwonej kani szy-
bujacej na krystalicznie czystym poran-
nym niebie zakreslajac kregi.

Przed dziesiata rano dotarli§my do
matej osady Musliumowo. Zaparkowa-
lismy samochod w cieniu obowiazko-
wego pomnika Lenina i Piotr wszedt
do miejscowego posterunku milicji, by
zarejestrowac swego goscia zgodnie

2cm
-

Fot. 3. Warajst-Bas pojawia si¢ w polu widzenia. Granica elipsy rozrzutu biegnie wschodnim
skrajem tej osady.

z wymogami mojej wizy. Razem z An-
driejem czekatem na zewnatrz i wkrot-
ce potem jak Piotr zniknat z moim pasz-
portem, uslyszeliSmy stamtad wrzask,
ktéry Andriej przettumaczyt, ,,Idz do
diabta ze swym turysta i tam go zareje-
struj.” Nie mieli$my zamiaru tego ran-
ka nigdzie wigcej si¢ wybiera¢, wigc
kontynuowaliSmy nasza wyprawe bez
oficjalnego potwierdzenia.
Nastepnym przystankiem byt sklep
spozywczy, by zgromadzi¢ zapasy nie-
zbedne do wyposazenia naszej kuchni
na dwutygodniowy pobyt w lesie. Pod-
czas gdy pozostali robili zakupy, mia-
fem okazj¢ studiowac¢ miejscowe oby-

Fot. 4. Orientowany, wazqcy 73,1 g okaz Kainsaz znaleziony 2000 r. przez rosyjski zespot poszuki-
waczy. Po wyglqdzie trudno odréznié niedawne znaleziska od tych 7 1937 r. W dziennym Swietle
skorupa jest matowo czarna bez sladow wietrzenia. Okaz powyzej byl fotografowany przy oswie-
tleniu halogenowym, by uwypuklic¢ delikatne figury splywania.
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czaje. Wydawalo si¢, ze obowiazuja
pewne zasady ubioru. Wszyscy pano-
wie nosili kozuchy lub kurtki z kozlej
skory, sportowe spodnie ze spadochro-
nowego jedwabiu w jaskrawych kolo-
rach i gumowe buty. Zupelnie inaczej
bylo z przewaznie pigknymi kobieta-
mi. Ubrane w eleganckie kostiumy
wedlug najnowszej paryskiej mody,
obciste dzinsy lub szyte na zamowie-
nie garsonki, delikatnie kroczyty po
piaszczystych ulicach wioski we wto-
skich butach na wysokich obcasach,
jakby to byt zwykty dzien na chodniku
w Mediolanie. Pomyslatem, ze to kra-
ina supermodelek i pijanych facetow
w kozuchach.

Dotaczytem do pozostatych w skle-
pie, by zasta¢ Piotra pochfonigtego za-
wzietym targowaniem si¢ o patelnig.
Andriej thumaczyt, ,,Watpig, czy ta pa-
telnia bedzie odpowiednia do smaze-
nia na palniku naftowym albo na ogni-
sku; nie jest warta takiej wysokiej
ceny.”

Sprzedawca odparl, ,,Oczywiscie ze
jest przyjacielu, wlasnie przyrzadzitem
sobie na niej $niadanie i moge¢ zapew-
nié, ze smazy znakomicie.” Z prawie
nowa patelnia ze znakiem czerwonej
gwiazdy i 150 bardziej lub mniej pie-
czolowicie zapakowanymi jajkami opu-
Scilismy sklep i pojechaliSmy dalej
wzdluz zielonych brzegéw rzeki Millii
do naszego celu, obszaru rozrzutu me-
teorytu Kainsaz.

Przejazd przez maly strumien o stro-
mych brzegach kosztowat nas pare ja-
jek, ale 4WD Lada pokonata blotnisty
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podjazd po drugiej stronie nie grzeznac
w blocie. Po pigtnastominutowej jez-
dzie na przetaj przez tagodnie pofatdo-
wany step, nasza wyprawa przybyta na
skraj brzozowo-sosnowego lasu rozcia-
gajacego si¢ po horyzont.

Niezgrabny gluszec poderwat sig¢
z malowniczej polany, kraczac ze zto-
$cia z powodu naglego zaktdcenia spo-
koju przez nasze przybycie. GPS wy-
swietlat cienka lini¢ przechodzaca przez
nasza pozycje, biegnaca z potudniowe-
go wschodu na pdétnocny zachéd pod
katem 47 stopni. Byla to os elipsy roz-
rzutu. W tym miejscu mielismy obozo-
wac przez najblizsze dwa tygodnie.

Pierwsza rzecza do postawienia byt
namiot gospodarczy. Scieto drzewa, by
zrobié jego szkielet, ktory zostat nastep-
nie zbity gwozdziami i przywiazany li-
nami do dwoch grubych drzew. Kon-
strukcje dopetniaty $ciany i dach
z przezroczystego plastyku, stot, dwa
krzesta i lampa olejowa. W tym mo-
mencie pospieszytem rozstawi¢ moj
wlasny namiot, poniewaz teraz rozpacz-
liwie potrzebowatem trochg snu. Wta-
$nie mialem zamiar rozwina¢ $piwor,
gdy Andriej zaanonsowat spotkanie
w namiocie gospodarczym.

13 wrzesnia 1937 r., godz.
14:50, droga z Tash-Elga do
Kainsaz

Wracajqc do Kainsaz Iwan Barysz-
nikow szedt drogq z Tash Elga do Ka-
insaz, gdzie napotkal podniecony thum
ludzi, ktorzy wiasnie wykopali z pola
obok drogi czarnq jak wegiel bryle wiel-
kosci futrzanej czapki. Ten obiekt wbil
sie w glebe na glebokos¢ stopy i wy-

tworzyl krater o szero-
kosci jednej stopy. Ktos
powiedzial, zZe to jest
bomba, wiec ludzie
cofneli si¢ i bali sie go
dotknqgé. Iwan znal
bomby i ten obiekt nie
byt podobny do zadnej
z tych, ktore widzial
podczas wojny. Jednak
gdy ludzie spytali go, co
to moze by¢ innego je-
sli nie bomba albo po-
cisk, podrapal sie po
brodzie i przyznal, zZe
nie ma pojecia. Pozniej
tego dnia znaleziono
jeszcze jeden kamien,
a ludzie z sqsiedniej wsi
powiedzieli, ze czarny
kamien wazqcy 22 kg
spadl na innym polu

okolo 50 m od rolnika
na traktorze w Kra-
snym Jarze.

Na stole stala butelka wodki i trzy
szklanki. Piotr rozlat krystalicznie
czysta ciecz do szklanek upewniajac
si¢, ze sa one wypetnione po sam
brzeg. Chociaz bylo dopiero okoto
poludnia, uznatem, ze troche¢ trunku
przed snem nie zaszkodzi, zanim
w koncu nie wroce do rozpaczliwie
upragnionego $piwora. Piotr wzniost
toast za powodzenie naszej wyprawy,
ktéry powtdrzyliSmy przed oproznie-
niem naszych szklanek. Zanim bdl
w moim gardle zdazyt si¢ zmniejszy¢,
Piotr znéw napehit szklanki.

Tym razem byta moja kolej na
wzniesienie toastu. Podzigkowatem

[Waies
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FoL 6. Potnocny krantec elipsy rozrzutu ze wstq Katr;saz, Z rogmieszczeniem czterech najwwk-
szych bryl. Podzialka okoto 1:50000.
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Fot. 5. Pigknie zachowana glowna masa Kainsaza o wadze 102,5
kg jest jednq z 0zdob meteorytowej kolekcji w Instytucie Wiernadz-
kiego w Moskwie.

wigc moim rosyjskim przyjaciotom za
goscinnos¢ 1 za mozliwosé wzigcia
udzialu w tej historycznej wyprawie,
poniewaz bytem pierwszym Niemcem,
jesli nie pierwszym obcokrajowcem
w ogole, ktory przybyl na obszar roz-
rzutu Kainsaz. Po trzeciej rundzie
chwycitem za krzesto. Otworzono na-
stgpna butelke¢ z groznym niedzwie-
dziem na etykiecie.

Korzystajac z okazji zaproponowa-
fem zrobienie matej przerwy, poniewaz
po potudniu chciatem zaczaé¢ poszuki-
wania. Piotr kiwnat glowa i zgodzit sig,
ze czekajaca nas cigzka praca wymaga
nadludzkiej sity. T¢ mozna uzyskac tyl-
ko pijac wigcej wodki. Po pot godziny
ijeszcze kilku toastach $niadanie uzna-
no za zakonczone i wczolgatem si¢ do
mego namiotu, nie catkiem pewien, czy
wciaz mam ochote wsta¢ za parg go-
dzin, by chodzi¢ po lesie z magneto-
metrem. Poszukiwanie meteorytu Ka-
insaz okazato si¢ trudniejsze niz
oczekiwatem. Znikajac w namiocie sty-
szatem, jak Andriej zapewnia mnie,
,,Nie obawiaj sig, rano nie pijemy duzo
wodki.”

Gdy obudzitem si¢ pdznym popotu-
dniem, czutem sig, jakby grizzly z ety-
kietki na butelce wodki siedziat na
mnie, gdy spatem. W rzeczywistosci byt
to rosyjski niedzwiedz brunatny z ga-
tunku ursus arctos, ale w moim stanie
nie robito to wigkszej roznicy. Kapiel
w matym naturalnym zbiorniku topnie-
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jacej wody u stop wzgdrza przywroci-
ta mnie do zycia. Czysta, zimna jak 16d
woda, leciata z szyjki plastykowej bu-
telki, ktora Andriej przymocowat do
zrédta. Gdy wrécitem do obozu, on juz
rozpalit ognisko.

13 wrzesnia 1937 r., godz.
18:30, Musliumowo

Po poludniu, 13 wrzesnia 1937 r.,
komisarz w Musliumowie pospiesznie
napisal raport zawierajqcy informacje,
ktore zdolal zebra¢ do tej pory. Przeka-
blowal to do Moskwy, gdzie zaalarmo-
wano OGPU (KGB), ktory byl przeko-
nany, ze ten incydent musial byé
spowodowany katastrofq niemieckie-
go samolotu szpiegowskiego. Poleco-
no komisarzowi skonfiskowac wszystek
tajemniczy material, ktory spadl z nie-
ba, i czeka¢ na dalsze instrukcje. Mo-
skwa nie miala wqtpliwosci. Nalezalo
podjac szybkie dzialania, by wyelimi-
nowac nazistowskie zagrozenie w Ta-
tarstanie.

Tego samego wieczoru polecono In-
stytutowi Geochemii w Moskwie, ktory
byl poprzednikiem Instytutu Wiernadz-
kiego zalozonego w 1947 r., wysta¢ do
Tatarstanu najbardziej zaufanego star-
szego pracownika, by zbadal incydent
w Kainsaz. L. S. Seliwanow, ktory byl
czolowym mineralogiem tego instytu-
tu, otrzymal rozkaz startu do Musliu-
mowa tej samej nocy, by niezwlocznie
dotrzec¢ do strefy spadku.

Sprawdzilismy, czy detektory i od-
biorniki nie doznaty uszkodzen podczas
transportu. Oprdcz trzech wykrywaczy

Fot. 8. A. S. Seliwanow. Ten naukowiec 7 Geo-
chemicznego Instytutu Wiernadzkiego zajmo-

wat si¢ bad spadku ytu Kainsaz.
W 1960 r. zostal on jednym z czolowych twor-
cow techniki uzyskiwania obrazow w radziec-
kim programie Lunar Orbiter.
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Fot. 7. Namiot gospodarczy w stylu Klondike. Zauwazcie magnetometr Vallona pod hamakiem.

White XLC, przywiezli§my magneto-
metr Vallon EL 1302 — cigzki przy-
rzad zaprojektowany do wykrywania
artyleryjskich niewybuchdw na duzych
glebokosciach. Po nastawieniu na mak-
symalng czuto$¢ ten Vallon moze zlo-
kalizowaé ferromagnetyczny obiekt
wielkosci pitki golfowej na glebokosci
trzech stop. Ogromna wada jest jego
wielko$¢ i waga oraz, jak przekonali-
$my sie pdzniej, niezdolnos¢ do odrdz-
nienia ztomu pozostawionego przez
ludzi i zelazistych zanieczyszczen gle-
by od oryginalnego, niklonosnego Zela-
za meteorytowego.

Wykrywacze White XLC sa porow-
nywalne z innymi wykrywaczami tej
samej generacji jesli chodzi o fatwos¢
postugiwania si¢, zasieg w glab i po-
krywana powierzchnie. Stwierdzili$my,
ze tatwo si¢ nimi postugiwac i sa nie-
zawodne, jesli chodzi o zdolnos¢ roz-
poznawania. Meteoryt Kainsaz nalezy
do niewielu meteorytéw CO3 nadaja-
cych si¢ do poszukiwania z wykrywa-
czem metalu. Zawiera w sumie 25,56%
zelaza, co akurat wystarczy, by daé po-
szukiwaczowi spora szansg, jesli me-
teoryt nie wbit si¢ zbyt glgboko w zie-
mie. Wielko$¢ jest oczywiscie innym
czynnikiem ograniczajacym. Zawartos¢
zelaza 25% jest jednak wciaz dos¢ ni-
ska i odpowiada tej w chondrytach zwy-
czajnych typu L. Podczas gdy te ostat-
nie zawieraja 4 do 10% Ni, chondryt
weglisty Kainsaz lokuje si¢ na dolnym
koncu skali z zawartoscia tylko 4,5%
niklu.

Chociaz zaden z nas nie palil si¢ tego
popotudnia do pracy, nastrdj nam sig¢

METEORYT

poprawit po przetestowaniu sprzetu.
Celem byta cienka, wazaca 17,9 g ptyt-
ka Kainsaza o duzej powierzchni oko-
to 20 cm>ktdra umiesciliSmy w nieme-
talicznym, okragltym pudetku dla
ochrony przed uszkodzeniem. Aby zre-
kompensowaé mata wage, umiescili-
$my plytke w ziemi na glgbokosci 10
cm i rownolegle do powierzchni. Do-
ktadnie namierzona White’m, powodo-
wata krétki sygnat, wystarczajacy aby
operator mogt rozpozna¢ meteoryt. Ma-
gnetometr Vallona byt w stanie wykry¢
ptytke nawet w promieniu 20 cm od
miejsca, gdzie lezata i z wysokosci oko-
o 25 cm. Nastgpnego dnia zaczynamy
poszukiwania.

W nastgpnym numerze, czg$¢ I1:
Lowy rozpoczete

Podzigkowania: Jestem wdzigczny
Howardowi McLean za odnalezienie
artykutu Seliwanowa w Nature z 1938
roku, mojemu ojcu Hasso Buhlowi za
prawidtowe zidentyfikowanie Lyrurus
tetrix (Linnaeus, 1758), i mojej narze-
czonej Claire Koch za wspieranie i cier-
pliwe znoszenie mego nie konczacego
si¢ nigdy pragnienia znikania co pewien
czas w dziwnych, odludnych miejscach.

E-mail: svendbuhl@web.de

Dr. Svend Buhl, poszukiwacz meteorytow,
milosnik pustyni i autor ksiqzek popularno-
naukowych, przygotowuje obecnie trzeciq
wyprawe na pustyni¢ Ténéré w Republice
Nigru. W zZyciu codziennym pracuje jako
konsultant d/s wspolpracy z rzadem w Ham-
burgu, w Niemczech.

M
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Ponowne przeanalizowanie metod
poprawy jakosci zycia kolekcji meteorytéw

William Mason 111

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

etody wykorzystywane do
ochrony naszych zbiorow
eteorytow przed naturalng

samodestrukcja tu na Ziemi zostaty
wypracowane przez najrozmaitszych
kolekcjoneré6w meteorytow, dealerow
i kilku naukowcéw. Pragnac powigk-
szy¢ nasza wiedzg o przechowywaniu
meteorytu, gdy trafi on na Ziemig,
chciatbym podzieli¢ si¢ z wami kilko-
ma ciekawymi obserwacjami doty-
czacymi korozji w meteorytach zela-
zno-kamiennych i paru pospolitych
meteorytach zelaznych.

Mysle, ze nie popetnig bledu twier-
dzac, ze w kosmosie meteoryt ma nie-
wiele do czynienia z korozja. Problem
zaczyna si¢, gdy meteoryt styka sig
z nieprzyjaznym Srodowiskiem naszej
Ziemi, ktora uwielbia niszczy¢ wszyst-
ko, co moze utleni¢ si¢ i zwietrzed.

Aby jednak lepiej zrozumiec, przez
co przeszedt nasz pallasyt z Kansas,
cofnijmy si¢ do kosmosu sprzed kil-
ku miliardéw lat. Norton nauczyt nas,
ze zycie meteorytu nie jest fatwe: obi-

jany, ogrzewany, gazowany, mrozo-
ny i w prozni jakos daje si¢ ztapa¢ w
pole grawitacyjne Ziemi. Czekajg go
tu dalsze nieprzyjemnosci i mozna
sobie wyobrazi¢, co si¢ dzieje. Traci
on swa prozni¢ w kosmosie i zaraz
bedzie ogrzany i $cisniety do punktu
destrukcyjnej eksplozji; spada 20 mil
na sekunde i nagle zostaje zatrzyma-
ny — juz tylko czeg$¢ tego moze wy-
konczy¢!

Popatrzmy teraz, gdzie nasz nowy
meteoryt znajduje miejsce we wrogim
Srodowisku: albo w wodzie oceanu,
albo gleboko zagrzebany w ziemskiej
glebie. To, do czego zmierzam, to po-
trzeba zrozumienia, co si¢ przydarzyto
naszym cennym okazom meteorytow
i jak one reaguja na swoj nowy dom.

* Prdéznia zostaje zastapiona przez
ziemskie cisnienie, 14,7 p.s.i. (1013 hPa
— przyp. red.)

* Meteoryt jest zagrzebany w ziemi.

» Narazony na zwiazki chemiczne
z gleby rozpuszczone w wodzie i ga-
ZOWe.

* Meteoryt wchiania te zanieczysz-
czenia z pomoca cisnienia ziemskie-
go powietrza.

» Starzeje si¢ do ostatecznej de-
strukcji.

Pracowatem z setkami meteorytow,
ktore sa znane ze sktonnosci do rdze-
wienia, 1 muszg si¢ przyznaé, ze ten
koszmarny Nantan omal nie wygrat,
dopoki nie nauczylem sie, czym wta-
Sciwie jest korozja. Stwierdzitem, ze
w prozni Nantan nie koroduje. Czym
jest wigc korozja? Jest to proces gal-
waniczny czyli wymiana jondw
w obecnosci pary wodnej. Wtedy wy-
nalezliSmy zwiazek, ktory zawieral
inhibitor korozji w fazie pary”, ktory
mozna byto dodawa¢ do kwaséw, zo-
bojetniaczy, ptynéw chtodzacych
i bezbarwnych lakierow. Myslelismy,
ze problem rdzewiejacych meteorytow
mamy chyba rozwigzany.

Czego$ jednak zabrakto, gdy zacza-
tem otrzymywac do oczyszczenia me-
teoryty Brenham (Kansas) i Campo del
Cielo. Moje dokonania byty, jak to na-
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Fot. 1. Pojemnik i caly uklad prozniowy.
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zywalem, tymczasowe, poniewaz po
paru miesigcach pojawiata si¢ plama
rdzy. Wiedziatlem, ze rdza potrzebuje
wody i tlenu, a meteoryt byt odizolo-
wany od wilgotnego powietrza wokot
nas. Czego nie zauwazytem? Wraca-
jac do podstaw siggnatem do jednego
z innych projektéw badawczych.
Gdzie byly meteoryty bezpieczne od
korozji? W prézni! Umiescitem wigc
duzego Brenhama w duzym pojemni-
ku prézniowym. Zwazytem go na pre-
cyzyjnej wadze (14514,96 g). Przycze-
pitem nastgpnie chromatograf gazowy
do weza odprowadzajacego, by zoba-
czy¢, co wyszto z meteorytu. Obnizy-
fem cis$nienie do 29,25 mmHg i ,,wo-
da” wyszta wraz z mieszanka gazow.
Meteoryt stracil na wadze 1,61 g.

Wypehitem zbiornik argonem, by
trzymaé wilgotne powietrze z daleka.
Potem pokrylem meteoryt bezbarwnym
lakierem z inhibitorem korozji. Gdy
meteoryt byt ciety na ptytki, pokazaty
si¢ obszary rdzy, ktore wytworzyly sig,
gdy byt on zagrzebany w ziemi.

Czego nauczyli$my si¢ o odrdzewia-
niu meteorytu? Nasze myslenie opie-
ralo si¢ na naszym zyciowym doswiad-
czeniu. Jesli wieszamy mokra koszule
na sznurze, by wyschta, albo umiesz-
czamy w suszarce, by odparowac wodeg,
to jest to proste; wszyscy wiemy, ze to
dziata. Ale co to ma wspolnego z od-
rdzewianiem meteorytow? Roznica jest
W porowatosci i w sposobie, w jaki
obiekt trzyma lub wiaze wilgo¢ we-
wnatrz meteorytow. Odpowiedz jest
w punkcie wrzenia wody, 212 F na po-
ziomie morza. ,,No to co?” jest wia-
Sciwg reakcja. Nowe pojecie dla na-
szych rozwazan: ci$nienie pary.
Cisnienie pary jest wskaznikiem tem-
pa parowania cieczy. Okresla ono da-
zenie czasteczek czy atomow do
ucieczki z cieczy. Punkt wrzenia cie-
czy to temperatura, przy ktorej cisnie-
nie pary jest rdwne ci$nieniu otacza-
jacego powietrza. W temperaturze
wrzenia ci$nienie pary staje si¢ wystar-
czajace do pokonania ci§nienia atmos-
ferycznego i uniesienia cieczy, by po-
wstat stan gazowy w calej masie.

Co to ma wspolnego z uodpornie-
niem meteorytow na rdzewienie? Przez
lata méwilismy, aby wygrzewaé mete-
oryty, by je wysuszy¢. Jest to dobre dla
plytek, ale co z duzymi Campo, Nanta-
nami czy Brenhamami? Moje niepowo-
dzenia z odrdzewianiem olbrzymoéw
byly zniechgcajace. Oczywiscie nie
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Fot. 2. Meteoryt Brenham w pojemniku.

mogltem wyciagna¢ wody z mikrosz-
czelin wewnatrz meteorytu i ogrzewa-
nie go w bezpiecznej temperaturze spra-
wiato tylko, ze woda robila si¢ ciepta,
ale znacznie ponizej ci$nienia pary,
wiec nic nie opuszczato wygodnego
domu wewnatrz meteorytu. Tak wiec
mialem nieustanng mozliwos¢ rdze-
wienia, obojetne pod jaka powtoka
ochronna. Co robic¢?

Umiescitem duzy meteoryt Brenham
w duzym pojemniku cisnieniowym
i podtaczytem dobra pompe prézniowa
Welch 1376-7. Nastepnie wyciagneli-
$my préznie 29?Hg i punkt wrzenia
wody spadt do 71 F z 212 F; tempera-
tura w mojej pracowni jest 78 F. Bri-
tish Vacuum Council, migdzynarodowa
unia wiedzy o prdézni radzita, ze powi-
nienem wiedzie¢, ze tylko czas przy
ci$nieniu co najwyzej 2 torr (2 mm Hg)
da zadowalajace wyniki. Wierzac, ze
oni wiedza, o czym mdwia, utrzymy-
watem prozni¢ przez siedem dni. Po-
tem pokrytlem Meteoryt Brenham inhi-
bitorem korozji i byli§my gotowi do
nastgpnego kroku; ciecia na ptytki
u Marlina Cilza z Montana Meteorite
Laboratory w Malta, Montana.

Czy rozwiazaliSmy problem rdze-
wienia meteorytow? JesteSmy bardzo
blisko i w dalszych relacjach podziele
si¢ naszymi metodami i wynikami, kt6-
re mozecie wykorzysta¢ do utrzymania
waszych zbiorow w pierwotnym stanie.
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Co robi Bill Mason na co dzien? Od czego
by tu zaczqé¢? Zobaczmy: mam ukoviczone
studia z geologii i z zarzqdzania, posiadam
patenty na powloki chemiczne, urzqdzenia
mechaniczne, patenty na procesy i rozne
wynalazki, ktore zmienily metody i materialy
przemystowe w wielu krajach. Pociqga
mnie rozwiqzywanie problemow. Jestem cie-
kaw, co sprawia, Ze rzeczy dzialajq i jak
uczynic je lepszymi niz je zastalismy. Smie-
Je sie i kocham zycie w calej pelni. Przesze-
dilem na emeryture od biznesu, ktory sprze-
datem i teraz tylko bawie sie realizujqc
pragnienie by wiedzie¢ wigcej o wszystkim.

Email: paleobond@popp.net
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Czy Szklo Libijskie

jest produktem zderzenia?

Cze¢s¢ I: Przesztos¢

John M. Saul

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 13 No. 3. Copyright © 2007 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

zklo Pustyni Libijskiej (LDG) jest
,...unikalng materia, ktora za-
wdzigcza swe pochodzenie wy-
jatkowemu procesowi, zdarzeniu dotad
nie opisanemu w zadnej czgsci zapisow
geologicznych.” Ten wniosek, wciaz
aktualny, pochodzi z pierwszego opra-
cowania na ten temat Libyan Desert
Glass: a Review (1984), ktdre napisali
Weeks, Underwood i Giegengak.
Wystarczy krotkie oméwienie LDG
wystarczy by pokaza¢, dlaczego zadna
konwencjonalna hipoteza dotyczaca
jego pochodzenia zdaje si¢ nie mie¢
sensu. (Ani zadna z proponowanych
nieortodoksyjnych koncepcji.) W tym
artykule sugeruje, ze LDG moze by¢
skrajnym przypadkiem erupcyjnej ska-
ly, ktorej chemiczne i fizyczne wlasci-
wosci odzwierciedlaja panujace glebiej
warunki geologiczne, ktére same w so-
bie moga by¢ wyjatkowe.

Lokalizacja
i geologia regionu

Izolowane kawatki szkta znajdowa-
no na powierzchni ziemi i do glebo-
kosci ponad metr pod powierzchnia,
w poludniowo-zachodniej ¢wiartce Li-
bijskiej albo Zachodniej Pustyni Egip-

tu. (,,Libijska” nie odnosi si¢ tu do
wspoltczesnego panstwa Libii, ale jest
starozytnym pojgciem geograficznym
uzywanym juz przez Herodota w pia-
tym wieku p.n.e.) Chociaz nie jest to
calkiem doktadne, wygodnie jest przed-
stawia¢ gldwny albo ,.klasyczny” teren
wystgpowania LDG jako rozciagajacy
si¢ na okoto 100 km w kierunku N-S
1 35 km na E-W ze srodkiem w 25,5° N
125,5° E. Jest to potudniowo-zachodni
skraj Wielkiego Morza Piasku badane-
go w latach trzydziestych XX wieku
przez Patricka A. Claytona i innych
wlacznie z Laszld Almasy, pierwowzo-
rem pacjenta z powiesci i filmu Angiel-
ski Pacjent. Przynajmniej jeden mniej-
szy obszar LDG znaleziono w tym
regionie ostatnio nieco dalej na pétnoc
i zachod, a jego potozenie sugeruje, ze
LDG moze by¢ powiazane z gleboki-
mi uskokami w podlozu z kwarcowe-
go piaskowca.

Region, w ktérym znajdowane jest
LDG, jest pokryty bardzo gruba, pta-
sko potozona formacja skat osadowych
z okresu jury i kredy, szczegélnie przez
kredowy ,,piaskowiec nubijski”, ktore-
g0 nazwe potocznie uzywa si¢ na okre-
$lenie catej formacji. W wielu miej-

Fot. 1. Teren, na ktérym znajdowane jest Stkto Pustymi Libijskiej. Skale pokazuje wielkos¢ osoby

w oddali, ktorq jest albo autor albo Edmond Diemer, wspotautor bibliografii LDG.
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scach ta formacja, ktérej catkowita gru-
bos¢ jest nieznana, jest jednostajna
z brakiem widocznych utworéow straty-
graficznych przez dziesiatki metrow.
W takich miejscach, a w innych réwniez,
te skaty skladaja si¢ niemal wylacznie
z zaokraglonych ziaren kwarcu o czy-
stosci az do 99,5% (!) i oczywiscie z po-
wietrza miedzy ziarnami, ktorego ewen-
tualna rola zostanie wskazana poznie;.
Do podrzednych i akcesorycznych mi-
neralow naleza cyrkon, elbait, turma-
lin i ilmenit oraz tlenki glinu i zelaza,
ale ich faczna zawartos¢ rzadko prze-
kracza 2%.

Na powierzchni nubijskiego pia-
skowca znajduja si¢ dlugie, rownole-
gle, ciagnace si¢ w kierunku pétnoc-
potudnie 60100 m wydmy, oddzielone
od siebie korytarzami o szerokosci 3—
—5 km. Sa one pokryte zwirem zwanym
reg, sktadajacym si¢ z fragmentéw nu-
bijskiego piaskowca, i miejscami sg tak
regularne, ze mozna jecha¢ nimi kilo-
metrami nie dotykajac kierownicy.

Fragmenty Szkta Pustyni Libijskiej
wystepuja w tym zwirze i majg wiel-
kos¢ od ziarnka piasku do ponad 25 kg.
Na réwni z Nubijskim Piaskowcem
podtoza szkto ma typowa zawartosé
krzemionki ponad 97%. Niektore prob-
ki osiagaja ponad 99,6% SiO,; stopien
czystosci rzadko osiagany w przyrodzie
(czy nawet w procesach przemysto-
wych) z wyjatkiem wytracania z fazy
ptynnej.

Przy jednym koncu obszaru pustyn-
nego szkla zauwazono denne osady
dwoch wyschnietych jezior, ale poza
narzedziami paleolitycznymi i neoli-
tycznymi przyniesionymi z zewnatrz
nie zauwazono niczego, co nie sktada-
foby si¢ z niemal czystego SiO,. W kil-
ku miejscach, z ktorych dwa sfotogra-
fowano, te majace 9000 lat dna jezior
sa lokalnie zdeformowane, jak si¢ przy-
puszcza, przez wyplywanie wznosza-
cej si¢ cieczy, przypuszczalnie glebo-
kiej wody gruntowej, ale by¢ moze nie.
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Wielu z tych, ktorzy zainteresowa-

li si¢ LDG, zaczynalo od zalozenia, ze
to szklo jest spokrewnione z tektyta-
mi, a wigc ze musi pochodzi¢ z ude-
rzenia meteorytu, jak proponowali juz
w 1934 1. Clayton i Spencer. Takie zde-
rzenie miatoby nastapi¢ okoto 29 mi-
lionow lat temu. Taki wiek krzepnigcia
szkta wyznaczyli Gentner, Storzer i Wa-
gner oraz pozniejsi badacze. Ten poglad
doprowadzit do dziesigcioleci poszuki-
wan krateru uderzeniowego o odpo-
wiednich rozmiarach i wieku.

» K. S. Sanford, ktory przejechat bli-
sko obszaru LDG w 1932 r. opisat gru-
pe krateréw jako ,,...kratery wybucho-
we 0 zboczach ze stromo nachylonego,
utwardzonego i lokalnie stopionego
nubijskiego piaskowca”. Wspomina
takze o ,,pokruszonych” ziarnach kwar-
cu. Relacja Sanforda opublikowana
w Quarterly Journal of the Geological
Society w 1935 r. odrdznia ,,stopiong”,
»podobna do szkta materi¢”, jaka ob-
serwowal, od szkta odkrytego przez
Claytona par¢ lat wezesniej. Jednak
opublikowana ,,dyskusja”, ktdra nasta-
pita po ustnej prezentacji Sanforda
przed Towarzystwem Geologicznym,
wskazuje, ze niektorzy jego stuchacze
szukali sposobu poréwnania tych
dwoch substancji. Sanford odnotowat
takze brak wielokrotnych wylewow
lawy i podkreslal, ze wiele kraterow
wygladato na uformowane w trakcie
pojedynczego zdarzenia.

* Wspominajac o strukturach widzia-
nych przez Sanforda, lub o innych kra-
teropodobnych strukturach w tym re-
gionie, bardzo wyksztalcony egipski
przewodnik Samir Lama uzyt dziwne-
go okreslenia ,,wulkany piaskowcowe”
(prywatna rozmowa 1998).

* W 2004 r. zespot kierowany przez
Philippe Paillou informowat o duzej

liczbie kolistych struktur w piaskow-
cach z gérnej kredy w tym regionie,
przy czym zaburzone skaly wykazywa-
ly ,.struktury szokowe ... by¢ moze
wytworzone przez kilkanascie meteory-
tow, ktore rozpadly si¢ wchodzac w at-
mosfere” (,,Discovery of the largest
impact crater field on Earth in the Gilf
Kebir region, Egypt,” C. R. Geoscien-
ces, V. 336, pp. 1491-1500). Jednak po
drugiej ekspedycji bardziej szczegdto-
warelacja Paillou i wspdtpracownikdéw
(w druku Journal of African Earth
Sciences) proponuje jako mozliwe zro-
dto 1300 (!) ,,struktur w ksztatcie kra-
teru”: I) uderzenie meteorytu albo II)
zespot otworéw hydrotermalnych, za-
uwazajac jednak, ze zadna hipoteza nie
thumaczy w pelni ich obserwacji.

* Na poczatku 2006 r. Farouk El Baz
i Eman Ghoneim, ktorzy pracowali
przy obserwacjach satelitarnych, ogto-
sili istnienie dwupierscieniowej struk-
tury na granicy Egiptu i Libii. Majaca
31 km $rednicy byta to najwigksza tego
typu struktura zaobserwowana w tym
regionie. El Baz i Ghoneim przedsta-
wili hipoteze, ze to miejsce, ktore na-
zwali Kraterem Kebira, moze by¢ wy-
nikiem uderzenia meteorytu, by¢ moze
zrodtem LDG.

Ogolnie te twierdzenia nie zostaty
dobrze przyjete przez naukowcdw zaj-
mujacych si¢ meteorytami. Geolog
Norbert Briigge na stronie http://
hometown.aol.de/SLVehicles4/
LDG?LDG.htm i Geoffrey Kolbe
(http://www.psces-press.com/C-Nav/
crater.htm), ktéry odwiedzit krater Ke-
bira, zdecydowanie sugeruja, ze nie
mogt on by¢ utworzony przez uderze-
nie meteorytu.

W pewnym sensie sytuacja si¢ po-
gorszyta, bo teraz mamy cos jeszcze do
wyjasnienia: dlaczego ,,piaskowcowe

Fot. 2. Widok z gory, na ktérym Norbert Briigge
nakreslit obszary wystgpowania LDG, zwiqza-
ne z nimi uskoki i inne utwory. Reprodukcja za
zgodq z: http://hometown.aol.de/SLVehicles4/
LDG?LDG.htm

wulkany” i r6zne inne krateropodobne
struktury, ktore do ztudzenia przypomi-
naja slady po uderzeniach meteorytow,
sa tak pospolite w tym jednym, szcze-
g6lnym miejscu §wiata.

Jakiekolwiek wyjasnienie musi tak-
ze bra¢ pod uwagg, dlaczego ten ob-
szar stanowi chemiczna skrajnosé.
W wydmach, korytarzach, ,,piaskowco-
wych wulkanach”, dnach jezior, ska-
fach, piasku i szkle nie ma prawie nic
innego niz SiO,. Ponadto Briigge ostat-
nio informowat o obecnosci fragmen-
tow czystego, bialego kwarcu zytowe-
go, wielkos$ci pigsci, ktore nazywa
Hhugetami kwarcowymi”. Na wscho-
dzie, zachodzie, pétnocy potudniu
i w dole, wszedzie jest SiO,.

Wydaje sig, ze trudno wyjasnic caty
ten kwarc na Saharze, jako ,,prosty”
wynik wielokrotnych cykli sedymenta-
cji 1 erozji wietrznej. Pod koniec jego

X

narzedzia jest 92 cm (3 stopy). Zdjecie autora.
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dhugiego zycia zapytano Theodore Mo-
noda o pochodzenie tak wielkiej kon-
centracji kwarcowego piasku. Monod
(1902-2000), jeden z najwiekszych ba-
daczy Sahary wszechczasow i nauko-
wiec cala geba z ponad 2100 wlasnymi
publikacjami, odpart, Ze to pytanie dre-
czylo go przez sze$édziesiat lat i z przy-
jemnoscia odpowie, jak tylko sformu-
luje jakies wstgpne koncepcje. Sugeruje
to, ze stoimy w obliczu tréjwarstwo-
wego problemu: pochodzenia Szkta
Pustyni Libijskiej, pochodzenia wielu
krateropodobnych struktur i wreszcie
pochodzenia samych kwarcowych pia-
skow Sahary.

Gdyby Sahara (ktora przez wiekszos¢
paleozoiku i prawdopodobnie ponownie
w pdzniejszych czasach byta jednym ba-
senem osadowym lub najwyzej kilko-
ma takimi basenami) miata region bo-
gaty powiedzmy w zloto (jak Afryka
Poludniowa), czy miedz (pas miedzia-
ny) albo cyne¢ (Boliwia), moglibysSmy
stawia¢ hipoteze, ze prawdopodobnie
ziemski ptaszcz pod skorupa w tym kon-
kretnym miejscu swiata, takze zawierat
duzo tej materii. Ale krzem jest tak po-
spolity, ze takie wyttumaczenie nie przy-
chodzi od razu na mysl. Niemnie;j jest to
jasne: mamy do czynienia z regionalna,
trojwymiarowa koncentracja krzemu.

Stwierdzenie, ze Szkto Pustyni Libij-
skiej jest bogata w krzem materig znaj-
dowana w bogatym w krzem obszarze,
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jest catkowicie poprawne. Jednak nie-
dawne badania izotopowe pokazaty, ze
sprawa nie jest tak prosta. [zotopowe
sygnatury pierwiastkéw sladowych
w LDG zostaly odziedziczone po licza-
cych 520-560 miliondw lat skatach pa-
nafrykanskich, ktore znajduja si¢ na
duzej glebokosci pod piaskowcem nu-
bijskim. (Schaaf'i Miiller-Sohnius, Me-
teoritics & Planetary Sciences, v. 37,
n0.4 (2002) pp. 565-576). Odsloniecia,
ani fragmenty tych skat nie wystgpuja
w samym obszarze LDG, ale nie sg one
szczegolnie bogate w kwarc w innych
miejscach Afryki.

Fot. 4. Satelitarny obraz ukazujqcy niezwykle utwory na powierzchni niedaleko obszaru LDG.

b

W nastgpnym numerze autor opisze
chemiczne i fizyczne cechy Szkta Pu-
styni Libijskiej i omowi rdézne modele,
ktére opublikowano, by wyjasni¢ ufor-
mowanie sie LDG.

Bibliografia dotyczaca LDG, ktdra
zebrali Théodore Monod i Edmond
Diemer, jest dostgpna na zyczenie u au-
tora lub z diemer.e@wanadoo.fr. Pod
koniec roku 2006 liczyta ona dwie set-
ki pozycji wlaczajac cytowane tutaj.
John Saul jest prywatnym geologiem spe-
cjalizujqcym sie w tworzeniu sie zi6z barw-
nych kamieni jubilerskich.

E-mail: john.saul@wanadoo.fr

Monachium raz jeszcze

a doroczne targi mineratow,
skamieniatosci i innych dzi-
wactw (meteoryty) miatem

w tym roku nie jechac. Bytem zniechg-
cony tym, ze w zeszlym roku przywio-
ztem z nich dostownie jeden marokan-
ski, niesklasyfikowany chondryt.
Wprawdzie miat wielka, dziwaczna in-
kluzje i byt pigkny, ale jezdzenie po
niesklasyfikowane chondryty tak da-
leko jest bez sensu. Oferta Marokan-
czykoéw byta w 2006 roku bardzo
skromna, a okazy, ktére mozna byto
zobaczy¢ w Ensisheim kilka miesiecy
wczesniej, byly takze i tu. Po prostu
wiato nuda.

W tym roku jakos si¢ tak ztozyto, ze
wciaz si¢ co$ dziato, gdzies cos spada-
Yo, ktos cos znajdowat. Poza tym tak na
dobra sprawe od czerwcowej gieldy
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meteorytow w Ensisheim nie byto zad-
nej wigkszej imprezy, totez mimo ztych
przeczu¢ cieszylem si¢ na wyjazd do
Monachium. W koncu gdzies si¢ trze-
ba ruszy¢ od czasu do czasu.

Jak si¢ okazato po przybyciu na
miejsce, atrakcji nie zabraklto. Atmos-
fera gieldy bardzo szybko si¢ udziela,
dzigki czemu zapomina si¢ 0 wszyst-
kich watpliwosciach i zaczynaja si¢
lowy.

Juzna starcie nasza ekipa, w sktadzie
nizej podpisany TW oraz Kazimierz
Mazurek, powigkszyla si¢ o Zbigniewa
Grubg, Tomasza Jakubowskiego i Arka
Bingoraja, ktorzy przyjechali na targi
po raz pierwszy. Arek mial ze soba
piekna kolekcj¢ ogromnych Puttuskdéw
znalezionych wilasnorgcznie w ostat-
nich latach. Najwigksze wrazenie robit
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oczywiscie okaz o wadze 1578 gra-
méw. Arek szukal chetnych na swoje
okazy, ale bez powodzenia. C6z, nie-
ktérzy nie wiedza co dobre i zamiast
historycznego spadku w dobrej cenie
wybierali aktualne spadki w gorszej
cenie. Tuz po przybyciu udali$my si¢
do hali A4, aby przywita¢ si¢ z Erichem
Haidererem.

Erich jak co roku miat ogromng
ilo$¢ meteorytéw upchanych na dwoch
dtugich stotach i dodatkowych pot-
kach. Bylo tam wszystko. Od duzych
okaz6éw Muonionalusty, Gibeona i Sik-
hote-Alina po urelity z Libii i ksigzy-
ce z Omanu. Czasem mozna byto wy-
towi¢ z thumu jakis znany i atrakcyjny
meteoryt, ale w tym celu trzeba byto
zanurkowac glebiej w te wszystkie pu-
detka i gabloty.
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Rok 2007 okazat si¢ bardzo bogaty
we wszelkie zdarzenia natury nieziem-
skiej. Poczawszy od spadku meteorytu
w Carancas, w Peru i w Mali, a na wy-
granej PO w wyborach konczac. Dzig-
ki tym wydarzeniom bylo warto poje-
cha¢ i wszystkie te nowe spadki
osobiscie obmacac i obwachac. Tak jak
rok temu niewatpliwg atrakcja gietdy
byt swiezy chondryt H5 Bassikounou,
tak tym razem hitem byt spadek z Erg
Chech z pogranicza Algierii i Mali.
Oczywiscie nie obylo si¢ bez podejrzen,
Ze jest to po prostu Bassikounou sprze-
dawane przez Marokanczykow pod
inna nazwa dla kasy. Jednak, pomimo
iz oba meteoryty to H i byly prezento-
wane nieraz niebezpiecznie blisko sie-
bie, mozna byto bez problemu rozpo-
znag, co jest co, gdyz nowy spadek jest
brekcja o szarym matrix, natomiast
Bassi jest biate w §rodku i nudne bez
zadnych dodatkow, a do tego rdzewie-
je na potege. Niestety oba meteoryty
byly dos¢ drogie, w przedziale 3—4
euro/g, niemniej jednak nie byla to nie-
spodzianka dla nikogo. Ciekawostka,
jaka mozna bylo zauwazy¢ w spadku
z Mali, byta duza liczba okazow po-
siadajacych tzw. ,slickensides”, czyli
powierzchnie ztamane po linii zylek
szokowych. Objawia sig to bardzo cha-
rakterystycznymi plaszczyznami, kto-
re troch¢ przypominaja powierzchnig
skorupg obtopieniowa. Ostatni spadek
jaki pamigtam, ktdry stynat z tego ro-
dzaju ciekawostek, byt chondryt H3-5
Zag. Mam tego $wietny przyklad na
okazie z wlasnej kolekcji. Oczywiscie
tak samo jak w przypadku Bassi, wigk-
szos$¢ okazow miata swieze oblamania
powstate w wyniku gwaltownego przy-
glebienia w twarde podtoze. Bylo dos¢
malo kompletnych meteorytow, nato-
miast przekrdj wagowy byl bardzo sze-
roki, jak to przy duzym spadku, od oka-
z6w gramowych po duze 1-2 kg.

Gdzieniegdzie mozna byto zobaczy¢
inny super meteorek, a mianowicie eu-
kryt La Mancha. Nie da si¢ opisa¢ wy-
gladu skorupy obtopieniowej na tym
zbrekcjowanym eukrycie. To trzeba
samemu zobaczy¢. .. pod lupa, bo nie-
stety okazy znalezione jak dotad sa dos¢
malutkie. Za to dla kontrastu cena tego
eukrytu byta wielka jak pupa stonia i or-
bitowata w okolicach cen lunaitow.

Innym rarytasem, ktory chciatem
koniecznie zobaczy¢, byt chondryt
z krateru nieopodal miasta Carancas
w Peru. Bylo o tym bardzo glosno: co$
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wywalito wielka dziure, ludzie zaczeli
chorowac, zabito jakas kozg itp. sensa-
cje. Na dobre si¢ zaczglo, gdy na miej-
scu zjawit si¢ Mike Farmer z ekipa, co
skonczylo si¢ niemal kryzysem migdzy-
narodowym. Wokot tego spadku naro-
sto juz tyle nieporozumien i legend, ze
w zasadzie nie wiadomo, co jest
prawda, a co wymystem. Absurd
siegnat szczytu, gdy kto§ powtorzyt mi
plotke, jakoby krater byl po bombie,
a meteoryty kto$ rozsypat wokoto dla
ukrycia tego faktu. W Monachium Mike
Farmer nie miat w ogdle tego meteory-
tu, co mnie bardzo zdziwilo, gdyz byt
najaktywniejszym jego sprzedawca od
przynajmniej dwoch miesigcy. Na
szczesdcie z pomocy przyszedt Hans
Kozer, ktéry jak zawsze byt zabaryka-
dowany za okazami Campo del Cielo
wszelkiej wielkosci i ksztattu. Wy-
ciagnal wielkie pudto, w ktorym byta
fura fragmentéw meteorytu Carancas
a’la,,drazetki Tic-Tac” o Srednicy Smm,
ktore kupit od miejscowych, ktorzy
zbierali je wokot krateru ,,na magnesik™.
Na szczescie miat jeszcze wigksze oka-
zy tego meteorytu, az do niesamowite-
go 800-gramowego fragmentu, ktory
jednak byt tak popekany, ze kazde do-
tknigcie powodowato odpadanie ma-
lych fragmentow. Styszatem, ze niedtu-
go potem okaz ten rozlecial si¢ niestety
na wiele mniejszych czesci. Mozna so-
bie zatem wyobrazié, co si¢ mogto sta¢
z masg glowng lezacq w glebi krateru,
pod warunkiem, ze w ogole przezyta
przyglebienie. Wobec tego nie jestem
catkiem pewny, czy tam leza jakiekol-
wiek fragmenty, nie méwiac juz o tych
bajkowych 10 tonach, o ktérych sig¢
mowi tu i tam. Jesli wokot krateru znaj-
dowane sg tylko niewielkie fragmenty,
oraz pyl, to w kraterze nie ma albo ni-
czego, albo jest to tak spekane, ze dzig-
ki opieszatosci wtadz Peru, cato$¢ juz
namokta woda gruntowq i zgnita.
Smutne to, ze taki duzy i niesamowity
spadek bedzie reprezentowany w ko-
lekcjach przewaznie przez gruz kilku-
gramowej wielkosci. Co do dziwnego
odoru wydobywajacego si¢ ponoé
z krateru zaraz po spadku, to wachajac
ten duzy okaz mozna bylo wyczu¢
dziwny, nieznany zapach, jednak dale-
ko mu do zapachu, od ktérego mozna
zemdle¢ czy tez zachorowad.

Z innych ciekawostek wartych od-
notowania byt nowy bazaltowy lunait
z wyzyn z niewidocznej strony ksiezy-
ca u Martina Altmanna i Stefana Rale-
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wa alias Chladni’s Heirs. Z kolei Ali
Hmani zadziwil mnie catkiem duza (do-
stownie) kolekcja nie marokanskich
metorytdw, a mianowicie calkowitym
okazem Allende CV3 okoto 3 kg oraz
przepigknym okazem Millbillillie
AEUC, chyba ze 300 gramdw, z zupel-
nie czarng skorupa bez charakterystycz-
nej pomaranczowej patyny. Z wrazenia
zapomniatem zapytaé, ile te okazy
waza. Millbillillie byt caty pokryty fan-
tastycznymi struzkami na btyszczacej
jak szkto skorupie i w dodatku ze §la-
dami orientacji w trzech réznych kie-
runkach. Na doktadke bytly dwie
ogromne Tazy (NWA 859), wielka 500-
gramowa plyta pallasytu Pallasovka
z Rosji oraz jakis$ lodranit, na ktory juz
nawet nie spojrzalem, bo trzeba byto
i8¢ dale;j.

Mohamed Sbai z M’Hamid w Ma-
roku, jak zawsze szpanowal swoja bte-
kitna dzelabg i co chwila wyjmowat
jakies skarby z jej przepastnej kiesze-
ni. Na stole lezato catkiem sporo spad-
ku z Mali oraz tadny kompletny okaz
Benguerira LL6 wcigz w dobrym sta-
nie. Byl tez jakis nowy chondryt we-
glisty CV3, dos¢ swiezy z wygladu
z bardzo czarnym matrix i biato czer-
wonymi chondrami, opiaskowany eu-
kryt z czgSciowa skorupa obtopieniowa
oraz co$ wygladajace na howardyt
w zaporowych cenach. Moja uwage
przykut jednak maty okaz okoto 250-
gramowy swiezego diogenitu z tadng
czarng skorupa. Niestety cena na star-
cie oscylowata wokot 2000 euro, wige
nie byto si¢ nawet nad czym zastana-
wiaé, ale mozna byto za to podziwia¢
Swieze, zolto-zielonkawe oliwinowe
wnetrze. Co$ pigknego.

Rosjanie mieli bardzo mato materia-
tu, jesli nie liczy¢ pargset kilogramow
Muonionalusty upchanej w réznych
miejscach. Sikhote-Alin byt drogi, $red-
niej jakosci i w malej ilosci, co chyba
najlepiej obrazuje koniec tego popular-
nego niegdy$ meteorytu.

Trzeba chyba czekaé na co§ nowe-
go, w koncu rok si¢ jeszcze nie skon-
czyl. Najlepiej zeby co$ spadto u nas,
tak z 10 ton i najlepiej w jakims$ do-
brym miejscu, moze na Wiejskiej? Tym
optymistycznym akcentem zakoncze t¢
relacje pozostawiajac tych, co nie byli
w Monachium, w przekonaniu, Ze stra-
cili wiele atrakcji. Nastepna okazja do-
piero w czerwcu na gieldzie meteory-
tow w Ensisheim, na ktdra osobiscie
serdecznie zapraszam.
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Fot. 1. Mohamed Esmail mial jak zawsze wiele meteorytow: marsjariskie,
duze okazy Benguerira i Bassikounou i ocgywiscie nowy spadek z Mali,

Fot. 3. Zdumiewajqcy, duzy, czarny Millbillillie. Bylem tak zaskoczony,
e nie spytalem, ile wazy.

S e, =5
Fot. 7. Dima Sadilenko. Najlepsza rosyjska ekipa i tylko pieé pudelek
z Sikhote-Alinem? Nie, majq wigcej skarbow pod stolem...
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Fot. 2. Ali i Mohamed Hmani mieli wiele nowych meteorytow do poka-
zania. Jak zawsze.
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Fot. 4. Mohamed Sbhai pokazuje swdj tajny sposob na ztapanie nowego
meteorytu. Po prostu trzeba sig rozszerzyc.

Fot. 6. Jak zawsze Mohamed mial cos nowego:
eukryty, duzy CV3 i nie tylko.
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Fot. 8. Mike Farmer za stoiskiem Moritza Karla. Wszystkie djecia autora.
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