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Od redaktora:

Ten numer jest opozniony z powodu huraganu Katrina. Zaczelo sie
od tego, ze Martin Altmann spytal, czy nie chce kupi¢ losu na
meteorytowq loterie fantowq zorganizowang, aby pomoc ofiarom
huraganu i powodzi. Uznalem, zZe to dobry pomyst, Jarek Bandurowski
poinformowal o loterii na liscie dyskusyjnej i pare 0sob z Polski
wykupito losy po 10 dolaréw sztuka. Niestety nikt z nas niczego nie
wygral, wiec pomoc byla calkowicie bezinteresowna.

Organizatorem loterii byl Geoff Notkin, znany czytelnikom
Meteorytu z licznych artykulow. Ciggnienie losow bylo 17 wrzesnia,
wiec spytalem, czy nie moglby napisac relacji dla nas. Odpowiedzial, ze
przygotuje relacje dla Meteorite i jesli redaktor sie zgodzi i poczekamy,
to przysie takze dla nas. Poczekalismy. Okazalo sie, ze kupilem kota w
worku, bo relacja dotyczy bardziej targow w Denver niz samej loterii,
ale jest ladnie napisana, wiec warto jq zamiesci¢. Chcialbym zwrocic¢
uwage, ze relacja pochodzi z numeru Meteorite, ktory jeszcze sie nie
ukazat.

Opiekun internetowego katalogu meteorytow w zbiorach polskich,
Maciej Cybulski, boryka sie z roznymi trudnosciami, ale katalog nadal
prowadzi i stara sie rozwijac. Musial jednak zmieni¢ adres i katalog jest
dostepny teraz na stronie http.://www.mc2studio.pl. Do katalogu mozna
wejs¢ takze ze strony Polskiego Serwisu Meteorytow.

Na okladce mamy pickny przekroj meteorytu Mundrabilla. Zdjecie
wykonane przez Danicle Rapin udostepnito Muséum d’Histoire
Naturelle de Neuchadtel. Wida¢ prawdziwq strukture tego meteorytu z
troilitem miedzy fragmentami metalu. Kolekcjonerzy majq zwykle male
okazy skladajqce sie wylqcznie z metalu. Rzadko udaje sie zdoby¢
Mundrabille z troilitem nawet tylko w postaci malego fragmentu
pokazanego na drugim zdjeciu na okiadce.

Targi Mineratow w Monachium odbedq sie tradycyjnie w ostatni
weekend pazdziernika. W pigtek wieczorem planowane jest spotkanie
dealerow i kolekcjonerow meteorytow. Na liscie uczestnikow widnieje
Marcin Cimala, Slawomir Derecki, Kazimierz Mazurek i Stanistaw
Jachymek jako bardzo prawdopodobny uczestnik. Na spotkaniu juz
miejsca nie ma, ale na Targach miejsca jest duzo. Szczegoly ponizej.

Andrzej S. Pilski
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Jesien we Francji (cz1)

Kevin Kichinka

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 3. Copyright © 2005 Pallasite Press)

Konczymy naszq wspolnq podroz do
Paryza kuchniq, chondrami i rozmowq
z kustoszem francuskiej kolekcji mete-
orytow — dr Brigitte Zanda.

Niepewnos¢
dobrego positku

Na jesiennym niebie znikly ostatnie
blaski dnia, co przypomniato mi o za-
mowionym obiedzie w Le Dome na
Montparnasse. Niektorzy mowia, ze ich
sole meuniere jest najlepsze w Paryzu,
ale dla mnie to spécialité jest pozba-
wione gastronomicznej przygody. Na-
wet spryskana cytryng i wykonczona
kaprysnymi kaparami panierowana
ryba posypana maka i podsmazona jest
tres facile.

Oddajac si¢ z przyjemnoscia kulinar-
nym marzeniom, zastanawiam sie, jakie
wino by pasowalo i czy nie powinienem
zamowi¢ zamiast tego miseczki orze-
chéw laskowych z zajacem.

Nie ma jednak czasu, wiec pozostaje
w wygodnym ukryciu dziewigtnasto-
wiecznego aneksu Natural History Mu-
seum na Rue Buffon, cierpliwie czeka-
jac na stojace pod znakiem zapytania
przyjemnosci francuskiej kolekcji me-
teorytow.

Miatem juz przedsmak skarbow
W postaci hors d’ceuvre antarktyczne-
go marsjanskiego meteorytu ALH
84001 przyprawionego wlasnymi orga-
nicznymi weglanami, ktory zgrabnie
podali badacze Jean-Claude Lorin i Bri-
gitte Klossa.

Jednak mdj apetyt na meteoryty nie-
tatwo zaspokoi€. Staram sig, by obstu-
zyt mnie sam mistrz francuskich mete-
orytow, dr Brigitte Zanda. By¢ moze
zaprowadzi mnie ona na wizyte do piw-
nic NHM, by sprobowac niektorych skat
kosmicznych z najlepszych swiatowych
rocznikow. W ostatnich latach tylko nie-
liczni uprzywilejowani mogli przestapi¢
te wrota, by zobaczy¢ L’ Aigle, Orgueil
czy Chassigny. Je ne comprends pas.

Przerwalem moje marzenia o bouti-
que vin rouge, gdy odebrawszy wiasnie
dzieci ze szkoty weszta do sali konfe-
rencyjnej dr Zanda ze zmeczonym wy-
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gladem kogos, kto musi zacza¢ kolejng
runde¢ przyttaczajacych obowiazkow.
Gdy przedstawitem sig, skierowata mnie
do wspdtpracownikéw Jean-Claude
i Brigitte: ,,Maja petne kwalifikacje, by
wszystko panu powiedziec.”

Moze i tak, ale nie sa upowaznieni
do otwarcia wrot historii.

Gdy poprositem, by poswigcita kilka
chwil komus, kto przybyt z tak daleka,
zgodzita si¢ niechetnie, po czym uprzej-
mie odpowiadata na moje pytania przez
trzy godziny.

Poza licznymi publikacjami wspol-
nie z m¢zem, Rogerem Hewinsem,
M. Bourot-Denise i innymi dr Zanda jest
wspotautorka ksiazki Meteorites: Their
Impact on Science and History. Nie ogra-
niczajac si¢ tylko do ptacenia sktadek
cztonkowskich w Meteoritical Society,
zasiada w Komisji Nazewnictwa.

Dziatajac aktywnie na tym polu od
1992 r., dr Zanda jest jednym z czoto-
wych autorytetow, jesli chodzi o powsta-
wanie chondr. Poniewaz decydujace zna-
czenie ma tu wiedza o gwiazdach
i mglawicach, jest ona jednym z nielicz-
nych meteorytykéw znajacych dobrze
zagadnienia astrofizyki. Cel, jaki posta-
wila sobie dr Zanda, to ,,badanie roli for-
mowania si¢ chondr przy powstawaniu
protoplanet”.

cow, ze rzecgywiscie kamienie spadajq z nieba.
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L’Aigle — trzy pokryte skorupq okazy 7 deszczu meteorytow w 1803 r., ktory przekonal naukow-

Zagadka chondr

Powstawanie chondr od dawna jest
jedna z najbardziej istotnych, jesli nie
frustrujacych dziedzin meteorytyki. Po-
godzenie wystepujacych tu sprzeczno-
$ci pozwoli lepiej naszkicowaé wiekszy
obraz: warunki potrzebne do utworze-
nia si¢ podobnych do Ziemi planet
umozliwiajacych powstanie zycia.

Chondry zostaty po raz pierwszy opi-
sane jako ,.szarobrunatne, przewaznie
nieprzezroczyste, wydtuzone lub elip-
tyczne globule”, gdy hrabia Jacques-
-Louis de Bournon zbadal w 1802 r.
probki meteorytow Tabor HS, Wold
Cottage L6, Siena LL5 i Benares LL6.
Badat je razem z Edwardem Howardem,
ale nie udato im si¢ doktadnie wysepa-
rowac i zidentyfikowa¢ sktadnikéw po-
szczegolnych ,.globul”.

Gustav Rose nazwat te globule chon-
drami w 1862 1.

Henry Sorby, wynalazca mikrosko-
pu petrograficznego, wywnioskowat
z badania ptytek cienkich meteorytow,
ze chondry zakrzeply ze stopionej ma-
terii. ,,Stopione globule o wyraznie okre-
slonych zarysach nie mogty uformowac
si¢ w masie stopionej skaly napierajacej
na nie ze wszystkich stron... niektore
byly pierwotnie oderwanymi szklistymi
globulami jak krople ognistego desz-
czu”. Sorby sadzit, ze chondry powstaty




z materii wyrzucone] przez stoneczne
protuberancje albo z pozostatosci ogrza-
nych przez mtode, wigksze Stonce.

Niemal kazdy wybitny meteorytyk od
Nevila Story-Maskelyne w Londynie do
George Merrilla w Smithsonian Institu-
tion zastanawiat si¢ nad powstaniem
chondr, ale jedynym rezultatem byto
odrzucenie ich teorii, poniewaz nie uda-
fo im si¢ powigzaé obserwowanych
obecnie struktur, ksztaltow i sktadu
chondr. Elementy ukfadanki wciaz nie
pasuja do siebie.

Chondry sa kulistymi obiektami
w chondrytach, o wielkosci przewaznie
0d 0,1 do 1 mm, sktadajacymi si¢ prze-
waznie z mineratéw krzemianowych.
Uwaza sig, ze powstaly one w wyniku
szybkiego stopienia i krystalizacji ,,ku-
lek pytu” w mglawicy stoneczne;.

Hap McSween podzielit chondry na
dwa typy. Zawierajacy mniej FeO typ |
ma wigce] pierwiastkow trudno topli-
wych i mniej pierwiastkéw umiarkowa-
nie lotnych. Zawierajacy wigcej FeO typ
Il ma skfad bardziej chondrytowy. P6z-
niej powstaly inne systemy klasyfikacji
oparte na strukturze i sktadzie chemicz-
nym i mineralnym.

Aktualne scenariusze powstawania
chondr agresywnie pobudzaja wyobraz-
nig:

* ogrzewanie gazu mglawicy przez
fale uderzeniowe od tworzacych si¢ pla-
net jowiszowych;

* rozblyski promieniowania gamma;

* spiralne fale gestosci lub wylado-
wania elektryczne w dysku protoplane-
tarnym,

* stopienie istniejacych wezesniej sta-
tych ciat w mglawicy przez kilkuminu-
towe blyskawiczne ogrzanie przez fale
uderzeniowe wywolane przez rozbtyski
promieni rentgenowskich z gwiazdy
typu T-Tauri (protostonca).

Mnoza si¢ argumenty za powstawa-
niem chondr w ,,systemach otwartych”
(mglawica stoneczna) lub ,,systemach
zamknigtych” (na planetoidach wczesnej
generacji).

Tworcy teorii probuja pogodzi¢ wy-
znaczone doswiadczalnie tempa stygnig-
cia, dowody wielokrotnych zjawisk
ogrzewania, obecnos¢ nie stopionych,
reliktowych okruchdw, tajemnicze ob-
wadki wokot chondr, bardzo rézny sktad
chemiczny i izotopowy oraz wiek, kto-
ry jest o 2 min lat mtodszy od najstar-
szych ciat statych mglawicy — inkluzji
wapniowo-glinowych (CAl), starajac si¢
zrealizowac trudny cel uzyskania jedno-
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Juvinas — pokryty typowq dla eukrytow oleistq skorupq obtopieniowq ten okaz wyglqda tak swie-
20, jak wtedy gdy spadt w 1821 r. Juvinas byl pierwszym meteorytem, w ktorym stwierdzono zawar-
tos¢ augitu (1825), anortytu (1846) i litu (1859). Fot. NHM w Paryzu.

litej teorii tworzenia si¢ chondr.

Ztudne wspomnienia

UsiedliSmy z Brigitte przy dlugim
stole w waskiej sali konferencyjnej z wy-
sokimi oknami w otoczeniu potek wy-
pelnionych Meteoritics, Nature i Geo-
chimica Cosmochimica Acta od lat
pigcdziesiatych.

Moim celem byto pokazanie czytel-
nikom Meteorite pracy dr Zanda i ba-
jecznych okazow, ktore podobno znaj-
duja si¢ w zbiorach paryskiego NHM.

Podobno?

Od roku 1998 nastapit duzy wyptyw
historycznych meteorytow z narodo-
wych zbioréow na rynek. Ten rok ozna-
cza poczatek masowego odnajdywania
meteorytdw na Saharze, zwlaszcza w jej
poéinocno-zachodniej czgsci (NWA).
Widac¢ to po ilosci materii obecnie do-
stepnej po cenach, ktore ustabilizowaly
si¢ na polowie ich pierwotnego pozio-
mu.

Wyraznie widaé, ze muzealny stan
posiadania okazow L’ Aigle, Ensisheim,
Tabor, Steinbach, Stannern, Wold Cot-
tage i innych zmniejszyt si¢ wskutek
wymiany na NWA, obiecujacych, ale
bez rodowodu.

Jakie sg rezultaty tych wymian? Czy
nasza wiedza o meteorytach wzrosta pro-
porcjonalnie do wymienianego materia-
tu? Jesli historyczne meteoryty sa rze-
czywiscie szczegdlne i1 sa czegscia
Swiatowego dziedzictwa, to czy jest w
interesie publicznym wypuszczenie ich
na rynek, gdzie wigkszos¢ jest krojona
na coraz mniejsze kawatki? A jesli uzna-
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my za odpowiedzialne usuwanie czgsci
tej nicodnawialnej materii z narodowych
zbioréw, to w ktorym momencie si¢ za-
trzymac?

Zobaczenie francuskich zbiorow nie
tak tatwo zorganizowa¢. Rozmawiatem
z wieloma miejscowymi dealerami, po-
szukiwaczami i badaczamiizaden z nich
nie uzyskat dostepu do tych meteorytéw
od wielu lat. Jeden z badaczy nazwat je
,ukryta kolekcja”.

Chroniong? Zgoda. Ale ukryta?

Zelimir Gabelica, profesor chemii na
Universite de Haute-Alsace i dobrze
znany gltéwny organizator dorocznych
targdw meteorytowych w Ensisheim,
opowiedzial o swym doswiadczeniu
71994 .

Goszczac u niezyjacego juz Paula
Pellasa, odwiedzit kolekcje i widziat
okaz Orgueil ,,... wielkosci ananasa. Nie
pamigtam, ile wazyt, ale Pellas trzymat
go oburacz.”

Gabelica doskonale pamigta, jak Pel-
las beztrosko powiedziat: ,Mam w re-
kach meteoryt, dla ktdrego mogtbym by¢
dealerem. Mogltbym ustali¢ ceng ryn-
kowa w dowolnej wysokosci.” Pellas
pdzniej odszedt, pozostawiajac Claude'a
Perrona, ktory pokazat mu inne okazy
w magazynowych szufladach.

Ow okaz Orgueil, przypuszczalnie
najwigkszy istniejacy okaz chondrytu
weglistego CI1, bytby wsrod spisanych
w Météorites de France Carona, Devil-
le’ai Lebruna okazow wazacych tacznie
11,35 kg. Catalogue of Meteorites po-
daje tylko 8,72 kg.

Duzy okaz Orgueil jest obecnie na
wystawie w NHM w Montauban, koto

3/2005



Tuluzy i mozna go zobaczy¢ na ich stro-
nie internetowej:

www.montauban.com/detente/deten-
te_vie_culturelle/musees/naturel _mine-
raux.php

Pierre Rochette, profesor Uniwersy-
tetu Aix-Marseilles 3 i autor The Magne-
tic Classifications of Meteorites (MAPS,
2003) zdotat odwiedzi¢ unikalne fran-
cuskie zbiory w ramach projektu badaw-
czego w 2002 1.

,»53 W dobrym stanie i dobrze prze-
chowywane w solidnym, ale bardzo
waskim pomieszczeniu. Warunki prze-
chowywania oczywiscie nie pozwalaja
wej$¢ nikomu poza personelem i nielicz-
nymi badaczami. Pomieszczenie ze zbio-
rami w Paryzu jest w innym budynku,
poza ogromng wystawa mineratlow i
trzeba przej$é przez wiele drzwi z alar-
mami i dziwnymi zamkami. Aby tam
wejse, trzeba wylaczy¢ alarm na wysta-
wie skarbow, takich jak klejnoty z koro-
ny $wietego Ludwika. Jest to miejsce,
gdzie sa wystawiane okazy wymagaja-
ce szczegblnego zabezpieczenia, dlate-
go jest to duzy problem.”

Dr Rochette uwaza, ze brak dostepu
do zbiordw to nie kwestia ztej woli ku-
stosza, ale innych priorytetow przy
ograniczonych funduszach. ,,Wystawa
dinozauréw 1 zoologiczna zostata od-
nowiona, a dziat z mineralami i mete-
orytami wciaz czeka.”

Nie mogac uzyskac nigdzie informa-
¢ji na ten temat, spytalem, czy orientuje
si¢ w nowej polityce wymian we fran-
cuskim systemie muzealnym. Po prze-
kazaniu tego pytania dr Zanda Rochette
dodat: ,,Najwazniejszym zadaniem ku-
stosza jest zachowanie historycznych

zbioréw dla przysztych pokolen. Dru-
gorzegdnym zadaniem jest spetnianie
zyczen badaczy pragnacych analizowaé
najnowsze SNC znalezione w Afryce.
W takim tempie, w jakim na przyktad
wyciekatly ze zbioréw Ensisheim i St.
Sauveur, wyczerpalyby si¢ one duzo
weczesniej niz tereny znalezisk NWA.”

Z dr Brigitte Zanda

Widoczne uszczuplenie francuskich
zbiorow i przypadkowy zwiazek z wy-
mianami za materiat NWA wydat mi si¢
dobrym tematem do rozpoczgcia rozmo-
wy z dr Zanda.

Meteorite (M) —Nowa polityka mu-
zealna nie pozwala juz na wymiany
meteorytow ze zbiorow NHM w Pary-
zu. Czy jest to skutek doswiadczen z po-
zyskiwaniem meteorytow NWA?

Dr Brigitte Zanda (BZ) — Absolut-
nie nie. Nie ma to nic wspdlnego z me-
teorytami NWA. Przepisy w Muzeum
Przyrodniczym zmienily sig, ale dotycza
one wszystkich muzedw we Francji. Ist-
nieje tak zwane ,,loi musée”, ktore zo-
stato wprowadzone kilka lat temu. Mu-
zeum Przyrodnicze zostato wlaczone do
tego systemu. To wlasnie jest to nowe.

Przepisy mowia, ze zaden okaz, poki
jest wlasnoscia panstwa, nie moze by¢
nikomu oddany. Jest wiec problem, jak
interpretowac to prawo. Nie powinnismy
sprzedawaé ani wymienia¢ zadnego
obiektu. Nie jest jasne, czy sa jakies spo-
soby umozliwiajace wymiany. Wcigz
mozemy dawaé probki do badan, ponie-
waz przyjmuje sig, ze jest to z korzyscig
dla zbioru. Naprawdg jest problem, jak
interpretowaé te przepisy.

M — Czyli mozecie cos dac, ale nie

Chdteau Renard — plagioklaz zostal po raz pierwszy rozpoznany przez Rammelsberga w 1848 r.
w meteorycie odnalezionym jako pojedynczy kamien po spadku 12 czerwca 1841 r.
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Ornans — dwa okazy o lqcznej wadze okolo 6 kg
odnaleziono po spadku 1 lipca 1868 r. Ornans
wybrano w 1974 r. jako prototypowy meteoryt
w klasyfikacji chondrytow weglistych (CO3).
Przedstawiony tu okaz jest prawdopodobnie
glownq masq 3,53 kg. Fot. NHM w Paryzu.

mozecie wzig¢ niczego w zamian?

BZ — Mozemy da¢ materiat do ba-
dan naukowych. Nie mozna tak po pro-
stu da¢ go, komu si¢ chce.

M— Jesli chodzi o meteoryty NWA,
odnaleziono tam tak duzo rzadkich
i waznych dla nauki typow meteorytow
— howardytow, diogenitdéw, ksigzyco-
wych, marsjanskich. Wyglada na to, ze
te przepisy stawiaja paryskie Muzeum
w gorszej sytuacji w stosunku do tych
,,znalazcow”, ktorzy nie sa naukowca-
mi. Jesli mysla oni o ,,podarowaniu”
okazow NHM, nie mozecie da¢ im w re-
wanzu zadnej probki ,,do badan nauko-
wych”.

BZ — Zgodnie z nowa polityka
mamy dostawac pieniadze na zakup
okazow, aby powigkszaé zbiory. Dy-
rektor Muzeum powiedziat nam, Ze za-
mierza interpretowaé przepisy w naj-
bardziej konserwatywny sposob.
Zgadza si¢ on, ze zbiory nalezy po-
wigkszac¢ i ma zapewni¢ troch¢ fun-
duszy na ten cel.

M — Czy przedstawit budzet?

BZ — Nawet jesli to zrobit, to nie
jest to informacja do publicznej wiado-
mosci.

M — Pytam, bo dobrze znam, nie-
stety, rynkowe ceny meteorytow. Sa one
zbyt wysokie dla wielu muzedw utrzy-
mywanych z publicznych funduszy.

BZ — Sadze, ze musimy zachowaé
rozsadek, jesli chodzi o ceny meteory-
tow. Mysle, ze marsjanskie meteoryty sa
bardzo wazne pod wzglgdem nauko-
wym, ale ceny sg horrendalne. Dla nas
to tak, jakby okras¢ podatnika, aby za-
ptacic¢ za maty kawalek skaty, nawet jes-
li jest interesujacy.

Problem polega na tym, ze meteory-
towy rynek jest w rzeczywistosci nie-
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ustabilizowany. Jesli kupujemy dzieto
sztuki, na przyktad obraz Gauguina, to
jest warte dzis tyle 1 za dziesig¢ lat be-
dzie warte tyle samo, a najprawdopodob-
niej nieco wigce;.

Jesli wezmiemy meteoryt kamienny,
powiedzmy Calcalong Creek, to popa-
trzmy, jak zmienita si¢ cena przez ostat-
nie dziesi¢é czy siedem lat.

Dziesig¢ lat temu nie musieliby$my
ptaci¢ duzo za Zagami. Nie wiemy, ile
jeszcze materii pojawi si¢ za dziesigc lat.
Po prostu nie sadzg, ze powinniSmy ku-
powac te meteoryty po maksymalnych
cenach. Nawet gdyby$smy mieli fundu-
sze, nie bytabym zwolennikiem kupo-
wania okazow za takie ceny.

Owszem, marsjanskie i ksi¢zycowe
kamienie sa wyjatkowe, ale sadze, ze ich
ceny sa przesadnie zawyzone. Sq to ka-
mienie, ktore ktos po prostu podniost
Z ziemi.

M— Czy styszata Pani co$ o nowym
chassignicie? (Ta rozmowa odbywata
sig, zanim Bruno Fectay oglosit o swym
odkryciu).

BZ— Owszem, styszatam. Nie moge
wiele powiedziec, bo go nie widziatam.
Widziat go jeden z moich wspotpracow-
nikdw 1 méwi, ze nie wyglada on jak
chassignit. Méwi, ze wyglada to jak du-
nit, ale niczego podobnego dotad nie
widzial. Zobaczyt go na wystawie i mo-
wi, ze byl bardzo $wiezy i zielony
z czarng skorupa. Ciekawa jestem, kto
go klasyfikuje.

M — To jest bardzo ekscytujace od-
krycie.

BZ— Jesli to prawda, jest to ogrom-
nie ekscytujace.

M— Co wobec tego stanie si¢ z ceng
Chassigny? Obecnie jest rzadko ofero-
wany i kosztuje przynajmniej $30000 za
gram.

BZ — Weciaz jest to Chassigny. Na-

= TR

Ensisheim — w tym historycznym LL6, ktory
spadtw 1492 r., Fourcroy znalazl nikiel, co bylo
poziniej dla Biota dowodem, %e ., kamienie spa-
dly z nieba”. Fot. NHM w Paryzu.
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Orgueil — Dwadziescia kamieni tego CII spadto 14 maja 1864 roku. Wigkszos¢ byta wielkosci
pomarariczy, ale jeden, wielkosci kantalupy, jest najwiekszym okazem CI1, jaki kiedykolwiek zna-
leziono. Fot. NHM w ParyZu.

dal jest to historyczny spadek. Cena si¢
nie zmieni.

M — A teraz kto$ znalazt inny nakh-
lit. Jest nieco zwietrzaly, ale sprzedaje
si¢ za wigcej niz Nakhla, historyczny
spadek.

BZ — Bog wie, dlaczego.

M— Do tego artykutu chciatbym zo-
baczy¢ i sfotografowac historyczne fran-
cuskie meteoryty. Jednak w muzeum nie
ma zadnej publicznej wystawy.

BZ — Rzeczywiscie, nie ma wysta-
wy. Galeria po drugiej stronie ulicy ma
zosta¢ przebudowana, ale nie mamy na
to funduszy i wciaz si¢ o nie staramy.

M — Pani kolega, dr Claude Perron
napisal w e-mailu w maju, ze ,,Bedzie
pan rozczarowany. Jeszcze duzo czasu
uplynie, zanim znéw bedziemy mieli pu-
bliczng wystawe.”

BZ — Zgadza sig.

M — Wigkszo$¢ muzeow zwykle
wystawia duze meteoryty zelazne —
z reguly najwigksze, jakie maja. Nie-
ktérzy pokazuja Zagami, poniewaz jest
z Marsa, moze jakis$ pallasyt. Bywa tez
wybor dobrze znanych meteorytow.
Jednak ,,dobry towar” jest zawsze odto-
zony, chroniony, dostepny tylko do ba-
dan i jest pokazywany jedynie na za-
proszenie.

Pracujac jako korespondent Meteorite
mialem szczgscie uzyskac¢ dostep do
wielkich zbioréw w Chicago i Londy-
nie. Ludzie mowili mi jednak, Ze histo-
rycznych czy szczegdlnych okazow tu
w Paryzu, interesujacych ludzi, nie bede
moglt zobaczyc; ze to wielkie muzeum
nie umozliwi mi dostgpu. Chciatbym
sfotografowac L’ Aigle i kilka innych.
Jest u was 750 graméw Chassigny po-
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mniejszone o probki uzyte na wymiang
lub do badan. Jest tu francuski spadek
Barbotan z 1790 r. Macie ogromny okaz
Orgueil; Catalogue of Meteorites po-
daje, ze w sumie jest tu 8,7 kg. Wszyst-
ko to sa niezwykle wazne meteoryty,
ktdre ludzie pasjonujacy si¢ tym chcie-
liby zobaczy¢.

BZ—Nie mamy takiego duzego oka-
zu Orgueil. Mamy wiele okazow.

M — Dzi$ interesuje mnie glownie
zapisanie pani pogladow na tematy zwia-
zane z meteorytami. Potem chciatbym
sfotografowa¢ niektdre z tych rzadkich
lub znaczacych historycznie meteory-
tow, ktdre sq schowane.

BZ — Musiatabym spyta¢ Muzeum,
jaka jest ich polityka; musiatabym spro-
bowac uzyskac¢ zgodg na zrobienie tego.

M — Gdzie sg przechowywane me-
teoryty?

BZ — Wigkszos$¢ okazow jest w ga-
lerii po drugiej stronie ulicy. Sa one
w trzech miejscach; mozna zobaczy¢ tyl-
ko najwieksze meteoryty zelazne. Glow-
na czgs$¢ zbioru jest na pigtrze w galerii
w osobnej sali. Duzo okazow jest tez w
piwnicy, w niewielkiej pracowni. Nie sa
to koniecznie te najcenniejsze, ale te kru-
che trzymamy w atmosferze azotu.

M— Czy mozemy je dzi$ zobaczy¢?

BZ—Nie, ale sprobuje znalez¢ moz-
liwos¢ innego dnia.

M— Dzigkuje. Co obecnie interesu-
je panig najbardziej w meteorytach?

BZ — Chondry. Zawsze interesowa-
tam si¢ chondrami.

M— Powstawanie chondr wciaz jest
gtéwnym tematem dla wielu badaczy.
Jaka jest pani teoria na temat tworzenia
sie chondr?
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BZ—W gruncie rzeczy nie mam teo-
rii na temat powstawania samych chondr.
Mysle, ze wiemy zbyt mato, aby spre-
cyzowac teorig 1 stwierdzi¢: ,, To jest
stuszne, a to jest bledne.” Jednym
z gldéwnych punktow jest to, ze tworze-
nie si¢ chondr jest rzeczywiscie rozstrzy-
gajaca rzecza, ktéra modelowata pyt
i zmieniata sklad rzeczy, tworzac mete-
oryty o odmiennym sktadzie przez gro-
madzenie chondr o réznym sktadzie
z roznych skal. Mysle, Ze to ujednorod-
nito materig, ktdra byta bardzo rézno-
rodna, zanim zostata stopiona i powsta-
ty chondry. Mysle, ze tworzenie si¢
chondr miato bardzo wazna rolg w ksztat-
towaniu Uktadu Stonecznego. Jak to si¢
stato? Nie wierzg, ze juz wiemy. Nie wi-
dzieliSmy dostatecznie duzo. By¢ moze
nie patrzyli$my na wiasciwe rzeczy.

Mysle, ze w meteorytach jest weiaz
informacja do zebrania. Oczywiscie
musimy patrze¢ na najbardziej pierwot-
ne meteoryty, ale jak my na nie patrzy-
my, czego szukamy? Jest mnostwo ukry-
tych informacji.

M— Jesli ma pani zamiar bada¢ po-
chodzenie chondr, patrzy pani najpierw
na te najmniej zmetamorfizowane. Czy
mowimy o meteorytach takich jak Or-
gueil, Ivuna czy Tagish Lake?

BZ — Nie. Te meteoryty nie majg
chondr. Zaden z pierwotnych meteorytow
nie ma chondr. Meteoryty CI (wegliste,
typu Ivuny) maja sktad chemiczny Ukta-
du Stonecznego. Oznacza to sktad che-
miczny Stonca z wyjatkiem najbardziej
lotnych pierwiastkow, ktorych jest nawet
o trzy rzedy wielkosci mniej. Jesli porow-
namy sktad chemiczny Stonca ze skta-
dem tych meteorytdw, jest on taki sam.
Wiemy wigc, Ze sa one probkami mgta-
wicy stonecznej i ich sklad nie zmienit
si¢ od tego czasu. Zmienita si¢ postac tego
sktadu. W zasadzie jest to jak bloto, mi-
neraly ilaste. Wiemy, ze prawdopodob-
nie nie zawsze tak bylo, ze zmienito si¢
tow ciele macierzystym. Ale og6lny sktad
sie nie zmienit.

Sa to jednak jedyne meteoryty, kto-
rych skfad si¢ nie zmienit. Wszystkie
inne ulegly pewnemu frakcjonowaniu
wzgledem nich. Wszystkie chondry sg
frakcjonowane, kazda jedna. Sadze, ze
ta zmiana, to frakcjonowanie, miato
miejsce podczas formowania chondr.
Jesli wigc chcemy bada¢ pochodzenie
chondr, mysle, ze powinni$my rozpatry-
wac to w kontekscie: co jest wokdt nich,
jaki rodzaj ciasta skalnego je otacza, jak
sa zbudowane meteoryty.
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Dwa lata temu zrobitam duza mapeg
plytki cienkiej Semarkony. Jest to chon-
dryt LL3, niezbyt znany wsrod kolek-
cjonerow, poniewaz na rynku nie ma
zadnego okazu, absolutnie zadnego. Jest
to jednak niezwykle wazny meteoryt,
ktory spadt w Indiach.

M — Jest to typ LL3.0, bardzo
rzadki.

BZ— Wthasnie. Jest w Indiach i trzy-
majg go w ukryciu. Nikt nie ma do nie-
go dostepu, chociaz jest fragment
w Smithsonian Institution. Smithsonian
udostepnit troche, ale jest tego bardzo
malo.

Dwa lata temu zrobitam duza mapeg
z muzealnego zdjecia plytki cienkiej.
Bytam zaskoczona wynikiem. Czyz nie
uwaza sig, ze wszystkie chondry sa kul-
kami? Wigkszos$¢ tych w Semarkonie
nie jest i nie tylko to, bo sa one mode-
lowane przez siebie wzajemnie. Za-
miast ,.kropelki” mamy rzeczy, ktore sa
rzezbione jedna przez druga. Maja ta-
kie ksztalty, jakby zderzaly sig, gdy byly
jeszcze plastyczne. Nie kropelki, nie
ciekte. Szkliwo nie byto jeszcze sztyw-
ne. Byly one gdzie$ migdzy ciecza a cia-
fem statym.

Bytam naprawde zdumiona, gdy
stwierdzitam, ze nikt tego nie opisywat;
nikt o tym nie méwit. Co ciekawe, jest
NWA, nie pamigtam numeru, 500 co$
(NWA 487 L/LL3.2 i NWA 505 LL3 .4
— Meteorite), ktory dostarczyt Marvin
Kilgore, a sklasyfikowat Dante Loretta
z Uniwersytetu Arizonskiego. Zauwa-
zyt on 1 opisat doktadnie to samo. Miat
on abstract na konferencji Meteoritical
Society, a ja miatam na konferencji

Dr Brigitte Zanda stoi obok gabloty z plytkami
cienkimi przechowywanymi w gazowym azocie
i przed plakatem pokazujacym chondry 7 mete-
orytu Semarkona L3.0.
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Goldschmidta. Byto to chyba w odste-
pie tygodnia.

To (te plastyczne chondry) rzeczywi-
$cie nam co$ méwi. Moze te obiekty
zderzaly sig i jest to tylko wynik akrecji,
ze niektore sg roztupane. A moze by¢,
ze byly one goretsze podczas akrecji niz
myslimy. Niektore z tych obiektow byty
gorace, gdy si¢ taczyly. Jeszcze tego nie
wiemy. Mysle, ze wciaz mamy rzeczy
podobne do tych, ktorych naprawde mu-
simy poszukac.

Powstawanie chondr jest ztozonym
problemem. Jesli popatrzymy na licz-
be teorii na ten temat, wida¢, ze tak na-
prawdg tego nie rozumiemy. Jest to tak
daleko od nas i w czasie, i w przestrze-
ni; naprawdg trudno to powiazac z rze-
czywistoscia. Jest jeszcze wiele do zro-
bienia.”

Brigitte przeszta ze mna do laborato-
rium, gdzie ostroznie polozyta na stole
mata, zamknigta, prostokatna, szklang
kasetke, ostrzegajac: ,,Ostroznie, to Or-
gueil”. Wewnatrz byto sporo fragmen-
tow od ponizej grama do szesciogramo-
wych, niektore ze skorupa. W sumie byto
tego chyba 70 g.

,,Prosz¢ mi pozwoli¢ sprobowac no-
sem” — powiedzialem i uniostem
wieczko, by wywachac¢ zwiazki orga-
niczne tego majacego 4,55 mld lat rocz-
nika. Usmiechnela si¢, gdy powiedzia-
fem, Ze wyczuwam bukiet amoniaku.

Byto juz p6zno, wigc zostawitem
Brigitte z jej plastycznymi chondrami
i poszediem na dobra kolacje w Paryzu.
Obiecata mi postarac si¢ niezwlocznie
o pozwolenie na zobaczenie francuskiej
kolekeji; jak twierdzita, nie wymagato
to obszernej biurokracji.

Puk, puk, puk
do drzwi nieba

Dr Zanda nie zdotata uzyskac pozwo-
lenia od jej przetozonego, abym mogt
odwiedzi¢ tajna Swiatyni¢. Ladne zdje-
cia, ktore mi uprzejmie przystata, wi-
doczne w tym 1 poprzednim numerze,
sa pamiatka moich staran o zobaczenie
francuskiej kolekgji.

Przybytem do Francji, by odwiedzi¢
zmartych w katakumbach, by delekto-
wac si¢ historig i nauka bezcennej ko-
lekcji meteorytow NHM.

Jednak drzwi byly zamkniete, a o-
dzwiernego nie byto.

Drziekuje dr. Jeffowi Grossmanowi,
ktorego rady poprawily rozdzial o po-
wstawaniu chondr:

M
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Nowe meteoryty ksiezycowe
i marsjanskie

Norbert Classen

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 3. Copyright © 2005 Pallasite Press)

zytelnicy ,,Meteorytu” przypo-

minaja sobie zapewne artyku-

ty ,,W pogoni za Ksigzycem —
wyznania lunatyka” (czerwiec 2003)
i ,,Kamienie z Czerwonej Planety — al-
ternatywna wyprawa na Marsa” (wrze-
sien 2003), w ktorych pisatem o swojej
pasji, czyli planetarnych meteorytach,
o moich prywatnych zbiorach i w 0go6-
le o skatach ksi¢zycowych i marsjan-
skich. Od tego czasu wiele si¢ zmieni-
to i chcialbym przedstawié jeszcze
trochg wyznan i kilka nowych meteory-
tow ksiezycowych i marsjanskich, kto-
re znaleziono, sklasyfikowano i opubli-
kowano w ciagu ostatnich dwoch lat.

Promien szcz¢scia

Kroétko przed napisaniem ,, Wyznan”
na poczatku 2003 r. fowca meteorytow
Siegfried Haberer zaprosit mnie do
wzigcia udziatu w jednej z jego ekspe-
dycji do Omanu. Nigdy przedtem nie
bylem na pustyni ani nie poszukiwatem
meteorytow w terenie. Moja aktywnosé
jako poszukiwacza ograniczala si¢ do
targow mineratow i do wirtualnych ob-
szarow rozrzutu w Internecie, czyli do
stron dealeréw meteorytow i polowa-
nia na eBayu. Wyjazd na pustyni¢ byt
czyms$ zupetnie innym, prawdziwym
wyzwaniem, wigc z mieszaning obawy
i nadziei z radoscig zaakceptowatem
propozycje Siegfrieda i przytaczylem
si¢ do jego wyprawy.

Jako zdeklarowany lunatyk i mar-
sjanski maniak moglem tylko nama-
wiaé Siegfrieda do odwiedzenia
wszystkich znanych obszaréw rozrzu-
tu ksigzycowych i marsjanskich me-
teorytow w Omanie. Dla mnie nie byt
to zwykly wyjazd na poszukiwania, ale
bardziej duchowe przezycie; piel-
grzymka do $wietych miejsc, gdzie
Ksigzyc 1 planeta Mars rzeczywiscie
dotknely Ziemi. Co za perspektywa
dotrze¢ tam osobiscie, delektowaé sie
tym uczuciem, a moze nawet mie¢ szan-
s¢ znalezienia planetarnego meteorytu
samodzielnie. Siegfried nie byt jednak
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zbyt przekonany, ze to si¢ moze zda-
rzy¢, poniewaz byt tam juz parg razy
bez powodzenia.

Najpierw zatrzymalisSmy si¢ na ob-
szarze rozrzutu shergottytow Sayh al
Uhaymir, gdzie od 1999 r. znaleziono
kilkanascie okazow i fragmentow tego
marsjanskiego meteorytu. Skoro znale-
ziono ponad 10 okazéw o tacznej wa-
dze ponad 10 kg, to miatem duza na-
dzieje¢, ze moze tam by¢ ich wigce;j.
W istocie zaczelo mnie przesladowac
przeswiadczenie, ze pierwszy znalezio-
ny przeze mnie meteoryt moze i powi-
nien by¢ ksigzycowy lub marsjanski.
W terenie moje nadzieje szybko zma-
laty, gdy zobaczytem, jak trudno zna-
lez¢ cokolwiek w tym bezmiarze pia-
sku, kamieni i zwiru. Siegfried znalazt
kilka paskudnie zwietrzatych chondry-
tow, ale wszystko, co ja znalaztem, to
fakt, ze naprawde nie bylem przygoto-
wany na pustyni¢ i bezlitosne, pustyn-
ne stonce. Potrzebowatem odpoczyn-
ku, wigec postanowilismy jechaé dalej
na potudnie, na miejsce znajdowania
lunaitow Dhofar i rozkoszowac si¢
przez chwilg komfortem klimatyzowa-
nego wnetrza naszego Landcruisera.

Nasz nastgpny przystanek byt w go-
spodzie Wadi Quitbit, gdzie rozkoszo-
watem si¢ luksusem prysznica, ciepte-
go positku i prawdziwego t6zka —
czegos, czego nie doceniamy w codzien-
nym zyciu, a co staje si¢ niezwykle na
pustyni. Ods$wiezeni i z odrodzona na-
dzieja wyruszyliSmy na pobliskie obsza-
ry rozrzutu lunaitow Dhofar 081/280
i Dhofar 302/303/305/306/307. Niedaw-
no znaleziono wigcej okazow tego ostat-
niego i perspektywy na dalsze znalezi-
ska wygladaty dobrze. Jednak po trzech
dniach poszukiwan nie znalaztem ani
jednego meteorytu, natomiast Siegfried
mogt przynajmniej pochwali¢ si¢ jesz-
cze kilkoma chondrytami zwyczajnymi,
ktore znalazt w okolicy obszaru rozrzu-
tu. Nie bylo to jednak nic, o czym by
warto napisa¢ do domu.

Moja pielgrzymka zakonczyta si¢
w s$rodku nigdzie, a moje nadzieje opa-
dty na dno. Potem, ku mojemu zasko-
czeniu, poddatem si¢ samotnosci pusty-
ni i postanowilem cieszy¢ si¢ spedzanym
tam czasem, uwolniwszy si¢ od wszel-
kich oczekiwan, nadziei i obaw. Juz po
kilku chwilach zauwazytem duzego dia-
bta pylowego tanczacego z wolna po

Wazqca 2,54 g plytka stanowi pelny przekrdj pierwszego znalezionego przeze mnie meteorytu,
lunaitu Dhofar 908. Przy wymiarach 38225%1 mm jest ona jednq z najwiekszych plytek tego pick-
nego meteorytu ksiezycowego. Wszystkie zdjecia autora.
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pustyni — cudowny widok — i posta-
nowitem pojs¢ za nim przez chwile. Po
kilkuset metrach diabel pytowy ,,0d-
poczal” nad matym krzakiem, unoszac
swdj wir wysoko nad ziemig, by w kon-
cu rozmy¢ si¢ w powietrzu. Gdy dotar-
fem do matego krzaka, zobaczytem czar-
ny kamien, do potowy schowany za
kawaltkiem Zzwiru. Serce zaczeto mi
szybciej bi¢. Ten kamien na pewno wy-
gladat dobrze i zaraz pomachatem do
Siegfrieda, by zwrdci¢ jego uwage i po-
prosi¢, by przyszedt i rzucit okiem.

Krotko méwiac, znalaztem w koncu
mdj pierwszy meteoryt, wazaca 81 g
glowna mase lunaitu opublikowanego
jako Dhofar 908. Pechowy okres si¢
skonczyt 1 w nastgpnych dniach znalez-
liSmy razem z Siegfriedem jeszcze osiem
fragmentow tego meteorytu, powigksza-
jac jego catkowita wage do ogromne;j
wartosci 245 g. Po kilku dniach znalaz-
tem inny ksiezycowy meteoryt w pew-
nej odleglosci od miejsca znalezienia
Dhofara 908. Byt to malutki, wazacy
3,93 g okaz opublikowany pozniej jako
Dhofar 909. Wida¢, jakie mozna mieé
szczgscie, a czasem marzenia moga sie
zisci¢ dopiero po wyzbyciu si¢ wszel-
kich nadziei, obaw i oczekiwan.

Dhofar przetadowany

Po naszej ekspedycji Siegfried Ha-
berer ze swym zespotem wracat dwu-
krotnie na to miejsce i znalazt dodatko-
we fragmenty tego samego lunaitu
opublikowane pozniej jako Dhofar 911
i Dhofar 1085. Ksigzycowe meteoryty
Dhofar 908, 909, 911 i 1085 pochodza
najprawdopodobniej z jednego spadku
wraz z Dhofarami 302, 303, 305, 306,
307, 309, 310, 311 i jeszcze kilkoma
nowymi lunaitami znalezionymi na tym
samym terenie w ostatnich kilku latach
przez rosyjski zespot Comet Meteorite
Shop, czyli Dhofar 730, 731 i 950. W
sumie wszystkie te znaleziska daja
taczng wagg okoto 1 kg dla grupki Dho-
far 302/908 (nazwanej tak od pierwsze-
g0 meteorytu z tej grupy i od meteory-
tu o najwigkszej catkowitej wadze).

Podczas swych ekspedycji Siegfried
odnalazt takze dwa kamienie pochodza-
ce przypuszczalnie z tego samego spad-
ku co Dhofar 081 i Dhofar 280, ktore
spadty na ten sam teren, co grupka Dho-
far 302/908, ale przypuszczalnie kilka
tysigcy lat pdzniej. Te meteoryty ksie-
zycowe Dhofar 081, Dhofar 280 i nowe
znaleziska Dhofar 910 i Dhofar 1224,
sa znacznie mniej zwietrzate i r6znia
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Glowna masa Dhofara 1084, o wadze 90,3 g, przed cigciem. Mialem przyjemnosc zrobic¢ doku-
mentacje fotograficzng tego nowego lunaitu i jest to 7 pewnosciq jedno z najlepszych ujec. Kostka

0 boku 1 cm daje pojecie o wielkosci.

si¢ wyraznie sktadem chemicznym
i mineralogicznym. Nabylem catkowita
mas¢ Dhofara 1224, najmniejszego
i najnowszego cztonka grupki Dhofar
081/280, wazacego tylko 4,57 g. Skla-
syfikowat go p6zniej dr Anthony Irving
z Uniwersytetu stanu Washington w Se-
attle. Ma by¢ opublikowany w Mete-
oritical Bulletin we wrzesniu 2005 r.
i nie ma co ukrywaé, jestem strasznie
z tego dumny.

Jakby tego bylo mato, zespdt Sieg-
frieda Haberera znalazt dalsze meteory-
ty w 2003 r. Niedaleko miejsca znale-
zienia Dhofara 490, okoto 75 km na
potudnie od obszaréw rozrzutu Dhofa-
ra 081/280 i Dhofara 302/908, znalezli
oni wazacy 90,3 g meteoryt ksigzyco-
wy opublikowany niedawno jako Dho-
far 1084. Przez dtugi czas wspohrzedne
miejsca znalezienia oryginalnego Dho-
fara 490 byly poddawane w watpliwos¢
i podejrzewano, ze pochodzi on ze
wspolnego spadku z grupka Dhofar 081/
280. Jednak wraz z tym nowym znale-
ziskiem, bardzo podobnym do Dhofara
490, stato si¢ oczywiste, ze grupka Dho-
far 490/1084 reprezentuje odrebny spa-
dek meteorytu ksiezycowego i to bardzo
niedawny. Sadzac z ilosci metalicznego
zelaza z niklem w masie tych meteory-
tow, nie zdziwitbym sig, gdyby dalsze
badania wieku wykazaly, ze reprezen-
tuja one jeden z najswiezszych spadkow
lunaitéow w Omanie.

Podczas gdy wszystkie omawiane
dotad znaleziska pochodza ze wspolnych
spadkow ze znanymi juz wezesniej lu-
naitami, w regionie Dhofar w Omanie
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znaleziono w ostatnich kilku latach tak-
ze kilka nowych meteorytéw ksigzyco-
wych. W 2002 r. rosyjski zespot Comet
Meteorite Shop znalazt pojedynczy,
wazacy 98 g okaz, Dhofar 733, ktory
okazat si¢ rzadko spotykana brekcja gra-
nulitowa, a w 2003 r. odkryli oni inny,
maty obszar rozrzutu niedaleko miejsca
znalezienia Dhofara 489. Jednak te trzy
nowe znaleziska, Dhofar 925, 960 1 961
wydaja si¢ niepodobne do Dhofara 489,
poniewaz reprezentujg dos¢ odmienng
brekcjg anortozytowa zawierajaca bazalt
morz z niska zawartoscia tytanu. Ostat-
nio Mike Farmer znalazt inna, nie pasu-
jaca do wezesniejszych, brekcje ksiezy-
cowa; wazacy 115,2 g kamien nazwany
wstepnie Dhofar 1180, jeszcze nie opu-
blikowany (zob. artykut Roberta Woolar-
da w poprzednim numerze).

Jest jeszcze kilka nowych meteory-
tow ksigzycowych z Omanu, oczeku-

Ten maly lunait Dhofar 1224 przed cigciem
wazyt tylko 4,57 g. Pochodzi prawdopodobnie
z jednego spadku 7 Dhofarami: 081, 280 i 910.
Glowna masa, 3,14 g, znajduje si¢ w mojej ko-
lekcji.



jacych na opublikowanie, chociaz rzad
Omanu niedawno potozyt kres poszu-
kiwaniom meteorytow w tym kraju.
W pierwszych latach goraczki ztota na
Dhofarze nie byto problemu z wywie-
zieniem nowych znalezisk i dostaniem
oficjalnego zezwolenia na eksport (kto-
re zwykle wydawano po tym, jak Dy-
rektor Generalny Mineratéw Minister-
stwa Handlu i Przemystu Suftanatu
Omanu i jego pracownicy doktadnie
obejrzeli znaleziska). Jednak na poczat-
ku tego roku migdzynarodowy zespot
poszukiwaczy meteorytow zostat aresz-
towany przez omanska policj¢ bez po-
dania powodu i w koncu wydalony po
kilku tygodniach niepewnosci bez
przedstawienia zarzutéw i bez sadu.
Byto to zdarzenie bez precedensu, kto-
rego intencja byto widocznie danie
przyktadu i zniechgcenie innych poszu-
kiwaczy meteorytow do dalszych wy-
praw do Omanu.

Oczywiscie, rzad Omanu chee, i ma
do tego wszelkie prawa, chroni¢ ich do-
mniemane ,.kulturalne i przyrodnicze
dziedzictwo”, ale te okreslenia sa dys-
kusyjne, jesli wezmiemy pod uwagg, ze
mowimy o oryginalnych skatach z ko-
smosu, ktdre spadty tysiace lat przedtem,
zanim ustanowiono granice jakiegokol-
wiek narodu, i ktore prawdopodobnie
wciaz lezalyby nierozpoznane na pusty-
ni, gdyby nie bylo prywatnych poszuki-
waczy. Nie chcg tu wechodzi¢ zbyt ghe-
boko w szczegoty, ale chciatbym
zauwazy¢, ze wszystkie zainteresowa-
ne strony powinny pomysle¢ o bardziej
postepowych rozwiazaniach, takich jak
ograniczone zezwolenia, ktdre pozwo-
lityby fowcom meteorytéw wykonywaé
swoja prace, naukowcom uzyskiwaé

Wazqca 1,894 g plytka Dhofara 960, nowej brekcji anortozytowej z okruchami bazaltu o malej
zawartosci tytanu. Przy wymiarach 28x24x1 mm jest to cudowna prébka z intrygujgqcym zbrekcjo-
waniem. Podzigkowania dla Serge’a i zespolu Comet Meteorite Shop!

materiat do badan, prywatnym kolekcjo-
nerom dosta¢ legalnie wyeksportowane
okazy meteorytow, a odpowiednim na-
rodom zatrzymaé lwig czgsé w swych
muzeach.

Ile na przyktad odnaleziono no-
wych meteorytow w Australii po wpro-
wadzeniu tamtejszych meteorytowych
przepisow? Przed ich wprowadzeniem
trwala tam goraczka ztota podobna jak
w Omanie przez ostatnich kilka lat,
ktora zaowocowala odnalezieniem
w ciagu kilku lat wielu nowych oka-
z6w Reid xxx, Forrest xxx i Hughes
XXX, by wymieni¢ tylko niektore. Pro-
szg¢ poréwnac to z nowymi znaleziska-
mi meteorytow z Australii, publikowa-
nymi obecnie, a zobaczycie, co mam
na mysli. Jestem pewien, ze sa lepsze

Plytka niezwykle rzadkiej, bazaltowej brekcji regolitowej NWA 3136, wazqcej 0,962 g. Przy wy-
miarach 24x15%1 mm jest to piekna, reprezentatywna probka. Podzigkowania dla Adama Hupé!
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sposoby, ktdre pomoga znalez¢é wig-
cej nowych, planetarnych i innych me-
teorytdw z korzyscia dla wszystkich
zainteresowanych stron.

Do dzi$ znaleziono w Omanie przy-
najmniej 10 odrgbnych meteorytow
ksigzycowych lub grupek meteorytow
i szkoda by byto, gdyby ta wielka seria
zostata gwaltownie zakonczona przez
jakis biurokratyczny przepis czy nowo
ustanowione prawa. Rzad Omanu ma
wszelkie prawa do ustanowienia i eg-
zekwowania takich przepisow, ale jesli
sa one zbyt restrykcyjne, to mam po-
wazne watpliwosci, czy jest to stuszne
postgpowanie.

Afrykaniskie cenne nabytki
z Ksiezyca. ..

Owszem, sa tez nowe kamienie ksie-
zycowe, ktore nie zostaly znalezione
w Omanie, lecz na pustyniach pétnoc-
nej i potudniowej Afryki. Jednym z nich
jest pierwszy lunait znaleziony w Su-
danie, wazacy 262 g kamien znalezio-
ny przez czeskiego poszukiwacza mi-
neratéw blisko granicy Libii, Egiptu
i Sudanu w kwietniu 2002 r. Z powodu
braku doktadnych wspétrzednych zo-
stat oficjalnie nazwany NEA 001. NEA
oznacza Afryke potnocno-wschodnia.
Przed opublikowaniem kawatki tego
lunaitu byty sprzedawane i wymienia-
ne pod réznymi nazwami, takimi jak
,»,Non-NWA lunar”, wprowadzajaca
w btad prowizoryczna nazwa NWA
3176, czy ,,GSS xxx” (GSS od Great
Sand Sea czyli Wielkie Morze Piasku),
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ignorujac fakt, ze teren GSS jest kilka-
set kilometrow na pétnoc od rzeczywi-
stego miejsca znalezienia. Przez pewien
czas NEA 001 byl najbardziej dostep-
nym lunaitem na prywatnym rynku, ale
po niedawnym opublikowaniu ceny
zaczely rosnaé i jestem bardzo zadowo-
lony, ze w samg por¢ dodatem spory
okaz tego cuda do moich zbiorow.

Innymi pierwszymi sa dwa nowe
meteoryty ksiezycowe z Botswany, kto-
re znajda si¢ w Meteoritical Bulletin No.
89: Kalahari 008, anortozytowa brek-
cja regolitowa o wadze 598 g, i Kala-
hari 009, bazaltowa brekcja okrucho-
wa o ogromnej wadze 13,5 kg. Jest to
zdecydowanie najwigkszy dotad znale-
ziony meteoryt ksi¢zycowy. Oba zna-
lazt w 1999 r., mniej wigcej 50 m od
siebie, u podndza piaszczystej wydmy
na pustyni Kalahari anonimowy poszu-
kiwacz z Potudniowej Afryki. Nie ma
zadnych zdjec¢ tych fantastycznych no-
wych znalezisk i mowi sig, ze znalazca
nie zamierza cig¢, wymieniaé czy sprze-
dawaé zadnego z tych meteorytow. To
przykre dla takich lunatykdow, jak ja, je-
$li okaze si¢ to prawda. Chciatbym tyl-
ko méc dodac do swego zbioru skromna
ptytke 1 g z czyms z kazdego z tych
okazdw.

Oprocz tych wielkich, nowych zna-
lezisk jest takze troch¢ nowych luna-
itdw z marokanskich sukow, takich jak
NWA 3136, najbardziej interesujacy
meteoryt wazacy 95,1 g, ktdry okazat
si¢ niezwykle rzadka bazaltowa brekcja
regolitowa. Takie bazaltowe brekcje
z morz ksiezycowych sg rzeczywiscie
ogromna rzadkoscia, a NWA 3136 jest
pierwszym lunaitem tego typu dostgp-

Glowna masa NWA 2373 o wadze 1,943 g i wymiarach tylko 17x12x3 mm. Podzigkowania dla

Johna i Dawn Birdsellow!

nym dla prywatnych kolekcjonerow.
Wiem jeszcze o przynajmniej trzech
innych, nowych lunaitach NWA, kto-
rych ksigzycowe pochodzenie zostato
juz potwierdzone w laboratoriach, ale
jeszcze nie zostaly one opublikowane.
Aby zachowac dobra tradycje, ze pierw-
sza publikacja powinna by¢ autorstwa
naukowcdw, ktorzy sklasyfikowali oka-
Zy, nie powiem nic wiecej, cieszac sig,
Ze wciaz sa wspaniale rzeczy dociera-
jace do nas z NWA.

...1z Marsa

Dobrym przyktadem wspaniatych
rzeczy pochodzacych z Maroka sg roz-
ne nowe marsjanskie meteoryty odna-
lezione i opublikowane w ostatnich kil-
ku latach. W istocie wigkszo$¢ nowych
meteorytow z Marsa to NWA, takie jak
NWA 2046 i NWA 2626 zakupione

Wazqca 1,30 g plytka nowego, silnie zszokowanego, oliwino- ortopiroksenofirowego shergottytu
NWA 2626 o wymiarach 28%20%1. Podzigkowania dla Mike'a Farmera!
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w Maroku przez Mike'a Farmera. NWA
2046 sktada si¢ z jednego kamienia,
znalezionego koto Lakhbi w Algierii,
ktory wazy tylko 68 g. Miejsce znale-
zienia NWA 2626 jest nieznane, ale ja
po raz pierwszy zobaczylem go na tar-
gach w Monachium w 2004 r. Jak tyl-
ko znalaztem stoisko Mike'a Farmera,
wyciagnal on z kieszeni kamyk waza-
cy 31 gipodat mi go z usmiechem, py-
tajac o zdanie. Po krotkim spojrzeniu
na porfirowa teksture i liczne zytki szo-
kowe przecinajace ten kamyk bylem
wigcej niz pewien, ze patrz¢ na nowy
marsjanski meteoryt i zaraz zamowitem
u Mike’a plytke.

Razem z NWA 1195, NWA 2046
i NWA 2626 tworza nowa podgrupe
meteorytow marsjanskich, tak zwane
shergottyty oliwino-ortopiroksenofiro-
we. Niektorzy sugeruja, ze moga to by¢
dodatkowe fragmenty shergottytu Dar
al Gani, poniewaz ostatnio dr Anthony
Irving ze wspdtpracownikami przekla-
syfikowat go do tej grupy. Jednak miej-
sca znalezienia NWA 1195 koto Safsaf
w Maroku i NWA 2046 koto Lakhbi
w Algierii sa do$¢ dobrze udokumen-
towane i wykluczaja pochodzenie z jed-
nego spadku. Z drugiej strony NWA
2626 rozni si¢ od shergottytdw Dar al
Gani, a takze od podobnych shergotty-
tow NWA, bedac jednym z najbardziej
przeobrazonych szokowo marsjanskich
meteorytow. Oczywiscie jest wigcej niz
prawdopodobne, ze wszystkie te sher-
gottyty maja wspolny krater zrodtowy,
czyli zostaly wyrzucone z Marsa w wy-
niku tego samego zderzenia, ale naj-
pewniej przybyly na Ziemig¢ jako od-
rebne spadki w réznym czasie.
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Jesli mowa o oliwino-ortopirokseno-
firowych bazaltach i shergottycie Dar
al Gani: parg lat po pierwszym znale-
zieniu na libijskiej Saharze w 1999 r.
opublikowano jeszcze dziesi¢é frag-
mentow tego marsjanskiego kamienia
o ogromnej catkowitej wadze 4012 g.
Najwigkszy kawatek Dar al Gani 1037,
jak oficjalnie nazwano te dziesie¢ frag-
mentow, jest catkowitym okazem wa-
zacym 3090 g, co sprawia, ze nalezy
do najwiekszych dotad znalezionych
marsjanskich meteorytow.

Budujac tematyczny zbidr, czasem
trzeba dziata¢ szybko, a czasem trzeba
by¢ cierpliwym. Dobrym przyktadem sa
historie nabycia dwdch z moich ostat-
nich marsjanskich meteorytow: NWA
2373 i NWA 3171. Po raz pierwszy do-
wiedziatem si¢ o istnieniu NWA 2373
poprzez listg wysytkowa Meteorite Cen-
tral, popularnego forum internetowego,
gdzie kolekcjonerzy, dealerzy i naukow-
cy dyskutuja na ulubione tematy.

Gdy pewnego razu przegladatem
pdzng noca rézne e-maile, pojawit si¢
jeszeze jeden, wystany przez Arizona
Skies Meteorites, czyli przez Johna
i Dawn Birdselléw. Ogtaszali oni, ze
majg nowy marsjanski meteoryt NWA
2373 o catkowitej wadze tylko 18,1 g
i kilka okazoéw na sprzedaz. Natychmiast
wszedtem na ich strong i obejrzalem
oferte. Najpierw pomyslatem: ,,0, jesz-
cze jeden podobny do NWA 1068 i NWA
1110. Zamowie tylko maty kawatek do
kolekcji.” Ale potem zauwazytem, ze
maja na sprzedaz mata, 1,945 g gldwna
mase NWA 2373 za bardzo rozsadna
ceneg. Wystatem e-maila do Johna i bar-

Pigtka nowego bazaltowego shergottytu NWA 3171 o wadze 1,604 g i wymiarach 21x11%4 mm.

Podzi¢kowania dla dr. Davida Gregory’ego!

dzo si¢ ucieszytem, gdy odpowiedziat,
7e pierwszy spytatem o gtéwng masg.
Teraz jest to ulubiony okaz z mego zbio-
ruimozna obejrzec jego zdjgcia na stro-
nie mojej kolekcji albo na stronie Rona
Balke NASA/JPL Mars Meteorites Ho-
mepage.

Inaczej byto z NWA 3171, nowym,
klasycznych shergottytem bazaltowym,
ktory zostat znaleziony w Algierii na
poczatku 2004 r. Nowiny o tym waza-
cym 506 g marsjanskim meteorycie
rozchodzily si¢ powoli i styszatem po-
gloski, ze kupito go jakies muzeum i za-
den jego fragment nie bedzie dostepny
dla prywatnych kolekcjoneréw. Ponie-
waz nie byt wtedy opublikowany, trud-
no mi byto dowiedzie¢ si¢, dokad w rze-
czywistoscli trafit ten kamien — do dr.
Davida Gregory’ego w Kanadzie.
Skontaktowatem si¢ wiec z Davidem
i zaproponowatem wymian¢ kawatka

Na koniec wazqca 2,19 g plytka nowego chassignitu NWA 2737 czyli ,,Diderot”. Przy wymiarach
25x18%1 mm jest to doskonala prébka. Podzigkowania dla Bruna i Carine!
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mojego lunaitu Dhofar 908 za kawatek
jego NWA 3171. Propozycja zostata
przyjeta, ale wskutek r6znych dziwnych
zbiegéw okolicznosci dokonanie wy-
miany zajeto nam ponad rok.

Czasem same meteoryty kaza na sie-
bie czekad, jak si¢ okazalo w przypad-
ku jednego z najciekawszych marsjan-
skich znalezisk ostatnich lat — NWA
2737, nowego chassignitu nazywane-
go ,,Diderot”. Fragmenty tego wazace-
go 611 g meteorytu lezalty w jednym
z pudetek Bruno i Carine z kilkunasto-
ma pseudometeorytami od poczatku
2000 r. czyli ponad trzy lata. Wyptyne-
Iy w koncu, gdy pewien francuski ba-
dacz szukal ewentualnych ziemskich
meteorytow i jego wybor padt na ,,Di-
derota”. W laboratorium szybko
stwierdzit, ze patrzy w rzeczywistosci
na silnie zszokowany meteoryt z ma-
skelynitem (czyli plagioklazem prze-
transformowanym w szkliwo przez sil-
ne uderzenie) i pociemniatymi szokowo
oliwinami. Doprawdy dziwne! Dalsze
badania w r6znych laboratoriach cate-
go swiata powoli odstonity tajemnice
byltego pseudometeorytu. Okazalo sig,
ze jest to od dawna poszukiwany drugi
chassignit. Pierwszy oryginalny Chas-
signy spadt w pazdzierniku 1815 r.1jest
najstarszym obserwowanym spadkiem
marsjanskiego meteorytu w naszych
zbiorach. Byl jedynym tego typu, poki
NWA 2737 nie wynurzyt si¢ ze swego
groboweca.

Tak to si¢ czasem dzieje i widac, ze
kolekcjonowanie ksiezycowych i mar-
sjanskich meteorytéw nigdy nie jest
nudne. Jest tylko kwestig czasu, kiedy
nastgpny planetarny meteoryt zjawi si¢
z jakiej$ pustyni czy podworka i bede
cierpliwie na to czekat.

M
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ABC fotogratowania meteorytow

—czes¢ 1

O. Richard Norton

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 3. Copyright © 2005 Pallasite Press)

otografowanie trojwymiaro-
Fwych meteorytow o nieregular-

nych ksztattach nigdy nie jest
fatwe. Przyjrzyjmy si¢ temu. Dla wigk-
szosci ludzi meteoryty (i ich portrety)
sa brzydkie i mato interesujace. Czar-
ny kamien z ptytkimi wklesnigciami,
czgsto oblupany i pordzewiaty nie jest
czyms$, co wigkszos$¢ ludzi chciataby
pokaza¢ w swoich domach. ,,Tak, ale
te kamienie s starsze od Ziemi” po-
wiem, spodziewajac si¢ wigkszego za-
interesowania ze strony ogladajacego.
,.Noitak wygladaja” — mogg ustyszeé
w odpowiedzi. Z pewnym zniecierpli-
wieniem bior¢ egzemplarz Meteorite
1 przewracam kartki dostatecznie powo-
li by pokaza¢ poszczegdlne zdjecia.
,,MOwi Pan, ze rzeczywiscie jest mig-
dzynarodowe czasopismo o tych...no,
czarnych kamieniach?”” Szybko odpo-
wiadam. ,,Zapewniam Pana, Ze sa pigk-
ne; musimy po prostu nauczy¢ sie, jak
to piekno ukazac.” Naszym zadaniem
jest pokazanie obiektow cennych dla
nauki w sposob dajacy estetyczna przy-
jemnosé. Jak to zrobimy? Temu wias-
nie jest poswigcony ten artykut.

Fotografowanie
zewnetrznych powierzchni
meteorytow

Potrzeba trochg przygotowan. Trze-
ba jak najstaranniej oczysci¢ okaz, zwa-
zy¢ 1 okresli¢ przyblizone rozmiary.
Jesli zdjecie jest przeznaczone do opu-
blikowania, w podpisie powinny zna-
lez¢ sig¢ te dane fizyczne oraz nazwa
i klasyfikacja meteorytu.

Po oczyszczeniu meteorytu trzeba
zwrdci¢ uwage na wazne cechy ze-
wnetrzne. Na przyklad jesli okaz ma
ksztatt stozka lub tarczy, to moze by¢
widoczna orientowana struktura. Oko-
1o 5% meteorytéw z danego spadku ma
orientowane struktury niewidoczne na
pierwszy rzut oka bez odpowiedniego
oswietlenia. Dobry przyktad przedsta-
wia fot. 1. Meteoryt kamienny Gao-
Guenie zostal tu oswietlony przy po-
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mocy $wiattowodu skierowanego pod
malym katem do powierzchni, dzieki
czemu uwidocznity si¢ na powierzch-
ni zastygte, splywajace struzki. Do
oswietlenia takich delikatnych struk-
tur potrzebne jest zrodto swiatta o row-
nolegtych promieniach. Przy braku od-
powiedniego sztucznego oswietlenia
mozna wykorzysta¢ swiatto stonecz-
ne, ktérego promienie z natury sg nie-
mal rownolegte. Meteoryt musi by¢
odpowiednio umiejscowiony, tak aby
mozna go bylo fotografowac. Nigdy
nie fotografujemy okazu trzymane-
go w rece. Chociaz ta metoda moze
by¢ prosta i wygodna, to jest takze zta.
Nikt nie ma ochoty ogladaé reki uzy-
tej jako imadto. Proponuje uzy¢ kawat-
ka zwyktej gliny do chwilowego przy-
mocowania okazu do podstawy. To
wilasnie zostato zrobione w przypad-
ku okazu Gao ze zdjecia 1.

Dobranie odpowiedniego tta, na
ktorym sfotografujemy powierzchnig
meteorytu, to kolejny problem. Czar-
ne tto jest zdecydowanie najlepsze do
tego celu, ale znam tylko jeden mate-
rial, ktory naprawde daje czarne tlo:
czarny aksamit. Jest tak czarny, ze na-
wet przy uzyciu dwoch lamp 600 W
tto pozostaje czarne pochtaniajac
wszelkie padajace nan cienie. Fot. 2
przedstawia maty meteoryt Gold Ba-
sin na tle czarnego aksamitu. Zauwaz-
my, ze zrodto §wiatta umieszczono pod
matym katem do powierzchni, aby
ukazaé szczegdty skorupy podobnie
jak na fot. 1. Przy takim o$wietleniu
powinien by¢ widoczny gleboki cien
0 gory z lewej, ale znika on pigknie na
tle materiatu.

Moze si¢ jednak zdarzyé¢, ze jest
potrzebne jasniejsze tlo, aby kontrasto-
wato z ciemna skorupa meteorytu.
Zno6w najlepiej bytoby wyeliminowaé
cienie padajace na tlo. Fot. 3 ukazuje
meteoryt zelazny Canyon Diablo z gle-
bokimi wglgbieniami na powierzchni.
Gtownym zrodtem $wiatla jest pod-
$wietlane pudetko uzywane do ogla-
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dania slajdow 35 mm. Meteoryt lezy
na tym pudetku. To zrodlo $wiatta za-
razem o$wietla przod okazu i zapew-
nia brak cienia pod nim.

Jako dodatkowy sposdb mozemy
wykorzystaé¢ mata glebig ostrosci, tak
aby tlo robito si¢ coraz bardziej nie-
ostre, ciemniejac od biatego do czer-
ni. Uzycie ekranu pomaga uwidoczni¢
duze regmaglipty. Zastosowanie przy-
stony 5,6 z odpowiednim czasem na-
Swietlania daje mata glgbi¢ ostrosci,
ale sam meteoryt miesci si¢ w strefie
ostrosci, podczas gdy tlo ciemnieje od
biatego, przez szare, do czarnego.

Fotografowanie wnetrz
meteorytéw kamiennych

Whnetrze meteorytu kamiennego
najlepiej fotografowa¢ w warunkach
studyjnych, uzywajac lamp fotogra-
ficznych 3200 K. Pracujemy w tym
przypadku z polerowanymi ptytkami.
Aparat powinien by¢ umocowany na
statywie, tak aby plaszczyzna filmu
byta rownolegta do powierzchni ptyt-
ki. Nalezy uzy¢ dobrej jakosci soczew-
ki do makrofotografii, tak aby mozli-
wa byla reprodukcja 1:1, czyli przy
maksymalnym zblizeniu aparatu obraz
byt takiej samej wielkosci jak fotogra-
fowany okaz. Pdjscie jeszcze dalej
wymaga uzycia mieszka, ktory przy
maksymalnym rozciagnigciu da obraz
o powigkszeniu 5—10x, zaleznie od
uzytej ogniskowe;j.

Fotografowanie polerowanej po-
wierzchni plytki meteorytu czgsto daje
monotonny, mato interesujacy obraz.
Zdjecie powinno ukazywaé pewna gle-
bi¢ i trochg koloru. Proponowatbym
fotografowanie w $wietle przechodza-
cym a nie odbitym. Oznacza to, Ze
ptytka powinna by¢ dostatecznie cien-
ka, by by¢ przezroczysta. Proponuje¢
fotografowanie ptytek cienkich. Fot. 4
przedstawia ptytke cienka chondrytu
H3 Sahara 95035 sfotografowana przy
uzyciu Canona 50 mm f/3,5 z so-
czewka na mieszku do zdjg¢ makro.
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Filtry polaryzacyjne umiesz-
czono po obu stronach phytki
1 ustawiono prostopadle wzgle-
dem siebie. Zdjgcie wykonano
przy powigkszeniu okoto 2x.
Zastosowanie skrzyzowanych
polaroidow nadaje okazowi
wrazenie masywnosci i doda-
je takze troche przyjemnych
estetycznie barw interferen-
cyjnych. Nie ma problemu
z odbiciami od polerowanej
powierzchni, bo swiatto prze-
chodzi przez plytke, a nie od-
bija si¢ od niej.

Fot. 1. Zastygle, splywajqce struzki na orientowanym okazie Gao-Guenie. Ta struktura, normalnie niewi-

4,

doczna w zwyklym, rozproszonym swietle, zostala wyeksponowana dzieki zast. oOSWi ia Swia-

tlowodowego skierowanego pod malym katem do powierzchni.

Fot. 2. Ten uderzajqcy obraz chondrytu L4 Gold Basin ukazuje najdrobniej-
sze szezegoly zachowanej, ciemnej skorupy. Umieszczenie 7 tylu czarnego
aksamitu izoluje okaz od tla, zacierajqc rzucany przezen cien.

Fot. 4. Plytka ctenka chondlytu Sahara 95035 w:dztana pry skrzyzowanych polarmdach W'elkosc orygi-
nalnego obrazu jest bardzo bliska rzeczywistych rozmiaréw okazu. Zdjecie powigkszono 4%. Wida¢ niekto-
re barwy interferencyjne.
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Fot. 3. Meteoryt zelazny Canyon Diab-
lo oswietlony przez glowne Zrédio swiat-
ta z przodu, ukazujgce wglebienia w po-
wierzchni i niewielka dziure. Okaz znaj-
duje si¢ na podswietlonym pudetku,
w strefie ostrego obrazu. Mala glebia
ostrosci daje rozmyte, nieostre tlo prze-
chodzqce od bialego do czerni.

Poza mieszkami

Nastepny krok zaprowadzi
nas poza mieszki. Zanurzymy
si¢ w $wiat fotomikroskopii
z pigknymi barwami i struktu-
rami. Jest to temat nastgpnej
czesci...

Zdjecia w tym artykule po-
chodza z Cambridge Encyclope-
dia of Meteorites (2002). Mz
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Zdjecia mikroskopowe w polagczonym
swietle odbitym i przechodzacym

Tom Phillips
Podpisy O. Richard Norton

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 3. Copyright © 2005 Pallasite Press)

zdjecia zrobiono w $wietle przechodzacym i odbi-

tym przy skrzyzowanych polaroidach. Celem byto
jednoczesne ukazanie szczego6tdw, ktore ujawnia

kazda z metod. Aby uzyska¢ odpowiedni efekt, nie ruszali-
$my analizatora i niezaleznie obracali$my kazdy polaryza-
tor, pdki nie uzyskalismy optymalnych barw i jasnosci. Naj-
tatwiej bylo to zrobi¢, regulujac najpierw jedno, a potem
drugie zrodio $wiatha. Potem, po wiaczeniu obu zrodet §wiatta

jednoczesnie, wyregulowali$my tylko natezenie $wiatla.
Uzylismy mikroskopu Fluoval z Jeny, ktory pozwalat na nie-
zalezne regulowanie natgzenia o$wietlenia.

Do takich zdjg¢ mozna wykorzystywac tylko nie nakry-
te, polerowane ptytki cienkie. Plytek ze szkietkiem nakryw-
kowym nie mozna w ten sposob fotografowac. O dobrym
obrazie decyduje jako$¢ ptytki cienkiej.

N

Chondryt DaG 478 (L6). Jest to zrekrystalizowany meteoryt 7 widocz-
nym duiym krysztalem oliwinu (niebieski). Wyglqda on na czesciowo
uformowany z nieostrymi brzegami. Krysztaly ortopiroksenu w tym oka-
zie sq pomarariczowe. Nie jest to barwa normalnie widoczna na karcie
barw interferencyjnych. Barwe uzyskano przez obrdcenie polaryzatora
0 45° wzgledem analizatora, zamiast o 90°. Jasnoszare ziarno moZe by¢
metalem widocznym w Swietle odbitym. Powigkszenie 160%.

Niesklasyfikowany meteoryt. Ziarna metalu sq rozsiane poikilitowo w ziar-
nie piroksenu. Metal wypelnia drobne spekania, co wida¢ w swietle odbi-
tym. Powigkszenie 160x.
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Chondryt JaH 055 (L4-5). Duze krysztaly oliwinu majq tu odcienie bar-
wy rozowej i pomarariczowej, ktore nie sq typowymi dla oliwinu barwa-
mi interferencyjnymi. Sq one czesciowo otoczone Zyltkami metalu. Rozo-
wy krysztal wyglqda na prawie euhedralny 7 mniejszymi krysztatami roz-
sianymi poikilitowo w duzym krysztale. Powigkszenie 160%.

Niesklasyfikowany meteoryt. Cala powierzchnia jest spekana. Moglo to
nastqpi¢ podczas zdarzenia szokowego, ktore wstrzyknelo ciekly metal
w szezeliny. Zdjecie zrobiono przy skrzyzowanych polaroidach i w Swiet-
le odbitym, ktore ukazuje metal wstrzykniety do krysztatow lub ograni-
czajqcy je. Nieprzezroczyste ziarna wida¢ jako czarne plamy. Powigksze-
nie 160x.
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NOWINY

Pozastoneczny
pas planetoid

Teleskop kosmiczny Spitzera NASA
znalazl co$, co moze by¢ pytowa
smuga planetoid obijajacych si¢ o sie-
bie w pasie okrazajacym gwiazde
podobna do naszego Stonca. To od-
krycie daje astronomom rzadka oka-
zj¢ spojrzenia na odlegty uktad
gwiezdny przypominajacy nasze ro-
dzinne strony i moze by¢ istotnym
krokiem na drodze do zdobycia wie-
dzy, czy i gdzie tworza si¢ inne zie-
mie.

,,Planetoidy sa cegietkami, ktore
pozostaty po budowie skalistych pla-
net podobnych do Ziemi” — stwier-
dzit dr Charles Beichman z Politech-
niki Kalifornijskiej w Pasadenie. Dr
Beichman jest gtéwnym autorem pra-
cy, ktora ukaze si¢ w Astrophysical
Journal. ,Nie mozemy bezposrednio
zobaczy¢ innych planet typu Ziemi,
ale teraz mozemy bada¢ pytowe po-
zostatosci po nich.”

Pasy planetoid to ztomowiska
w uktadach planetarnych. Sa one
usiane skalnymi resztkami niedo-
sztych planet, ktére od czasu do cza-
su zderzaja si¢ i rozsiewaja chmury
pytu. W naszym Uktadzie Stonecz-
nym planetoidy zderzaja si¢ z Ziemia,
Ksigzycem i innymi planetami.

Jesli odkrycie zostanie potwier-
dzone, nowy pas planetoid bedzie
pierwszym odkrytym wokot gwiazdy
majacej taki sam wiek i wielko$¢ jak
nasze Stonce. Gwiazda ta, oznaczo-
na HD69830, znajduje si¢ w odlegto-
sci 41 lat $wietlnych od Ziemi. Zna-
ne sa dwa inne, odlegte pasy planeto-
id, ale okrazaja one mlodsze, bardziej
masywne gwiazdy.

Chociaz ten nowy pas jest najbar-
dziej podobny do naszego, jednak nie
jest catkowicie blizniaczy. Jest grub-
szy 1 zawiera 25 razy wigcej materii.
Gdyby nasz Uktad Stoneczny miat
pas o takiej gestosci, to jego pyt Swie-
citby na nocnym niebie jako jasny
pas. Ten obcy pas jest takze blizej
wlasnej gwiazdy. Nasze planetoidy
kraza migdzy orbitami Marsa i Jowi-
sza, a potozenie odkrytego pasa od-
powiada orbicie Wenus.
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Oba pasy moga mie¢ jednak
jedna wazna, wspolna ceche. W na-
szym Ukladzie Stonecznym Jowisz
dziata jako zewnetrzna $ciana dla pasa
planetoid, zaganiajac planetoidy do
szeregu mniejszych pasow. Podobnie
niewidoczna planeta wielkosci Satur-
na moze dyrygowac ruchem gruzu
wokot tej gwiazdy.

Jedna z przysztych sond NASA,
SIM PlanetQuest, ktora ma szukaé
planet, moze w koncu zidentyfikowaé
taka planete krazaca wokdot HD
69830. Wystanie tej sondy, zdolnej
wykry¢ planety o wielkosci kilku mas
Ziemi, jest planowane na rok 2011.

Beichman wraz z kolegami wy-
korzystat spektrograf w podczerwie-
ni teleskopu Spitzera do obserwowa-
nia 85 gwiazd podobnych do Stonca.
Tylko w przypadku HD 69830 stwier-
dzili oni mozliwo$¢ posiadania pasa
planetoid. Nie zaobserwowali samych
planetoid, ale wykryli gruby dysk ciep-
tego pyhu ograniczony do wewnetrz-
nej czesci uktadu planetarnego gwiaz-
dy. Ten pyt najprawdopodobniej po-
chodzi z pasa planetoid, w ktorym zde-
rzenia wystgpuja stosunkowo czgsto,
mniej wigcej co 1000 lat.

,Poniewaz ten pas zawiera wig-
cej planetoid niz nasz, zderzenia sa
czestsze i silniejsze. Dlatego teleskop
Spitzera mogt wykry¢ pas” — stwier-
dzit dr George Ricke z Uniwersytetu
Arizonskiego w Tucson, wspotautor
publikacji. ,,Nasz dzisiejszy Uktad
Stoneczny jest spokojniejszym miej-
scem, gdzie zderzenia o takiej skali,
jak to, ktore zabito dinozaury, wy-
stepuja tylko raz na jakies$ sto milio-
now lat.”

Aby potwierdzic¢, ze zrodtem pytu
wykrytego przez teleskop Spitzera
rzeczywiscie sa zderzenia planetoid,
trzeba wykluczy¢ druga, mniej praw-
dopodobng teorie. Wedlug astrono-
mow jest mozliwe, ze ogromna ko-
meta, prawie tak duza jak Pluton, do-
stata si¢ do wewnegtrznej czgsci ukta-
du planetarnego i teraz powoli si¢
gotuje, pozostawiajac pylowy slad. Ta
hipoteza pojawita si¢, gdy astronomo-
wie odkryli, ze pyt wokot gwiazdy
sktada si¢ z matych krysztatkow krze-
mianowych podobnych do znalezio-
nych w komecie Hale-Boppa. Jednym
z tych krysztatkow jest zielono zabar-
wiony klejnot zwany forsterytem.

,»Teoria superkomety jest mniej
prawdopodobna” — twierdzi Beich-
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man — ,,ale wkrétce bedziemy wie-
dzieli dostatecznie duzo.” Oczekuje
si¢, ze przyszte obserwacje gwiazdy
przy pomocy teleskopu Spitzera i te-
leskopdéw naziemnych wykaza osta-
tecznie, czy zrdédtem pytu sg planeto-
idy czy komety.

Po wigcej informacji 1 wizj¢ ar-
tystyczng zapraszamy na strong:
www.spitzer.caltech.edu/spitzer

Whitney Clavin
Jet Propulsion Laboratory

NWA 2653

Wyniki badania proporcji izotopow
tlenu w meteorycie NWA 2653 lokuja
go na jednej linii z Allende i innymi
chondrytami CV3. Moze on wigc by¢
uwazany za pierwszy znany ,,chon-
dryt CV7” i mdgl utworzy¢ si¢ wsku-
tek rekrystalizacji (lub moze proce-
sow magmowych) w ciele macierzy-
stym chondrytow CV.

Nasz wniosek z tych danych jest
taki, ze ciatlo macierzyste CV byto
przynajmniej czg¢sciowo zdyferencjo-
wanym (i do$¢ duzym) obiektem skta-
dajacym si¢ z metalowo-krzemiano-
wego jadra otoczonego przez krze-
mianowy plaszez i ztozony z chondr
i CAI regolit, ktorego najglebsza
cze$¢ zostata zmetamorfizowana
i czg$ciowo stopiona, tworzac struk-
ture pierwotnego achondrytu.

NASA

Meteory wykorzystywane
do badania zmian klimatu

Nowy radar badawczy na Antarkty-
dzie daje naukowcom szans¢ badania
najwyzszych warstw ziemskiej at-
mosfery na granicy kosmosu. Przy
jego pomocy naukowcy beda mogli
bada¢ zmiany klimatu i weryfikowac
teorig, ze gdy dolna czgs¢ atmosfery
ogrzewa sig, temperatura jej gérnych
warstw obniza si¢ nawet o jeden sto-
pien na rok. Beda takze mogli dowie-
dzie¢ si¢ wigcej o skomplikowanych
falach, ptywach i innych mechani-
zmach, ktore tacza ten region, nazy-
wany mezosfera, z nizszymi warstwa-
mi atmosfery.

Na wysokosci okoto 80—100 km
mezosfera jest wciaz trudna do bada-
nia i jest najstabiej zbadang czesécia
ziemskiej atmosfery. Niskie cisnienie
powietrza na tej wysokosci sprawia,
ze samoloty nie moga lata¢ do me-
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zosfery 1 nawet ogromne balony me-
teorologiczne wykorzystywane do
pomiaru zawarto$ci ozonu w strato-
sferze nie moga wznies¢ si¢ na taka
wysokos$é. Satelity zaczynaja palié
si¢, gdy wejda do mezosfery. Nowy
radar, zainstalowany wtasnie w ba-
dawczej bazie Rothera na Antarkty-
dzie jako wspdlny projekt Uniwersy-
tetu w Bath i British Antarctic Survey
(BAS), pomoze naukowcom badac t¢
czg$¢ atmosfery.

,,Na szczescie przyroda daje nam
znakomite rozwiazanie problemu ba-
dania mezosfery” — mdwi profesor
Nick Mitchell, ktéry kieruje projek-
tem na Wydziale Inzynierii Elektro-
nicznej i Elektrycznej Uniwersytetu
w Bath. W mezosferze spalaja si¢ me-
teory. Ich $lady dryfuja zupetnie jak
balony meteorologiczne, wigc moze-
my wykorzysta¢ naziemny radar i od-
bicia fal radiowych od sladow mete-
orow pozwalaja stwierdzic, jak szyb-
ko one si¢ przemieszczaja i w ten spo-
sob mierzy¢ wiatr na skraju kosmosu.

,Zanikanie ech radarowych od
meteorow pozwala nam takze mie-
rzy¢ temperaturg atmosfery. Mozemy
wykry¢ tysigce meteorow jednego
dnia i majac te informacje bada¢ fale
i plywy w mezosferze ptynace nie-
ustannie wokot planety. Mezosfera
jest dobrym wskaznikiem zmian kli-
matu, poniewaz jest bardzo czuta
i zmiany tam moga by¢ wigksze niz
w innych czesciach atmosfery.

Dowody tych zmian pochodza
z obserwacji srebrzystych obtokow,
bardzo niezwyktych chmur obserwo-
wanych tylko w rejonach podbiegu-
nowych. Wiadomo, ze wystepuja one
w mezosferze. Wydaje sig, ze tych ob-
tokéw nie obserwowano przed rokiem
1885. Moga one oznaczaé poczatek
dtugotrwatego ochtodzenia gornych
warstw atmosfery.” Badacze maja na-
dzieje wykorzystaé te wyniki pomia-
réw temperatury do stwierdzenia, czy
skutki zmiany klimatu sa obecne
w gornych warstwach atmosfery.

Ten radar jest najnowszym ele-
mentem globalnej sieci radaréw in-
stalowanej przez grupg z Uniwersy-
tetu w Bath. Bedzie wykorzystywa-
ny razem z identycznym radarem w
Kirunie, w pdétnocnej Szwecji, za ko-
tem podbiegunowym, by stwierdzic,
czy sa roznice w gornych warstwach
atmosfery nad Arktyka i nad Antark-
tyda.
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»Wiemy, ze istnieja duze roznice
w nizszych partiach atmosfery. Na
przyktad w stratosferze dziura ozono-
wa jest znacznie wigksza nad Antark-
tyda niz nad Arktyka, ale naprawde
nie wiemy, jak wygladaja réznice
wyzej” — moéwi prof. Mitchell.

Pierwsze wyniki z radaru wska-
Zuja, ze codziennie wykrywa si¢ oko-
to 5000 meteoréw. Analizy na Uni-
wersytecie w Bath ujawnity niskie
temperatury w mezosferze. Najnizsza
temperatura, —130°C, paradoksalnie
wystepuje w srodku lata.

Radar Rothera zainstalowat dr
Peter Younger z Uniwersytetu przy
pomocy kolegow z BAS. Radar skta-
da si¢ z szesciu anten o wysokos$ci
okoto 2 metrow rozmieszczonych na
powierzchni wielkosci boiska pitkar-
skiego na kamienistej plazy nad Za-
toka Matgorzaty, w krajobrazie pet-
nym gor lodowych, pingwindw i fok.

Informacja prasowa Uniwersyte-
tu w Bath, 23 maja 2005 r.

Sympozjum ESA
Sandefjord w Norwegii byt miejscem
XVII Sympozjum na temat europej-
skich programéw rakietowych i ba-
lonowych oraz zwigzanych z nimi ba-
dan. Sympozjum trwato od 30 maja
do 2 czerwca 2005 r., a udziat wzigto
ponad 250 oséb z 17 krajow. Glow-
nym tematem Sympozjum bylo wy-
korzystanie rakiet sondujacych i ba-
lonéw do badan naukowych, ale oma-
wiano takze zwiazane z tym badania
naziemne, satelitarne i przy pomocy
samolotow, rozwoj techniki, urzadzen
badawczych i edukacji.

Tematem byty takze badania me-
teordéw. Kilkanascie prezentacji po-
Swigcono temu, jak wykorzystanie
balonow i rakiet sondujacych moze
pomoc tej dziedzinie. Wiadomo do-
brze, ze doptyw meteoroidéw do at-
mosfery jest znaczny. Jaki jest jednak
los materii meteorowej pozostatej po
procesie ablacji? Jaki jest jej rozktad?
Jak mozna obserwowac te czastki?
Jaka role odgrywa dym meteorowy
w mezosferze? Odpowiedzi na nie-
ktére z tych pytan szukano przy po-
mocy przyrzaddw wynoszonych
przez balony i rakiety.

Wiadomo, ze rakiety sondujace
sa waznym narzedziem do badania
gbrnej i srodkowej atmosfery, ale nie
jest to prosta procedura. Gdy rakieta
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leci w atmosferze, wytwarza pertur-
bacje aecrodynamiczne, ktore zaktoca
zbieranie czastek, jesli detektor nie
zostanie odpowiednio zaprojektowa-
ny. Jesli projekt bedzie wadliwy, czgsé
czastek nie dotrze do detektorow i za-
ktoci to wynik pomiaru. Dwie prezen-
tacje pokazywaty trudnosci przy po-
bieraniu probek za pomoca rakiet son-
dujacych.

Srebrzyste obtoki tworza sig
w gornych warstwach atmosfery z ato-
moéw metalu pochodzacych z mete-
orow. Atomy metalu maja podstawo-
we znaczenie przy tworzeniu si¢ sre-
brzystych obtokow, poniewaz stano-
wia one jadra kondensacji. Do zrozu-
mienia rozmieszczenia i tworzenia si¢
srebrzystych obtokéw w skali roku
pomocne sa pomiary liczby meteorow
i predkosci wejscia meteoroiddéw
w atmosfer¢. Byt to temat prezenta-
cji ,,Dobowe i roczne zmiany liczby
meteorow obserwowanych z szeroko-
$ci miedzy 69° N i35° S”. Pigé rada-
row SKiYMET rozmieszczonych
miedzy 69° N i 35° S wykorzystano
do pomiaréw liczby meteorow i pred-
kosci wejscia meteoroidow przez
okres od jednego do trzech pelnych
rocznych cykli.

Wyktad, ktory przedstawit na za-
proszenie organizatorow Ulf von
Zahn, byt zatytutlowany: ,,Catkowity
doptyw masy meteoroidow do gor-
nych warstw ziemskiej atmosfery: kil-
ka faktow obserwacyjnych, troche
kontrowersyjnych interpretacji i wiele
pytan oczekujacych na odpowiedz.”
W swej prezentacji Zahn potozyt na-
cisk na obserwacyjne sposoby iloscio-
wej oceny catkowitego doptywu masy
meteoroidéw do goérnych warstw
ziemskiej atmosfery oraz na proces
ablacyjny, ktéremu podlega meteoro-
id w atmosferze. Proces ablacji me-
teoroidu zalezy od poszczegdlnych
wlasciwosci materii meteoroidu, ta-
kich jak: masa, gestos¢, sktad che-
miczny 1 mineralogiczny, zwartosé
itd., oraz od parametrow jego przelo-
tu przez atmosfere: predkosci, kata
wejscia, gestosci otaczajacego powie-
trza itd. Zahn zobrazowat trudnosci
W Wyznaczeniu masy poszczegolnych
meteoroidow pomimo catej dostgpne;j
techniki obserwacyjnej. Z tego powo-
du wciaz trudno jest powiedzieé, jak
duzy jest catkowity doptyw masy.

Geir T. Oye
Doy
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Sprzedaz farmy i przeprowadzka

do Panamy!

Martin Horejsi

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 3. Copyright © 2005 Pallasite Press)

yobrazcie sobie wizyte
w muzeum, gdzie wszyst-
kie meteoryty maja etykiet-

ki z cenami. Niewatpliwie puls kolek-
cjonera bylby o niebo szybszy z emo-
cji. Jednak czestotliwos¢ bicia serca
osiagneta maksimum juz weze$niej
w tym roku, gdy Michael Farmer ogto-
sit, ze sprzedaje swa prywatna kolek-
cje meteorytow.

W 1996 r., gdy Farmer miat tylko
23 lata, zabtysnat na scenie handlu me-
teorytami juz kilka dni po kupieniu me-
teorytu od Boba Haaga na targach
w Tucson. Od tej chwili przemierzat
Swiat, poszukujac wszystkiego, co ma
zwiazek z meteorytami. Podrozujac
ponad 200000 km w ciagu roku, Far-
mer zetknat si¢ z najlepszymi zrodtami
meteorytdw na tej planecie i kolekcja,
ktéra zgromadzit w ciagu minionych
dziewigciu lat, jest tego dowodem. Far-
mer posiada ponad 1000 meteorytow
z setek roznych miejsc i nawet nie li-
czac kamieni NWA, jego kolekcja za-
wierata ponad dwadziescia meteorytow
wazacych ponad kilogram i jeszcze 50
okazow o wadze ponad 200 g.

Minionej wiosny Farmer znéw roz-
palil swiat kolekcjonerski, wystawia-
jac na sprzedaz okazy z prywatnej ko-
lekcji wiacznie z niezwykle rzadkimi,
czesto jedynymi w swoim rodzaju me-
teorytami otrzymanymi od muzedéw
i dealeréw catego $wiata. Poniewaz ko-
lekcja meteorytdéw Michaela Farmera
ustepowata jedynie najwigkszym zbio-
rom instytucjonalnym, nie byto to mato
znaczace wydarzenie. Dolewajac oliwy
do ognia, Farmer sprzedawat meteory-
ty pojedynczo, a nie jako cala kolekcje.
Wywotat w ten sposdb szal zakupow
nie widziany od czasu sprzedazy zbio-
réw Bowersa i1 Kinga.

Jednak naprawde wyroznia sprzedaz
zbioru Framera fakt, Ze jest to pierw-
sza duza kolekcja meteorytow sprzeda-
wana zarowno po statych cenach jak
i na aukcji internetowe;j. Kolekcja Kin-
ga byla sprzedawana w zasadzie na pry-
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watnej aukcji, a wiekszo$¢ zbiorow Bo-
wersa poprzez niezmiernie powolne
komunikowanie si¢ zwykta poczta.
Farmer natomiast umiescit kroétki ko-
munikat na grupie dyskusyjnej pod
wymownym tytutem: ,,.Sprzedaj¢ cala
kolekcje meteorytow!” Farmer przy-
znaje: ,,To bylo proste. Nie musialem
nic robié, wystatem tylko e-maila.”

Na jakiej zasadzie ustalat Farmer
ceny okazdw nigdy dotad nie wystawia-
nych na sprzedaz? ,,Zwyczajnie” —
moéwi Farmer — ,,po prostu patrze na
meteoryt i okreslam ceng, na przyktad,
ze ten okaz jest wart 10000 dolar6éw.
Niektorych rzeczy nie da si¢ wyceniaé
w przeliczeniu na gram. Wiem, Ze nie
jest to konsekwentne, po prostu mysle,
ze tyle jest wart.” Niektdre okazy mia-
1y historie zakupu, ktore Farmer mogt
wziaé¢ pod uwage, a inne mialy okre-
Slona cene za gram. Jeszcze inne byly
czescia wigkszej wymiany, zwykle za
meteoryt ksigzycowy NWA 482. Wiele
tych okazow z wymiany Farmer wy-
stawit na aukcj¢ na eBay.

Kto6z wigc kupuje te niezwykte
1 kosztowne okazy do zbioréw? Probo-
waty niektdre muzea, ale nie byly w sta-
nie zdoby¢ dostatecznie duzo funduszy,
by rywalizowa¢ z prywatnymi kolek-
cjonerami. Byly nawet propozycje za-
kupienia catej kolekcji, ale zadna nie
speliata oczekiwan Farmera. Tak wigc
powazni prywatni kolekcjonerzy raczy-
li si¢ okazami czasem nawet za 40 000
dolaréw i wigcej. Wiele innych mete-
orytow osiagneto 10000 dolarow.

Pieniadze jednak to nie wszystko.
Meteoryty z kolekcji Farmera maja
bogata histori¢ i wiele z nich to ostat-
nie pozostatosci z czasow, gdy deale-
rzy mogli uzyskiwac niezwykle rzad-
kie meteoryty z muzedw po prostu
oferujac cos, czego dane muzeum nie
mialo, a chciato mie¢. Te dni, jesli nie
catkiem odeszly w przesztos¢, to zda-
rzaja si¢ niezwykle rzadko, poniewaz
wymiany meteorytow zaktdcit nadmiar
Izadkich” okazoéw z goracych piaskow.
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Cenne, historyczne meteoryty byty
wymieniane przez rozne instytucje za
rzadkie typy meteorytéw z goracych
pustyn. Jednak w owym czasie rzadkie.
W wielu przypadkach po kilku miesia-
cach czy latach od wymiany ilo$¢ tego
rzekomo rzadkiego materialu namna-
zata si¢ do absurdalnego poziomu, po-
wodujac spadek wartosci handlowe;.
Chociaz cenne pod wzgledem nauko-
wym, te kamienie z goracych pustyn
stracity na wartosci jako meteorytowy
towar, tak ze historyczne spadki znéw
zajely swe pongtne i nieosiagalne miej-
sce w wigkszych, instytucjonalnych
zbiorach.

W chwili szczerosci Farmer przy-
znaje, ze byto kilka okazow, ktore
zegnat ze smutkiem. Najtrudniejsze
bylo rozstanie z chondrytem Supuhee,
ktéry spadt w Indiach w 1865 r. Za
wigksza czes$¢ jednego z trzech zaled-
wie matych kamykéw Supuhee, ktore
spadly na wytworni¢ indygo 140 lat
temu, Farmer dal Natural History Mu-
seum w Londynie duzy chondryt R,
NWA. Po nabyciu Supuhee Farmer za-
miescil w Internecie informacje i zdje-
cia jedynego, jak sadzil, okazu Supu-
hee w prywatnych zbiorach.

Utrata wazacego 4,1 kg okazu La
Criolla (uwazanego za trzeci co do wiel-
kosci okaz z tego deszczu) i przepigk-
nego, péttorakilogramowego okazu Su-
izhou, takze wywotata u Farmera
pewien bdl rozstania. Jak powiedziat:
,Suizhou byt znaleziony kilka godzin
po spadku i jego skorupa, pokrywajaca
cala powierzchnig, miata bigkitnawy
odcien, jakby si¢ $wiecila, a La Criolla
byt po prostu jednym z najwigkszych
okazéw w mojej kolekcji.”

Co6z wigc jeszcze si¢ zmieni, jesli
chodzi o Michaela Farmera i meteory-
ty? ,,Nic. Oczywiscie nadal bed¢ po-
lowa¢ na meteoryty” — wyjasnia Far-
mer z zapalem. ,,Czekam tylko na
nastepny spadek!”

M
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Wykorzystujgc swe kontakty w Europie, Farmer nabyl meteoryty z rzad-  Europejskie spadki sq nieustannie poszukiwane przez kolekcjonerow

kich spadkow, nieczesto spotykane w postaci wigkszych okazow. Od le- i w kolekcji Farmera bylo ich sporo, w tym (od lewego gérnego rogu

wej: Ibbenburen (diogenit, spadl w 1870 r. w Niemczech), Boguslavka  zgodnie 7 ruchem wskazowek zegara): Barwell L6 (spadl w 1965 r.

(heksaedryt, spadl w 1916 r. w Rosji) i Lowicz (mezosyderyt, spadl — w Anglii), St. Michel L6 (spadi w 1910 r. w Finlandii), Wold Cottage L6

w 1935 r. w Polsce). (spadl w 1795 r. w Anglii) i Ausson LS5 (spadl w 1858 r. we Francji)
reprezentujqce niemal 200 lat spadkow.

2 7

Chociaz w 1808 r. spadio na Morawach 52 kg eukrytu Stannern, znale-  Farmer z powodzeniem wyi vty z duzymi instytucjami. Te
ziono tylko 66 calych kamieni. Wigkszos$¢ z nich zostata pocieta na plytki  trzy okazy (od lewej): New Concord L6 (spadi w 1860 r. w Ohio, USA),
albo przynajmniej ma odcietq pietke, przez co ten catkowicie pokryty sko-  Krasnojarsk, pallasyt (znaleziony w 1749 r. w Rosji) i Knyahinya L/LL5
rupq okaz jest duzq rzadkosciq. (spadt w 1866 r. na Ukrainie) pochodzq z Arizona State University.

Duze, catkowite okazy 7 obserwowanych spadkow zawsze sq ozdobq zbio- ~ Chondryt H6, nazwany Supuhee, spadl w Indiach w 1865 r. Sposrod
row. Farmer mial ich sporo, w tym (od lewego gornego rogu zgodnie  kilkunastu kamieni, ktore spadly, dwa male uderzyly w wytwornie indy-
z ruchem wskazowek zegara) Wiluna HS (spadf w 1967 r. w Australii),  go. Ten okaz Supuhee to ponad polowa jednego 7 tych kamieni 7 widocz-
Nuevo Mercurio HS (spadt w 1978 r. w Meksyku), New Halfa L4 (spadl  nym historycznym numerem Natural History Museum w Londynie.

w 1994 r. w Sudanie i Jilin H5 (spadl w 1976 r. w Chinach).
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Czarne kamienie w Colorado

Geoffrey Notkin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 4. Copyright © 2005 Pallasite Press)

( jztery lata temu Geoff Cintron,
wiasciciel Island Meteorite, i ja
szykowalismy sie do wyjazdu

na targi mineraléow w Denver, w stanie

Colorado. Nasz samolot mial odlecie¢

z lotniska La Guardia w Nowym Jorku

rankiem, 12 wrzesnia 2001 roku.

Nie trzeba dodawacé, ze nasz samo-
lot nigdy nie wystartowat. Wiele innych
0soOb takze nie dotarto na targi w De-
nver, poniewaz loty zostaly odwotane,
lub skierowane na inne trasy. Jeden
z europejskich dealerow utknat na wiele
dni na Nowej Funlandii.

Ci, ktérzy dotarli do Colorado, pa-
mietaja ponury nastréj, gdyz wszyscy
wcigz byli w szoku po zniszczeniu
World Trade Center. W nastgpnych la-
tach te drugie co do wielkosci targi mi-
neratléw w Stanach Zjednoczonych od-
wiedzato mniej oséb niz zazwyczaj,
gdyz potencjalni goscie najwidoczniej
nie mieli ochoty na lot samolotem
w okolicy 11 wrzesnia. Trudno byto nie
pamietac o tej rocznicy, ktdra zawsze
wypadata niestety akurat w srodku tar-
2ow.

Wyglada na to, ze organizatorzy zro-
zumieli, ze trzeba ozywic targi, i prze-
sungli termin. W tym roku trzydzieste
o0sme Targi Mineratéw i Wyrobdw Ju-
bilerskich w Denver otwarto tydzien
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pbzniej. A bogowie od pogody zestali
na amerykanskie wybrzeze Zatoki
Meksykanskiej huragan Katrina.

Wiesci o zniszczeniach na tak
ogromna skal¢ wptynely na wszelkie
aspekty zycia, a wigc podobnie jak we
wrzesniu 2001 roku, dyskutowaliSmy
o tym nieszcze$ciu na Meteorite Ma-
iling List, migdzynarodowej grupie
dyskusyjnej, ktora prowadzi Art Jones
na MeteoriteCentral.com.

Martin Altmann, dealer z Mona-
chium, zaproponowatl wystawienie na
aukcje fragmentu meteorytu New Or-
leans, aby zebra¢ fundusze na pomoc.
Wydawato si¢ prawdopodobne, ze
gléwna masa tego meteorytu zgingta
w powodzi wraz z wigkszo$cig miasta,
od ktérego otrzymat on nazwe. Kolek-
cjoner Herman Archer zauwazyl, ze
loteria fantowa przyniostaby wigcej pie-
niedzy i nagle rozpoczeta si¢ migdzy-
narodowa akcja. Entuzjasci z ponad
pietnastu krajow podarowali meteory-
ty i okazy kolekcjonerskie oraz zaku-
pili setki losow po 10 dolaréw. Dealer
i poszukiwacz meteorytow z Tucson,
Michael Farmer, zaproponowat, aby
ciagnienie losow zrobi¢ podczas targdw
w Denver, a Towarzystwo Meteoryto-
we COMETS (Colorado Meteorite So-
ciety) z Denver zaoferowato doskona-

el
Od lewej: Matt Morgan, Michael Farmer, Bob Haag, Geoff Notkin. Fot. Lee Morgan.
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te miejsce: ich doroczne przyjecie
w meksykanskiej restauracji La Loma.

Przylecialem bezposrednio z moje-
go nowego domu w Tucson i, zadziwia-
jace, w samolocie nie bylo ani wrzesz-
czacych dzieci, ani cierpiacych na
chorobg lokomocyjna dorostych i przez
caty lot nikt nie kopat w mdj fotel. Po-
traktowalem to wszystko, jako dobry
omen.

Mike Jensen, wlasciciel Jensen Me-
teorites, przywital mnie na lotnisku
i gdy stonce zaczgto zachodzi¢, wyje-
chali$my na autostrade.

Jedziemy na Targi, tak?” spytat
Z entuzjazmem.

Oczami wyobrazni widziatem juz,
jak popularny dealer meteorytow z Del-
ta w Colorado, Blaine Reed i jego za-
wsze pogodny brat blizniak Blake sig-
gaja pod stol i wyciagaja dla nas puszki
zimnego piwa.

Jadac przez miasto szybko wymie-
nialiSmy informacje obowiazkowe po
przybyciu na jakiekolwiek targi.

,,Kto przyjechal?” pytatem. ,,Co za-
uwazyles ciekawego? Sa jakies intere-
sujace okazy? Jakie$ duze meteoryty
zelazne?”

Mike juz wszystko obejrzat. Zdal mi
relacje: Jeden dealer miat tadne, mate
meteoryty zelazne w dobrej cenie, ale
trzeba kupi¢ przynajmniej kilogram;
inny miat setki kilogramow niesklasy-
fikowanych meteorytow kamiennych
NWA, ale juz sprzedat innemu deale-
rowi; Blaine otworzyt stoisko i handlu-
je przez caty dzien. Jest takze spore za-
interesowanie loteria i trochg oséb chce
kupi¢ losy last-minute.

Nie zwlekajac pojechalismy do
glownego hotelu, gdzie od razu zamie-
rzalismy obejrze¢ nowe okazy, spotkac
paru starych przyjaciot i moze kupic
jeden czy dwa szczegdlne okazy do pry-
watnych zbioréw.

Pierwszarzecz, jaka si¢ zawsze robi,
to obejrzenie tak wielu pokoi, jak tylko
mozliwe. Na kazdych targach wyjatko-
wych okazdw nie jest za wiele i powaz-
ni kolekcjonerzy nie zastanawiaja si¢
dhugo nad ich zakupem. Gdy dotarli-
$my do hotelu, byla juz prawie siddma
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wieczorem. Mozna by si¢ spodziewac,
ze stoiska sg juz zamknigte, ale to byta
sroda, targi dopiero si¢ zaczynaty, ku-
pujacy weiaz przybywali z catego Swia-
ta i wigkszos¢ pokoi w Holiday Inn
wciaz byta czynna, roz§wietlona jasny-
mi $wiattami lamp halogenowych. Zna-
lezlismy stoly z zielonymi weltawita-
mi w jednym pokoju, brytyjskie,
jurajskie amonity w innym, mineraty
z Chin w jeszcze innym, a dalej wiel-
kie meteoryty Campo del Cielo z Ame-
ryki Poludniowej. Chciatem biec od
pokoju do pokoju i zobaczy¢ wszystko
od razu, ale byto to niemozliwe, ponie-
waz co chwila spotykatem znajomych
i musialem zatrzymywac si¢ i powta-
rza¢ sakramentalne ,,Nie widzielismy
si¢ od Tucson”.

Naszym pierwszym przystankiem
byt Ausrox, gdzie wiasciciel, Rob Sie-
lecki, miat tacg z antropomorficznymi
meteorytami Mundrabilla lezaca na
16zku. W gablocie byly okazy Henbu-
ry z brunatno-ztocista patyna i troche
niesamowicie czarnych meteorytow
kamiennych Wiluna z numerami austra-
lijskich muzedw. Rob wiasnie otworzyt
bar, wigc skosztowaliSmy czerwonego
wina 1 patrzyliSmy ze zdumieniem na
opalizujace belemnity I$nigce blaskiem
najlepszych klejnotéw z Coober Pedy.

Jak zawsze pokdj Reeddw jest towa-
rzyskim centrum meteorytowego swiat-
ka. To miejsce, gdzie szczury pustyni
ocieraja si¢ o doktordw meteorytyki,
a wielokilowe meteoryty kamienne, po-
kryte regmagliptami, siedza dostojnie na
dhugich stotach wystawowych.

Smiali$my sie i wymieniali$my opo-
wiesci z Reedami jeszcze dtugo po pot-
nocy.

Mike Jensen zaprosit mnie do swe-
go domu i dla kolekcjonera ksiazek, ta-
kiego jak ja, byla to prawdziwa uczta.
3/2005
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Niektore z nagrod loterii fantowej wystawione w pokoju Blaine Reeda.  Od lewej: Adam Hupe, Bill Jensen, Mike Jensen i Geoff Notkin obok po-

koju Blaine Reeda. Fot. Zann Ovitt.

Mike jest powszechnie znanym auto-
rytetem, jesli chodzi o rzadkie ksigzki
o meteorytach, a jego zbior konkuruje
z wieloma muzeami. Dtugo siedzieli-
$my jeszcze tej pierwszej nocy przegla-
dajac mniej i bardziej znane tomiska
7 jego biblioteki.

Nastat jasny i chtodny czwartkowy
poranek, co oznaczato, ze pora na za-
kupy. W piatek wieczorem miata by¢
doroczna aukcja meteorytow, w sobote
przyjecie 1 loteria na rzecz ofiar hura-
ganu, wigc trzeba bylo zrobi¢ jak naj-
wigcej w nasz jedyny wolny dzien.

Targi w Denver sktadaja si¢ z chyba
siedmiu niezaleznych miejsc, z ktorych
tylko dwa sa interesujace dla mitosni-
kow meteorytow: ,,wielkie targi” w Co-
nvention Center, otwarte od piatku do
niedzieli, 1 ,,targi hotelowe” w Holiday
Inn/Best Western, ktore mogt wymysli¢
tylko jaki$ szaleniec. Chociaz te dwa
hotele sa obok siebie i przy autostra-
dzie, to nie ma zadnego rozsadnego
sposobu, by przedostaé si¢ z jednego
do drugiego. Nieustraszony mito$nik
kamieni musi wyjs¢ z parkingu Holi-
day Inn, zej$¢é po stromej skarpie,
przejs¢ przez niebezpieczne ruchliwe
skrzyzowanie, przebrnaé przez jakas
wydmowa trawe, wejsé po drugiej skar-
pie, przejs¢ przez tory kolejowe i w
koncu dotrze¢ mocno zdyszany (w kon-
cu jesteSmy 1600 m n. p. m.) na cuch-
nacy spalinami podjazd hotelu Best
Western.

Czy kto$ nie mégtby uprzejmie zro-
bi¢ ktadki dla pieszych?

Best Western jest terytorium reko-
dzielnikoéw i mitosnikdéw krysztatow,
ale Mike i ja grzecznie skryliSmy po-
garde dla takiej trywialnej ziemskiej
materii i odwiedzilismy T & A Mete-
orites. Ali przywital nas szerokim
usmiechem, gdy ogladalismy natural-
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nie rzezbione pustynne meteoryty zela-
zne, ktore wypiaskowane, jakby prze-
trwaly wiele sezonow Sirocco, byly
naprawde wspaniate, ale takze zdecy-
dowanie przekraczaty nasz tegoroczny
budzet.

Szybko przewedrowaliSmy przez
stoiska jubilerskie, obejrzelismy afry-
kanskie maski i podziwialismy ogrom-
ne ptyty skamieniatosci z Maroka.

Piatkowy poranek zastat nas w Co-
nvention Center, gdzie dystyngowany
gentleman witat kazdego goscia z naj-
bardziej wyszukang powsciagliwoscia.
Po przyjeciu mojej pigciodolarowe;j
oplaty grzecznie nalegal, aby umiescié¢
pieczatke akurat od wewnqtrz mojego
lewego nadgarstka, a doktadnie pod pa-
skiem zegarka poniewaz ,,w ten spo-
sob trudniej ja zetrzec.” Zanim dostali-
$my si¢ w koncu do wnetrza, Apollo 13
byltby juz w potowie drogi powrotne;j
z Ksiezyca.

Convention Center jest nowocze-
snym miejscem na wystawy i chwilo-
wym domem dla dealeréw wszelkiego
rodzaju obiektow przyrodniczych. Jest
zorganizowane na wielka skale komer-
cyjng i wypetione gromadkami dzieci
szkolnych, ktore biegaja jak szalone od
jednego stoiska do drugiego gromadzac
kolekcje trylobitow za dolara i geod za
50 centéw.

Bardziej odpowiednia dla nas, tro-
che obok tego szalenistwa, byta sala
mi¢dzynarodowa, gdzie Ronnie
McKenzie, szkocki inzynier mieszka-
jacy obecnie w Pretorii, w Afryce Po-
tudniowe;j, byt zajety rozpakowywa-
niem swych okazéw. Ronnie pokazal
nam peten kosz idealnych, pokrytych
skorupa meteorytow Thuathe, troche
duzych, kasztanowatych okazow Mon-
ze 1 co$, czego juz potem nie widzieli-
$my — tadne Gibeony. Ronnie miat tro-
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che tadnie rzezbionych okazow, ale jak
tylko wyktadat je na stot, klienci wyry-
wali je sobie i pakowali do pudetek.
O 11 rano Ronnie spojrzat na mnie
i usmiechnat si¢: ,,Nic juz nie zostato
do sprzedania.”

Mike poprosit, abym razem z nim
poprowadzit aukcjge COMETS. Jest to
wesola i nieformalna impreza ozywia-
na przez beczke miejscowego piwa
i duzo btazenady, ale p6t godziny przed
rozpoczeciem mielismy tylko cztery
okazy na licytacj¢. Myslatem, ze bedzie
to bardzo kroétka aukcja, gdy Hans Ko-
ser wtaszczyt na solidnych wozkach 58-
kilowy Muonionalusta i jeszcze wigk-
szy Campo. Potem przyszedt Adam
Hupe ze sterta rzadkich okazow w pu-
detkach i Leigh Anne DelRay z tadng
bizuteria meteorytowa recznej roboty.
Do najciekawszych okazéw wieczoru
nalezaly ,,ziemski meteoryt zelazny”
(W rzeczywistosci granat rgczny z 11
Wojny Swiatowej), ktéry byt przedmio-
tem do$¢ ozywionej licytacji, 1 przed-
mioty z Meteorytowego Muzeum Ni-
ningera wystawione przez Freda Halla.

W sobotg zrobitem sobie przerwe
w targach i spedzitem spokojny pora-
nek w towarzystwie Matta Morgana
z Mile High Meteorites, geologa Cary
Curtisa, i moich sagsiadow z Tucson, Mi-
chaela Farmera i oryginalnego ,,mete-
orite mana,” Boba Haaga. Podczas mi-
tego positku przed domem Matt i ja
ptakalismy ze smiechu, gdy Bob i Mi-
chael opowiadali szczegdtowo o szere-
gu pechowych zdarzen, ktdre przytra-
fiaty im si¢ podczas bezowocnych
poszukiwan meteorytu Bilanga w Afry-
ce. Prawdziwa rozkosza byto oglada-
nie imponujacej kolekcji Mile High
Meteorites i spedzenie paru mitych go-
dzin na wspominaniu niebezpieczenstw

iniepowodzen daw-
nych ekspedycji.

Od lat COMETS
organizuje swe do-
roczne spotkania w
La Loma; prywatne
sale sg rezerwowane
z duzym wyprze-
dzeniem. Jest to tra-
dycja, a w tym roku
spotkanie byto
szczegblne z powo-
du loterii na cele do-
broczynne.

Mike Jensen
przybyt wraz ze mna do restauracji by
stwierdzi¢, ze nasze zarezerwowane
sale sa zajete. Szef pomylit rezerwacje
i twierdzil, ze nic nie moze na to pora-
dzié. Z licznymi przybywajacymi glod-
nymi gos¢mi COMETS zajelismy matly
bar i zaczglismy robi¢ przemeblowanie
i ngkac obstuge. Po solidnym zbeszta-
niu przez prezesa [.M.C.A., Anne
Black, szef na prézno probowat popra-
wi¢ atmosferg podajac kilka darmo-
wych przystawek, a w koncu przygo-
towal sal¢ na zapleczu i ciagnienie
losow mogto si¢ odbyc¢.

Steve Arnold z International Mete-
orite Brokerage zadziwit wszystkich
jadac 14 godzin samochodem z Arkan-
sas 1 pojawit si¢ na przyjeciu z mtoda
corka Kelsea. Panna Arnold i Leigh
Anne DelRay wyciagaty losy z wielo-
barwnego worka: szes¢ gtéwnych na-
gréd i dwanasceie drugich nagréd, a tak-
ze nagrody dla obecnych na sali.
Wszyscy obecni dostali takze specjal-
ne, podpisane karty pamiatkowe. Szcze-
golne zainteresowanie budzita metalo-
wa gwiazda zrobiona wiasnorgcznie
przez legendarnego H.H. Niningera,
prawdopodobnie w latach czterdzie-

stych XX wieku,

Vince Pellerin i Jose Guggiari z Rockgems 7 ulubwnym Campo del
Cielo. Fot. autor.
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i pokryta tysiacami
malenkich kuleczek
Canyon Diablo. T¢
najbardziej poza-
dana nagrode po-
darowatl weteran
poszukiwan mete-
orytow Steve Scho-
ner.

Na koniec orga-
nizatorzy zapytali
niespodziewanie,
kto na sali jest naj-
mtodszym stazem
kolekcjonerem me-
teorytdw. Caroline
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Na prayjeciu COMETS, od lewej: Bill Mason, Blaine Reed, Blake Reed
i Matt Morgan. Fot. McCartney Taylor.

Borg, wilascicielka galerii z Oregonu
powiedziata, ze wtasnie tego dnia ku-
pita swdj pierwszy meteoryt. Wrocita
do domu bardzo szczgsliwa z nagroda
dla nowego kolekcjonera: tadnym ze-
stawem micromountéw podarowanym
przez kolekcjonera z Teksasu, Dona
Edwardsa. Loteria przyniosta w sumie
12437,49 dolaréw (po odliczeniu optat
za przesylanie pienigedzy), ktore prze-
kazano na fundusz pomocy ofiarom
huraganu Katrina Amerykanskiego
Czerwonego Krzyza.

Niedziela byta spokojna i stonecz-
na. Sprzedawcy pakowali si¢, a wielu
kupujacych byto juz w drodze do
domu. Ztozytem wizyte José Guggia-
riemu i Vince Pelleriniemu z Rock-
gems, ktorzy specjalizujg si¢ w mete-
orytach Zzelaznych Campo i mineratach
Ameryki Poludniowej. Na solidnym
stole lezat wspanialy 68-kilowy Cam-
po del Cielo, catkowicie pokryty kte-
biacymi si¢ regmagliptami. Byta to
najbardziej bajeczna kosmiczna rzez-
ba, jaka kiedykolwiek widziatem.
I gdy go podziwiatem, do pokoju
wszedl nowy wiasciciel meteorytu,
Tim Heitz, promieniejac radoscia z po-
wodu nowego nabytku.

Zrozumiatem, ze to wlasnie dlatego
lubig targi.

Jeden czy dwa razy w roku mamy
szans¢ bycia w naszym wilasnym sro-
dowisku: w lekcewazonej, ale bardzo
uzdolnionej bandzie prawie dorostych,
ktérzy zostali cigzko ukaszeni przez
meteorytowego bakcyla. Mamy wiele
wspolnego. Przygladamy si¢ nocnemu
niebu, przemierzamy pustynie¢, biwa-
kujemy na odludziu, godzinami trzy-
mamy wykrywacze metalu w obola-
tych rgkach i wciaz chcemy lecieé
tysiace mil, by sias¢ w zattoczonym
hotelowym pokoju, popija¢ piwo i pa-
trze¢ na czarne kamienie. A
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Ekspedycja meteorytowa
w Mongolii

Ganzorig Shagdarsuren

Thum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 3. Copyright © 2005 Pallasite Press)

zyosobowy zespot cztonkow
I Mongolskiego Towarzystwa
Meteorytowego (Mongolian
Meteoritical Association — MMA),
w ciagu 14 dni od 1 maja 2005 r., do-
konat pierwszego badania spadkéw me-
teorytéw na terytorium Mongolii. Ze-
spot tworzyliSmy ja, Shagdarsuren
Ganzorig, prezes MMA, oraz cztonko-
wie: pan Batzul i pan Altangerel.
Przebylismy blisko 2500 km w pu-
stynnych regionach Mongolii: prowin-
cjach Dundgobi (Srodkowa Gobi) i Do-
rnogobi (Wschodnia Gobi). Pierwsza
potowa maja byla bardzo wietrzna
i czgsto wystepowaly burze piaskowe.
Na dzikiej pustyni Gobi nie ma wody
pitnej, a w niektérych prowincjonal-
nych osadach nieosiagalny jest takze
olej napedowy do silnikoéw Diesla. Tak
wige musielisSmy zatadowac¢ nasze po-
jazdy butelkowang woda, olejem nape-
dowym, prowiantem, namiotami, $pi-
worami, piecykiem gazowym itp.
Wyjechalismy z Utan Bator o 6 rano
1 maja 2005 r. Do miejsca zwanego
Tavan-Kharyn-Ovoo, co znaczy Pie¢
Czarnych Wzgorz, bedacego poczatko-

wym punktem naszej wyprawy, prowa-
dzito nas 170 km utwardzonej drogi,
a nastgpnie 90 km bezdrozy. Naszym
podstawowym celem byto zbadanie
i sfotografowanie krateru utworzonego
przez meteoryt, ktory spadt tam 3 min
lat temu. Nastgpnie planowalismy pod-
rézowa¢ po Gobi, aby pozna¢ mozli-
wosci poszukiwania meteorytow w tym
regionie.

Sterczace skaty wygastych wulka-
ndéw przypominajace meteoryty i bu-
dargana, jedyne krzaczaste drzewa
wystepujace na pustyni Gobi, pojawily
sig¢, poczynajac od regionu Khar Airag.
Poniewaz wynajelismy bardzo drogie-
go japonskiego jeepa Mitsubishi Paje-
ro, nie mogli$my podrézowac za szyb-
ko przez ten krzaczasty i skalisty
krajobraz. Chociaz mongolscy noma-
dowie byli zwykle bardzo wprawnymi
wedrowcami, nieszezesliwie, naszego
pierwszego dnia, nawet uzywajac kom-
pasu, zgubilismy droge dwa razy, zba-
czajac 10 do 20 km z naszego pierwot-
nego kursu, poniewaz bylo to nasze
pierwsze doswiadczenie podrozy po
obszarze pustyni Gobi. Niemniej jed-

T % -

Pan Batzul 7 meteorytem Zelaznym IAB, Sargiin Gobi, wazqcym 17,5 kg, znalezionym w prowincji

Dundgobi w 1964 roku.
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nak spotkali$my wedrownych hodow-
cow zwierzat, ktoérzy wskazali nam
wiasciwy kierunek.

Po jednym dniu podrdzy, nastgpne-
go dnia osiagnelismy Sainshand, admi-
nistracyjne centrum prowincji Dundgo-
bi. Liczba ludnosci miasta jest bliska
20 000. Odkryli$my, ze cena paliwa
wynosita tu 30 tugriks wiecej niz
w Utan Bator. Zatrzymali$Smy si¢ nanoc
w podrzednym hotelu, ptacac 6 dola-
réw od osoby. Nastgpnego dnia wyru-
szylisSmy do Tavan-Kharyn-Ovoo, kto-
re znajduje si¢ 100 km od Sainshand
jadac w kierunku potudniowym. Dzi-
wilismy sig, dlaczego miejscowi paste-
rze nie wiedzieli nic o Tavan-Kharyn-
Ovoo lub o meteorytach. Styszelismy
od pracownika muzeum, ze droga do
tego miejsca jest bardzo kiepska. Fak-
tycznie, w okolicy miejsca zwanego
Dulaan Khar napotkali§my wydmy
i wiele skrotdéw, z porzuconymi stalo-
wymi linami, ktérych prawdopodobnie
uzywano do wyciagania samochodow
grzeznacych w wydmach.

Altanderel i ja prowadziliSmy na
zmiang i dopiero o 4 po poludniu
w koncu dotarli$my do podnozy wzgé-
rza Dulaan Khar. ZostawiliSmy samo-
chod u stdp wzgodrza i wspiglismy si¢
okoto 500 m na szczyt, a kiedy go osia-
gnelismy, stwierdzilismy, Ze stoimy na
krawedzi krateru. Przez dwa dni pro-
wadziliSmy badania i robilismy wiele
zdje¢ niezwyklej przyrody, ktorej nie
sposdb opisa¢ stowami. Wieczorem 4
maja 2005 r. wyjechali$my w kierunku
potudniowym (potudniowo-wschod-
nim?) i dotarliSmy do centrum miasta
Khubsugul w prowincji Dundgobi.
Liczba ludnosci okregu wynosita oko-
fo tysiaca 0séb i byli oni zupehie izo-
lowani od cywilizacji, nie mieli nawet
potaczenia z centralnym systemem
elektrycznym.

W tym czasie bylo bardzo wietrznie,
predkos¢ wiatru osiagata 12 do 16 m/s.
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Po drodze od Tavan-Kharyn-Ovoo do
Khubsugul, z powodu wystepujacych
tam krzakéw na wydmach i matych
suchych strumieni, bardzo trudno byto
przeprowadzi¢ jakiekolwiek badania.
Dlatego pojechalismy prosto na zachod
od Khubsugul, a nastgpnie skierowali-
$my si¢ na potnoc.

Po drodze natrafilismy na tornado,
ktére w jezyku mongolskim nazywane
jest Ugalz, i caly dzien przesiedzieli-
$my w samochodzie. Piasek tak silnie
uderzat w tablice rejestracyjna samo-
chodu, ze namalowany numer zupetnie
zszedt. Widzieli$my na tym terenie wie-
le dzikich stworzen, na przyktad dzikie
konie zwane Khulan, gazele 1 wilki.
W tym czasie bylo zbyt zimno na spa-
nie w namiocie, a glosne dzwigki wy-
wolywane przez uderzajacy w namiot
silny wiatr powodowaly, ze byliSmy
niewyspani i niewypoczeci. Po jednej
nocy spedzonej w malym miescie
Mandakh pojechalismy do Mandalgo-
vi, ktore jest centrum administracyjnym
prowincji Dornogobi, a liczba jego lud-
nosci wynosi 18 000. Na tym obszarze
rozciagaty si¢ stepy, wigc tatwo bylo
szuka¢ meteorytow, dlatego zatankowa-
lismy paliwo i odpoczelismy tam jedna
noc, a nastgpnie pojechalismy do Del-
gertsogt, poniewaz styszelismy, ze miej-
scowi ludzie wiedzieli o meteorycie,
ktory spadt kiedy$ w okolicy.

Wszyscy dorosli w Delgertsogt,
a nawet dzieci, wspominali o spadaja-
cej gwiezdzie, ktora przeleciala nad
centrum wioski i spadta na zachodzie.
Wypytujac pasterzy, uzyskalismy infor-
macje, ze poltora roku temu gwiazda
spadta w poblizu klasztoru, ktéry znaj-
dowat si¢ 29 km na zachod od centrum
wioski. Klasztor ten zostat zniszczony
przez komunistow w latach trzydzie-
stych XX w. podczas represji i nie funk-
cjonuje do dzis.

Spotkalismy 78-letniego cztowieka,
o nazwisku Sanjaajamts, ktdry twier-
dzil, ze widziat spadajacy meteoryt.
Powiedzial nam, ze w owym czasie
mieszkal w poblizu i kiedy wieczorem
wyszedt napoi¢ bydto, niebo rozbtysto
wielkim swiattem, ktéremu towarzy-
szyt glosny hatas, a zniknat w poblizu
wzgorza Delger. Miato to miejsce 16
listopada 2004 r. Byt bardzo tym zda-
rzeniem przestraszony i nie miat poje-
cia, co to moglo by¢. Pozniej styszat,
ze to byta spadajaca gwiazda i na tym
konczyta si¢ jego wiedza.

Bez watpienia cos przeleciato nad
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Mongolscy nomadowie zatrzymali sie przy glebokiej studni, aby napoié swoje konie. Autor
po lewej.

ruinami klasztoru. ZrobiliSmy zdjecie
staremu cztowiekowi, daliSmy mu tro-
che delis (stodycze) przywiezionych
z UB i pospieszylismy do klasztoru, do
ktorego dotarliSmy po przejechaniu
dwoch kilometrow. Ku naszemu zasko-
czeniu stwierdzili$my, ze w okolicy
zostalo osiedlonych kilkoro dzieci mni-
chéw i one zaprowadzity nas do miej-
sca, gdzie spadt meteoryt. Jak tylko
wyskoczyliSmy z samochodu, znalez-
lismy kawalek kamienia o ciemnosza-
rym zabarwieniu, ktory byl wrazliwy
na magnes.

Nastepnie znalezlismy wiele kawat-
kéw na przestrzeni o Srednicy 150 me-
tréw, i byliSmy tak szczesliwi, ze za-
czelismy si¢ smiaé. Wygladato na to,
ze meteoryt eksplodowatl na kawatki
przed uderzeniem w ziemig i niektore
ostre fragmenty powciskaly si¢ w ska-
ly, a duze kawatki byly powbijane
w ziemie¢. Podczas dwoch dni obozo-
wania zebrali$my w sumie okoto 80 kg,
od wazacych 4,67 kg do 1 kg. Niektore
kawatki zmienity swoj kolor z powodu
wilgoci.

W sasiedztwie tego miejsca byly
osiedlone trzy rodziny, lecz one nie in-
teresowaly si¢ meteorytami. Wzgorze
Delger, wysokie na okoto 60-70 m dla
ludzi ze stepow jest wysoka gora, ale
dla nas, mieszkancow gorzystego re-
gionu, jest tylko matym kopcem. Do-
konalismy skrupulatnego badania
regionu, ktory posiadat bardzo kamie-
niste, zte drogi, ktore mogty przebic
i pozbawi¢ powietrza nasze opony. 11
maja skierowalismy si¢ z klasztoru do
UB, przeprowadzajac w kilku miej-
scach po drodze badania. W koncu
przyzwyczailiSmy si¢ do przyrody wy-
stgpujacej na pustyni Gobi i nawet na-
uczylis$my sie, jak nie straci¢ orientacji
na jej ogromnej rowninie, zrozumieli-
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$my takze trudy zycia miejscowej lud-
nosci. Panuje tu bardzo surowy, konty-
nentalny klimat z goracym latem, mata
ilos¢ pastwisk, deficyt wody pitnej, kto-
ra musi by¢ transportowana na grzbie-
tach wielbtadéw z odlegtych miejsc,
oraz zimna i wietrzna zima z burzami
piaskowymi.

Nasz zespot powrécit 14 maja do li-
czacego okolo miliona mieszkancow
Utan Bator, bedacego miastem stotecz-
nym. Odkryli§my, ze w poréwnaniu
z Gobi miasto bylo bardzo zanieczysz-
czone przez zadymione powietrze draz-
nigce nasze gardta i wystgpowat w nim
uciazliwy ruch uliczny. Oczywiscie nie
mozna Utan Bator poréwnac z wielki-
mi 1 wspaniatymi miastami krajow
wysoko rozwinigtych, niemniej jednak
jest to jedno z rozwijajacych si¢ miast
jak na mongolskie warunki.

e Proponujemy wspdtprace z nami
w organizowaniu 10-dniowych tury-
stycznych wypraw z przygoda, wy-
cieczkami krajoznawczymi, w czasie
ktérych mozna poszukiwaé meteo-
rytow.

* Proponujemy nastgpujacy podziat
znalezionych meteorytéw: 20% dla
nas, a 80% dla znalazcy.

« Bilet w obie strony nalezy sobie
zapewni¢ we wlasnym zakresie.

» Uprzejmie prosimy o dokonywa-
nie wplat kwoty 5900 US$ do MMA.

* Ze swojej strony zapewnimy prze-
wodnika, ttumacza i transport samocho-
dem terenowym.

* Ponosimy wszystkie koszta
w Utan Bator wliczajac hotel, jedze-
nie i inne.

Ganzorig Shagdarsuren, prezes
Mongolskiego Towarzystwa Meteory-
towego.

e-mail: ganz_s@yahoo.com
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Wirtualna podréz do ziemskich
krateréw meteorytowych

Jacek Drazkowski
Jadwiga Kabatek-Drazkowska

zazdrosciliSmy Pacerom wakacyjnej nocy spedzo-
PEej pod kraterami Henbury, pozazdrosciliSmy wypraw
chtopakow z PTM po meteoryty afrykanskie. Wakac-
je spedziliSmy w zasadzie w domu. Okazato si¢ jednak, ze
wielka podréz mozna dzi$ odby¢, nie ruszajac si¢ z miejsca.
Wystarczy w miarg szybki dostep do Internetu, komputer
spehiajacy odpowiednie wymagania techniczne” i specjal-
ny program: Google Earth. Jego darmowa wersj¢ mozna po-
bra¢ ze strony http://earth.google.com.

Co to jest Google Earth i jak dziata? Najkrocej mozna
rzec, iz jest to internetowa aplikacja, ktéra pozwala dowol-
nie obraca¢ kula ziemska i1 oglada¢ jej powierzchnig z wy-
branej wysokosci i to pod dowolnym katem. To, co widzi-
my, to najczesciej zdjgcia satelitarne o rozdzielczosciach
obrazu dochodzacych czasami do kilkudziesigciu centyme-
tréw na piksel! Zdjecia sa wezytywane na biezaco, zaleznie
od wybranego potozenia punktu widzenia i dzieje si¢ to pro-
gresywnie, czyli widzimy stopniowe wyostrzanie obrazu do
maksymalnej dostgpnej rozdzielczosci. Na dolnym pasku in-
formacyjnym okna programu caly czas wyswietlane sa
wspdtrzedne miejsca znajdujacego sie pod kursorem my-
szy, wzgledna wysokos¢ powierzchni (tylko na nizszych
wysokosciach i niestety, w stopach, wigc trzeba pamigtac,
ze 1 ft ~ 0,3 m), postep wezytywania obrazu oraz wysokosc,
z jakiej patrzymy (w stopach lub milach, 1 mila to ok.
1,6 km). Chociaz wszystkie ruchy w naszej wirtualnej pod-
rézy mozna wykonywaé za pomoca myszy, to jednak dla
wygody podrézowania warto opanowaé pewne skroty kla-
wiaturowe. Np. przyciski,,+” 1, pozwalaja ptynniej zmie-
nia¢ wysokos¢ niz rolka myszy, a przyciski ,,Page Up”1i,,Page
Down” umozliwiaja plynniejsza zmiang kata patrzenia.

Interfejs programu Google Earth.Po lewej stronie u gory miejsce na
wpisanie nazwy miejsca, dokqd zmierzamy lub jego wspolrzednych. Ni-
2ej odnosniki do wybranych lokalizacji i opcje wyboru warst, ktére majq
by¢ uwidocznione. Np. mozemy tu wylqczy¢ wyswietlanie nazw geogra-
Sficznych lub wlqczy¢ uwidocznienie polozenia drég, hoteli, restauracji
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Wybierajac si¢ w dalekie podréze, dobrze zaopatrzy¢ si¢
w porzadne przewodniki. Naszymi przewodnikami byly ta-
bele ziemskich struktur impaktowych dostgpne na interne-
towej stronie Planetarnego i Kosmicznego Centrum Nauko-
wego przy Uniwersytecie Nowego Brunszwiku (http://
www.unb.ca/passc/ImpactDatabase). Tabele te pozwalaja
przegladaé interesujace nas struktury uporzadkowane wg

Krater Gosse Range w Pélnocnym Terytorium Australii. Jego rozmia-
ry (22 km Srednicy) i wzgledna wysokos¢ gor pierscieniowych sprawiajq,
Ze jest to jeden z najatrakcyjniejszych obiektow do oglqdania w tréjwy-
miarze.

nazwy, rozmiaru lub lokalizacji, a takze zawieraja tacza do
stron ze zdjeciami tych obiektdw. Dla wygody przekopio-
wali$my zawarte w nich dane do arkusza kalkulacyjnego,
m.in. po to, by szybko poprzelicza¢ podane w nich wspdt-
rzedne geograficzne na posta¢ wymagana przez Google Earth
(stopnie z czescig utamkowa zamiast minut) i dopisywaé
wilasne uwagi. W tabelach zgromadzono 172 obiekty, ale
nie wszystkie z nich sa widoczne w postaci kraterow czy
chocby ich $ladow. Niektore z nich sa znane tylko z wiercen
geologicznych, analiz zdje¢ satelitarnych w zakresach po-
zaoptycznych lub znajduja si¢ na dnie oceanu. Nam udato
si¢ wyraznie zobaczy¢ 66 obiektow, a w przypadku 38 in-
nych widzieli§my przynajmniej cos, co pozwalato domys-
la¢ si¢ potozenia czy rozmiaru krateru. W sumie ponad set-
ka kraterow — catkiem niezle jak na kilkudniowa podroz
po catej kuli ziemskiej!

Poczatki byty jednak zniechgcajace. Pierwszy krater, jaki
chcielismy obejrzeé, to stynny Krater Meteorowy w Arizo-
nie (krater Barringera). Niestety, okazalo sig, ze akurat ten
fragment terytorium USA nie jest oddany ze zbyt wielka

" Minimalne wymagania sprzgtowe to procesor Pentium IIT 500
MHz, karta graficzna 3D o rozdzielczosci 1024x786 z 24-bito-
wym kolorem, tacze 128 kbps (np. Neostrada)
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doktadnoscia. Niby widaé w projekcji 3D kanciasta dziure
w ziemi, ale daleko tym obrazkom do tego, do czego przy-
zwyczaily nas znane powszechnie zdjecia. Jak na ztosé,
tuz obok mozna zobaczy¢ teren z widocznymi samocho-
dami na stacji benzynowej. Nic to, moze w Australii bedzie-
my mieli wigcej szczescia? ,,Lecimy” zobaczy¢ kratery Hen-
bury (wszak mamy w naszej minikolekcji kawatek metalu
i stamtad). Jeszcze wigksze rozczarowanie. Mata rozdzielczosé
zdjec tego terenu sprawia, ze ledwo widzimy potoZenie naj-
wiekszego krateru. Za to droga dojazdowa, o ktorej wspomi-
na Pacer, jest widoczna bardzo wyraznie.

Lecimy do Afryki. Tu, jak wida¢ na sasiednich ilustra-
cjach, juz kilkukilometrowe kratery sg pigknie widoczne,
a mozliwo$¢ ogladania ich w tréjwymiarze czyni nasza wir-
tualng wyprawe prawdziwa przyjemnoscia. Mozna np. po-
kusi¢ si¢ 0 wymodelowanie widokdéw znanych ze zdjg¢ zna-
lezionych w ksiazkach czy w Internecie. Przyktad krateru
Roter Kamm pokazuje, ze efekty moga by¢ wigcej niz zado-
walajace.

W ogole to afrykanskie kratery sa bardzo wdzigczne do
ogladania. Przy okazji moglismy zobaczy¢, jak fascynujaca
kraing jest... Sahara.

Przeskakujemy do Ameryki. Kanada jawi si¢ jako jedno
wielkie ,,meteorytowe pojezierze”. Ciekawe sa obrazy kra-
teréw potudniowoamerykanskich, porosnigetych dzungla,
gdzie tylko inny odcien zieleni sugeruje ich potozenie i roz-
miar. Wystarczy popatrze¢ na kratery Araguainha i Riachao
w Brazylii.

Wracamy na nasz kontynent. Tu agrokulturalna dziatal-
nos¢ cztowieka byta chyba bardziej skutecznym niszczycie-
lem impaktowych pamiatek niz naturalne procesy erozji. Ta-
kie wrazenie nasuwa si¢ nicodparcie przy prébach
zidentyfikowania kraterow na zaludnionych terenach Euro-
py czy Azji. Czasami obszar kraterow uwidacznia koncen-
tryczny ukfad p6l uprawnych! Swietnym przyktadem ilu-
strujacym tg teze jest krater S6derfjarden w Finlandii czy
Kursk w Rosji.

Przypadkiem dokonujemy ciekawego spostrzezenia.
W niektorych przypadkach zarys kraterow tatwiej ,,wyczué
palcami” niz zobaczy¢ okiem. Oczywiscie mamy na mysli
,,czucie” czysto wirtualne, polegajace na przesuwaniu kur-
sora nad interesujacym obszarem i $ledzeniu wskazan wy-
sokosci terenu. W ten sposdb wyczuwaliSmy np. kratery

Google

Obszar prekambryjskiej plyty wschodniej Kanady usiany jest licznymi
Jeziorami utworzonymiw miejscach dawnych kraterow. Rowniez wschod-
ni brzeg Zatoki Hudsona nieodparcie kojarzy sie 7 wielkq strukturq im-
paktowq, lecz jak na razie brak jest wyrainych naukowych podstaw do
takiej interpretacji.
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Krater Roter Kamm w Namibii o Srednicy 2,5 km na zdjeciu, jakie moz-
na czesto spotkacé w ksiqzkach czy w Internecie.

Google

A to podobny do powyzszego obraz krateru Roter Kamm wygenerowany
w Google Earth.
Carswell w Kanadzie i Zapadnaya na Ukrainie.
Przegladajac informacj¢ o kraterach w naszym , turystycz-
nym przewodniku”, warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz refe-
rencje do Arkenu 1 i 2 to prace z 2003 1 2004 r. Sg to dos¢
swieze odkrycia. W takim razie do roboty — Google Earth
moze pozwoli¢ i nam zosta¢ odkrywcami nieznanych wczes-
niej krateréw. Nasze typy to np. obiekt o wspdtrzednych
24° 41'N, 24° 56' E przedstawiony na ilustracji obok. Moze
juz jest badana przez geologdw i tylko jeszcze nie trafilismy
na odpowiednie informacje, bo raczej trudno uwierzy¢, ze
uszta ona uwadze fachowcdw. Jednak przyktad pewnego
cztowieka, ktory na podstawie przegladania zdje¢ Ziemi
w Google Earth odkryt zasypane starozytne miasto, wczes-

Jezioro La Moinerie to nic innego jak liczqcy jakies 400 min lat mocno
zerodowany 8-km krater wypelniony wodgq. Pe wyrazinego kierun-
kowego dzialania lodowca szlifujqcego przed milionami lat kanadyjskq
plyte mozemy tam dostrzec wiele kolistych lub pierscieniowych jezior be-
dgcych obiektami naszego zainteresowania.
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Arkenu 1 (po prawej) i Arkenu 2 na pustyni libijskiej. Znalezienie dowo-
dow geologicznych, takich jak np. stozki uderzeniowe, pozwolito wciqg-
nqcé je na listg niekwestionowanych kraterow meteorytowych.

niej nieznane archeologom, pozwala mie¢ nadziejg, ze i nam
moze trafi¢ si¢ odkrycie. Do dzieta! Na wszelki wypadek
znalezione przez nas obiekty skonfrontujmy z lista domnie-
manych struktur impaktowych. Mozemy ja pobra¢ w posta-
ci tabeli ze strony internetowej Departamentu Nauk o Ziemi
i Planetach Uniwersytetu Tennessee (http://web.eps.utk.edu/
ifsg_files/SEIS/SEIS database2.xls). Samo zwiedzanie tych
podejrzanych utworéw moze by¢ rownie pasjonujaca pod-
r6za, lecz nasze wakacje juz si¢ skonczyly...

Na zakonczenie przypomnijmy jeszcze tylko znany czy-
telnikom ,,Meteorytu” artykut Johna M. Saula o geologicz-
nych konsekwencjach ostatniego wielkiego bombardowa-
nia (,,Meteoryt” 1/2004). Wyobraznia zaptodniona
wspomnianym tekstem w potaczeniu z Google Earth po-
zwoli nam dostrzec w naszej pigknej Biekitnej Planecie $lady
dawnego wygladu upodobniajacego ja do sasiednich planet
i ksigzycow. Przy okazji, jesli ktos chcialby sobie szybko
przypomnieé widoki kraterow ksigzycowych i odby¢ wirtu-
alng podrdz po naszym srebrnym Globie, to warto zajrze¢
na Google Moon!

Chociaz obiekt przedstawiony na tym obrazie wcale nie musi by¢ pozo-
stalosciq krateru, milo jest popuscic¢ wodze fantazji, e widzimy zerodo-
wane wzniesienie centralne i zarys gor pierscieniowych. Tym bardziej Ze
na lewo od niego znajdziemy kilka potwierdzonych kraterow, a na prawo
Jest obszar wystepowania slynnego szkla libijskiego.

Kilka nakladajqcych sie pierscieniowych struktur na potudniwym Atlan-
tyku najprawdopodobniej odzwierciedlajqcych dawne kratery z korca
okresu Wielkiego Bombardowania. Dla lepszego ich uwidocznienia ob-

razek zostal rozjasniony i wykontrastowany.

Dziegielowski Piknik Meteorytowy

zeba przyznaé, ze tegoroczny

I VII Piknik Meteorytowy byt
pod kazdym wzgledem wyjat-

kowy. Zostat zorganizowany nie tak jak
dotychczas w Rudniku Wielkim, ale na
terenie mojego ogrodu w Dziggielowie
(przy nieocenionej pomocy rodzicow,
oczywiscie). Muszg przyznac, ze licz-
ba 0s6b, ktdre przyjechaty, aby uczest-
niczy¢ w tym spotkaniu kolekcjonerow
i mito$nikéw meteorytdw, przeszta
moje naj$mielsze oczekiwania, ponie-
waz wraz z osobami towarzyszacymi
przybyto okoto 30 osob. Liczba ta by-
taby o wiele wigksza, gdyby nie zawied-
li stali bywalcy takich imprez. Z powo-
dow rodzinnych takze Grzegorz Pacer
wraz z matzonka w ostatniej chwili
odwotali swoj przyjazd. Pocieszajace
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jest jednak to, ze wielu uczestnikow
tegorocznego pikniku to byli ludzie
dotad nieznani lub pojawiajacy si¢ na
meteorytowych imprezach okazjonal-
nie. Warto chociazby wspomnie¢ tu o
mocnej ekipie Beskidzkiego Klubu
Astronomicznego ,,POLARIS”, ktora
przybyla na pokladzie osobliwego we-
hikutu, a doktadniej mobilnej stacji do
fapania meteordw.

Atmosfera pikniku byta bardzo go-
raca i nawet tradycyjny przelotny
deszcz nie miatl szans tego zmienié.
Uczestnicy spotkania wzigli sobie do
serca moj apel o zabranie ze soba ja-
kiegos wypieku badz napitku, w wy-
niku czego przeréznych ciast, ciaste-
czek, piwa badz innych preparatow
mogacych z powodzeniem stuzy¢ do
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rozcienczania kwasu azotowego
(Dziggieldwka), byto bardzo duzo, tak
wiec nikt nie moze powiedzie¢, ze
obok strawy duchowej brakowatlo
i strawy dla ciata.

Poza moimi skromnymi okazami
takze dwie inne osoby przywiozty swo-
je skarby, ktére wzbudzity wsrod
uczestnikéw zachwyt i szczere zainte-
resowanie. Polskg premier¢ mial mete-
oryt ksigzycowy SaU 300, znaleziony
w 2004 roku w Omanie przez Tomka
i Pawla Kurtza (TKW = 153,5 g). Moz-
na bylo podziwia¢ potowke okazu oraz
jego odlew wykonany przed cigciem.
Drugi to monstrualne Morasko Walde-
mara Rulinskiego, o wadze ponad
50 kg, znalezione par¢ lat temu oczy-
wiscie w Morasku.
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Piknik meteorytowy jednak nie skonczyt
si¢ wraz z zachodem stonica. Noc pod gwiaz- A
dami spedzit Zbigniew Tyminski, Marcin Sto- I
larz z Katarzyng Garbolifiska oraz Tomasz
Kubalczak. Nastepnego dnia mocna ekipa
w tym samym skladzie wybrata si¢ do Mora-
vki, na teren spadku chondrytu HS, w celu
(a jakze) odnalezienia gtéwnej masy. Nieste-
ty, nasze wysitki nic nie daly i poza pyszny-
mi boréwkami nic nie znalezliSmy.

Niestety wszystko, co dobre, zawsze si¢
konczy za szybko i tak bylo tez z piknikiem.
Niezaleznie od tego, co zrobi piknikowa kon-
kurencja, zorganizuj¢ kolejne spotkanie
w Dziggielowie, bo jak widac takie imprezy
sa potrzebne. Sprzyjaja wzmacnianiu kontak-
tow miedzy kolekcjonerami oraz pomagaja  Cos dla ducha i dia ciala. Fot. Grazyna Cimala
promowac meteorytyke jako ciekawe hobby. = T

Marcin Cimala g '

WWW.POLANDMET.COM

Mobilna stacja obserwacji bolidow. Fot. Graiyna Cimata Tomek Kurtz (z prawej) ze swoim lunaitem. Fot. Jarostaw Bandurowski
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