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Od redaktora

Polskie Towarzystwo Meteorytowe po zarejestrowaniu w sqdzie
ma juz osobowos¢ prawngq i powoli rosnie liczba jego cztonkow. Zarzqd
postanowil zwola¢ zgromadzenie Towarzystwa w jego siedzibie, czyli
w Sosnowcu i polqczyé to z organizowanq tam 9 i 10 listopada wystawq
i gieldq mineralow. Nie zabraknie oczywiscie wystawy i gieldy
meteorytow. Zaproszeni sq wszyscy mitosnicy meteorytow, ktorzy
chcieliby przylaczy¢ sie do Towarzystwa. Mam nadzieje, ze zebrania
lqczone z wystawq stanq sie tradycjq, gdyz jest to doskonata okazja
do popularyzowania wiedzy o meteorytach i samego Towarzystwa.

Wystawy meteorytow tej jesieni obrodzily, gdyz nieco wezesniej,

25 pazdziernika, Muzeum Okregowe w Toruniu zaprasza na otwarcie
w Domu Eskenow wystawy meteorytow ze zbioru Kazimierza Mazurka.
Jeszcze wezesniej, 26 wrzesnia, otwarta zostata wystawa meteorytow
w Muzeum Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Dla mnie
glownq atrakcjq tej wystawy jest pokazanie po raz pierwszy licznych
okazow meteorytu Morasko znalezionych przez Krzysztofa Soche.

Szanse na ogladanie meteorytow stwarza takze internetowa wersja
katalogu ,, Meteoryty w zbiorach polskich”. Aby jednak bylo to mozliwe,
kolekcjonerzy muszq dostarczy¢ zdjecia swych okazow. Mam nadzieje,
Ze niektorzy bedq mogli to zvobi¢ juz w niedalekiej przysziosci, do czego
ich gorqco zachecam.

Poszukiwania meteorytow sq pierwszoplanowym tematem tego
numeru. Ciesze sig, Ze procz nieco juz nuzqcych relacji z Sahary,
mozemy poczyta¢ o wyprawie Stawomira Dereckiego na tureckie
meteoryty, na Zachodzie praktycznie nieznane. Tym razem plonem
wyprawy sq tylko rozmowy i wrazenia, ale nastepnym razem moze bedq
Juz znaleziska.

W poprzednim numerze byla notatka o bawarskim bolidzie, a teraz
mam juz wiesci o zakoniczonych sukcesem poszukiwaniach. Mimo
niezwykle trudnego terenu (wysokie gory) udalo sie znalez¢ jeden
meteoryt wygladajqcy na chondryt H. Jest to tym cenniejsze znalezisko,
Ze meteoryt ten spadl z takiej samej orbity, jak ponad 40 lat wezesniej
meteoryt Pribram, H5. Mamy kolejny dowdd na istnienie rojow
meteoroidow.
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Tajemnicze zdjecie prezento-
wane w poprzednim zeszycie
.Meteorytu” przedstawiato
czes¢ japonskiego miecza (ka-
tany) zwana tsubg. Owa tsuba
wykonana zostata z meteorytu
zelaznego Gibeon, ktorego
wielkie ilosci znajdowane sg do
dzisiejszego dnia na terenie
Namibii i pétnocnej czesci
RPA. Zagadka nie byta trudna
dla znawcéw biatej broni. Jako
pierwszy prawidtowag odpo-
wiedz zgtosit Szymon Koztow-
ski z Zielonej Goéry. Katana zo-
stata wykonana przez Ryszar-
da Dudka z Lidzbarka Warmin-
skiego. W cato$ci mozna jg
zobaczy¢ na stronie WWW:
jerzypuszcz.republika.pl

inaczej...
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Chinguetti: poszukiwanie
,drugiego meteorytu”

Dominique Padirac

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

dy meteoryt Chinguetti, od
naleziony pi¢¢ lat wczesniej
w mauretanskim Adrarze, tra-

fit w 1921 roku do kolekcji Narodowe-
go Muzeum Przyrodniczego (Museum
d’Historie Naturelle) w Paryzu, miat
posta¢ malego, ptaskiego, réwnolegto-
Sciennego bloku, ktdrego najwigksza
powierzchnia mierzyta 16 x 9,5 cm.
Wazyt on 4,5 kg. Poczatkowo uwaza-
no, ze to meteoryt zelazny, poniewaz
zawierat duzo metalu (80% Zelaza z ni-
klem, w tym 4,97% niklu). P6zniej za-
liczono t¢ brekcje z krzemianowymi
wrostkami do mezosyderytow, mete-
orytoéw, ktére prawdopodobnie powsta-
Iy w wyniku zderzenia Zelaznej plane-
toidy z cialem niebieskim ztozonym
z krzemiandw. W zbiorach znajduje si¢
niecale trzydziesci meteorytow tego
typu i badanie ich jest fascynujacym za-
jeciem.

Jednak to nie ten meteoryt Chin-
guetti przyciagat uwage naukowcow
przez ponad 80 lat, ale ,ten drugi”,
z ktérego powierzchni ten maty kawa-
Tek zostat rzekomo odtupany. Jak wies¢
niesie, ten meteoryt byt wielkosci du-
zego budynku — i zniknat on z po-
wierzchni ziemi. Czy byt to figiel wy-
obrazni zbyt rozgrzanej mauretanskim
stoncem? Czy ten gigantyczny ,,obiekt”
zniknat pod piaskami pustyni? Czy
moze niedoswiadczony geolog pomy-
lit go po prostu ze zwykla ziemska
skatg? I czy nadszedl w koncu czas, aby
wydoby¢ na powierzchnig¢ ziemi reszte
niewiarygodnej historii najwigkszego
ze znalezionych meteorytow?

Oficjalna historia meteorytu Chin-
guetti rozpoczyna si¢ w Paryzu, 28 lip-
ca 1924 roku, gdy profesor Alfred La-
croix, stynny mineralog z Narodowe-
go Muzeum Przyrodniczego wygtosit
referat w Akademii Nauk, ktorej byt
wybitnym czlonkiem. Wiasnie wtedy
przedstawil on wyniki badan ,,nad no-
wym typem zelaza meteorytowego zna-
lezionego na pustyni Adrar w Maure-
tanii”, matego bloku Chinguetti. Oprocz
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szczegdtowych badan chemicznych
i mineralogicznych, ktére sktonily go
do przyrownania tego meteorytu do
tych z Vaca Muerta i Mincy, Alfred
Lacroix skomentowat szczegdlne oko-
licznosci jego odkrycia przez Gastona
Riperta, francuskiego oficera shuzace-
go w Chinguetti: ,,Ten okaz zostat zna-
leziony okoto 45 km na poludniowy za-
chdéd od Chinguetti i na zachod od
Aouinet N’Cher. Lezal osobno na
ogromnej metalicznej masie o dlugo-
$ci okoto stu metréow i wysokosci oko-
lo czterdziestu, ktora wyrastata ze $rod-
ka wydmy pokrytej pustynna rosling
sba, i ktora miata ksztalt rdéwnoleglo-
$cianu, zwartego i bez peknig¢. Widocz-
na powierzchnia byta pionowa i wzno-
sita si¢ jak urwisko nad podlozem, ze-
rodowanym przez niesiony wiatrem
piasek. Czes$¢ wystawiona na wiatr I$ni-
fa jak lustro. Piasek zgromadzit si¢ po
przeciwnej stronie zakrywajac ja cat-
kowicie, tak ze niemozliwa byta ocena
jej szerokosci. Wierzchotek bryty naje-
zony byt matymi igietkami, ktére Mau-
rowie probowali odlamac, ale ciagli-
wos¢ metalu sprawita, ze zdotali je tyl-
ko wygiaé.” Profesor Lacroix najwi-
doczniej nie watpit wtedy w przedsta-
wiane fakty prezentujac przekonanie, ze

w mauretanskich wydmach tkwit naj-
wigkszy meteoryt jaki kiedykolwiek
widzial §wiat. Posunal si¢ nawet tak
daleko, ze oszacowatl jego objetosé:
160000 m®. Tak zaczeta sig opowiesé,
ktdra obiegta swiat jak burza.

Sama wiadomos¢, ze taka wielka
masa metalu mogta spas¢ z nieba i po
prostu tam lezy czekajac na odkrycie,
musiala wywotaé namigtnosci. Cztero-
krotnie migdzy rokiem 1924 a 1930
naukowcy i personel wojskowy rezy-
dujacy w Mauretanii (ktéra wtedy byla
francuska kolonia) przeczesywaty oko-
lice na potudniowy zachod od Chingu-
etti zgodnie ze wskazaniami Alfreda
Lacroix. Natkngli si¢ oni na urwisko
nazwane ,,guelb Aouinet”, ktére znaj-
dowato si¢ we wlasciwym kierunku, ale
okazalo sig, ze skfada si¢ ono ze zwy-
klego piaskowca. Inni szukali na potu-
dniowym wschodzie. Fakt faktem, ze
nikt nie byt catkowicie pewny lokali-
zacji olbrzymiego meteorytu, ktory nie
dawat si¢ znalez¢. Tak dalece, ze w lu-
tym 1930 roku, spedziwszy tylko czte-
ry dni w tej okolicy, inzynier gdrnic-
twa nazwiskiem Jean Malavoy ogtosit,
ze jest przekonany, iz cala opowies¢
o meteorycie jest catkowicie wyssana
z palca, prawdopodobnie ,,rezultat wy-

Mezosyderyt Chinguetti w kolekcji Museum d’Histoire Naturelle w Paryzu. Fot. Brigitte Zanda-

-Hewins
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obrazni zbyt rozgrzanej saharyjskim
stoncem...” Nikt jednak nie byt skton-
ny podziela¢ jego opinii.

Jedna rzecz nie ulegala watpliwo-
$ci: informacja na temat okolicznosci
odkrycia, ktdra Alfred Lacroix przesta-
wit w swym wystapieniu w Akademii
Nauk, nie byla informacja z pierwszej
reki. Chociaz mineralog mial petne za-
ufanie do tej relacji, jej zrodlem nie byt
w istocie Gaston Ripert, ale ,,przyjaciel”
odkrywecy, geolog Henry Hubert, ktory
wtedy byt administratorem kolonii sta-
cjonujacym w Dakarze.

Ripert opowiedziat Hubertowi
o swej dziwnej przygodzie podczas
podrézy do Dakaru w grudniu 1917 r.,
moéwiac jak spedzit dtugie godziny
maszerujac przez pustyni¢ w nocy i jak
wraz z pierwszymi promieniami ston-
ca ukazata si¢ na horyzoncie ogromna
masa metalu jak ogromny statek z po-
lerowanymi metalowymi burtami tona-
cy w morzu piasku. Powiedziat mu tak-
ze 0 znalezieniu dziwnego, matego blo-
ku na wypolerowanej piaskiem gornej
powierzchni. Wydaje si¢ dziwne, ze ten
blok dotart do profesora Lacroix dopie-
ro cztery lata pdzniej, ale wtedy na Swie-
cie trwata wojna i chociaz poszukiwa-
nie meteorytow moglo by¢ fascynuja-
ce, to ludzie mieli raczej powazniejsze
powody do zmartwien.

Na poczatku wrzesnia 1932 roku
w Cambridge, w stanie Massachusetts,
odbywal si¢ czwarty kongres komisji
,spadajacych gwiazd” Migdzynarodo-
wej Unii Astronomicznej. Jean Bosler,
dyrektor obserwatorium w Marsylii,
przez wiele lat byt bardzo zaintereso-
wany meteorytem Chinguetti i plano-
wat spotka¢ si¢ bezposrednio z Gasto-
nem Ripertem, ktéry przenidst si¢ do
Kamerunu, gdzie miat plantacj¢ kawy.
Jean Bosler byt przekonany o istnieniu
ogromnego meteorytu. W apelu do
astronomdw calego Swiata zalecat prze-
prowadzenie ,,badan magnetycznych”
tej okolicy, jak to praktykowano
W owym czasie poszukujac ztéz mine-
ratéw. Wedlug Boslera takie badania
prawdopodobnie zaowocowalyby zlo-
kalizowaniem meteorytu. Podczas kon-
gresu 4 wrzes$nia przeglosowano
uchwate: Miedzynarodowa Unia Astro-
nomiczna usilnie zaleca, aby rzad fran-
cuski uznal pilno$¢ zorganizowania
ekspedycji naukowej. Meteoryt powi-
nien zosta¢ znaleziony za wszelka ceng.
Ponadto, twierdzit Jean Bosler, zorga-
nizowanie takiej ekspedycji bytoby
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Skaliste wzgorze guelb Aouinet widziane 7 dogodnego miejsca, skqd zdaniem Th. Monoda musiat

S T = am

go widzie¢ Ripert, by sqdzi¢, Ze jest to wzgorze o szerokosci 100 m. Fot. Brigitte Zanda-Hewins

dos¢ proste. Jedynym powaznym za-
grozeniem dla naukowcow byliby ban-
dyci, a tak czy owak w tym regionie
stacjonowaly francuskie oddziaty.

Zaraz nastepnego dnia, 5 wrzesnia,
ukazat si¢ w New York Times artykut
Jamesa Stokley zatytutowany ,,Popro-
$my Francj¢ o szukanie afrykanskiego
meteorytu”. Stokley, dyrektor filadel-
fijskiego Muzeum Instytutu Franklina
zachecat rzad francuski. Co powstrzy-
mywato Francj¢ przed szukaniem tego
niezwyktego, wazacego miliony ton
meteorytu? Czy Amerykanie powinni
w tym pomdc? W tym samym artykule
dr Charles P. Olivier, profesor astrono-
mii z Uniwersytetu Pensylvanii podkre-
$lal, jak wazne dla nauki jest znalezie-
nie tego meteorytu. W szczegdlnosci,
twierdzil, pozwolitoby to kategorycz-
nie odrzuci¢ koncepcjg, ze taka znacz-
na masa rozproszylaby si¢ momental-
nie w postaci pary wytworzonej przy
zderzeniu z Ziemig.

Po powrocie do Marsylii Jeanowi
Boslerowi, bardziej entuzjastycznemu
niz kiedykolwiek, udato si¢ skontakto-
wac z Gastonem Ripertem, ktdry prze-
bywat w Nicei. W liscie i p6zniej pod-
czas spotkania w obserwatorium
w Marsylii Ripert starat si¢ przypo-
mnie¢ wszystko, co mogt, zdajac sobie
W pelni sprawg z zainteresowania na-
ukowcow ogromnym meteorytem. Byt
on takze mito$nikiem nauk przyrodni-
czych i cho¢ nie byt specjalista, uzy-
skat, stopien naukowy w zakresie nauk
przyrodnicznych”; musial wigc posia-
da¢ pewien zasdb wiedzy, w szczegol-
nosci z geologii. W przeciwnym razie
jak mégltby zdawacé sobie sprawe z waz-
nosci owego matego bloku? Czy w og6-
le zwrdcitby na niego uwage? Mingto
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jednak sporo czasu, zajat si¢ on innymi
sprawami i wszystko co mdgl przy-
nies¢, to kilka notatek, ktore zrobit na-
stepnego dnia po odkryciu. W kazdym
razie, gdy méwil o tym, co pamigtat,
nie byto watpliwosci, ze byl szczery
i dziatal w dobrej wierze.

Ripert przypomniat sobie, ze
wszystko zaczglo sie, gdy byl w 1916
roku w plutonie meharistow Adraru.
Ktoérego$ dnia ustyszal przypadkiem,
jak niektorzy poganiacze wielbtadow
méwia o ,,skale, ktora spadta z nieba”,
znanej takze w okolicy jako ,,zelazo
boga”, poniewaz arabscy kowale po-
dobno wydobywali z niej metal. Zacie-
kawiony Ripert zaczal wypytywac sze-
fa okregu Chinguetti, bardzo starego
cztowieka nazwiskiem Sidi Ahmed
Ould Zein. Starzec, ktory byt ,,bardzo
przerazony”, najpierw zaprzeczyt ist-
nieniu meteorytu, a w koncu zgodzit si¢
zabra¢ Riperta na to miejsce pod wa-
runkiem, ze nie zabierze on ze soba
kompasu, mapy, ani czegokolwiek, na
czym mozna by robi¢ notatki lub po-
miary i ze nie bedzie si¢ zatrzymywat.
Zawarto umowe. Dwaj mezczyzni szli
cala noc zbaczajac kilkakrotnie z dro-
gi. Rankiem staneli twarza w twarz
z meteorytem.

Czy byli na potudniowy wschod
czy na potudniowy zachod od Chingu-
etti? Ripert juz nie pamieta; wtedy jego
przewodnik ponaglal go, aby juz is¢.
To, co zapamigtat, to ze ,,meteoryt two-
rzyt co$§ w rodzaju klifu, z mnéstwem
piaszczystych okruchéw... Goérna po-
wierzchnia blyszczala wyszlifowana
przez piasek.” To tam wlasnie znalazt
maly blok i zauwazyl metalowe igly
wystajace z piasku. W przeciwienstwie
do Lacroix twierdzit, ze byly grube.
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Uderzyt w nie matym blokiem, ale
stwierdzil, ze nie dadza si¢ odtamac.
Ripert byl pewien , Metaliczna natura
skaty nie pozostawia watpliwosci.” Jej
czarniawy, wypolerowany wyglad zu-
pelnie nie przypominat innych skat spo-
tykanych na tym ptaskowyzu z pia-
skowca. Wkrétce po tym dziwnym od-
kryciu Sidi Ahmed Ould Zein zmart.
Chodzity pogloski, ze zostat otruty. Czy
jego ludzie sadzili, ze zdradzit ich od-
wazajac si¢ odkry¢ obcemu tajemnice
»2zelaza boga”? W kazdym razie tak sa-
dzit Gaston Ripert.

Taka tajemnica nie mogta pomoc,
ale pobudzila pasje¢ i naukowe zainte-
resowanie niejakiego Theodore Mono-
da, niezmordowanego badacza, wojow-
nika pustyni. Olbrzymi meteoryt, kto-
ry zniknat bez §ladu w sercu takiego fa-
scynujacego krajobrazu? To co§ w sam
raz dla niego. Asystent w Museum d’Hi-
storie Naturelle w Paryzu otrzymat za-
danie prowadzenia poszukiwan tego
meteorytu. Ten niezwykly czlowiek,
ktérego miatem szczescie znad, posia-
dat nieograniczong ciekawos¢ wszyst-
kiego. Biolog, geolog i antropolog
w jednej osobie wybral na teren badan
Sahare, a w szczegdlno$ci mauretanski
Adrar. Bedac potomkiem pigciu poko-
len protestanckich pastordw nazywat te
pustyni¢ swoja ,,diecezja”. Theodore
Monod przybyt do Chinguetti 5 czerw-
ca 1934 roku. Podczas tej podrézy obej-
mujacej Senegal i Mauretani¢ nie uzy-
skat wiele informacji, chociaz kilka
0sob wspomniato o meteorycie, a pe-
wien stary marabout (muzulmanski
Swiety czlowiek lub pustelnik w Pot-
nocnej Afryce) powiedzial, ze widziat
go w 1913 roku. W Chinguetti nikt ni-
czego nie wiedzial, a miejscowy szef
zapowiedzial ,,Moze pan pyta¢ do kon-
ca $wiata i nie znajdzie pan nikogo, kto
wie cos o tym kamieniu.” Nie znieche-
cito to Monoda ani trochg. Wypytywal
mieszkancow i nawet wywiesit afisze
obiecujac w nagrode tysiac frankow
temu, kto zaprowadzi go do kamienia.
Bez skutku. Zaczat wigc wedrowki po
tej okolicy pragnac poznac jej geolo-
gie, zbierajac prehistoryczne figurki
o dwoch twarzach i odkrywajac po raz
pierwszy mauretanskie fulguryty. Jed-
nak ani sladu ,,zelaza boga”.

Moze komus innemu lepiej si¢ po-
wiodto? W maju 1938 r. francuski geo-
log Andre Pourquie zorganizowal nowa
wyprawe zaczynajac od przelotu nad
okolica Chinguetti. Zauwazyt kilka

3/2002

form skalnych, ktdre mogty pasowa¢ do
opisu meteorytu i odkryt krater uderze-
niowy Aouelloul. Jednak po znalezie-
niu si¢ na ziemi ekspedycja nie dostar-
czyla niczego nowego.

Mingto czterdziesci lat. Nikt nie
mowit juz wiecej o Chinguetti z wyjat-
kiem wspominania jego stynnej prze-
szlosci i zastanawiania si¢ nad jego nie-
ocenionym bogactwem. Proby odszu-
kania go byly rzadkie; wydawalo sig,
ze olbrzymi meteoryt popadl w zapo-
mnienie pogrzebany w piaszczystym
grobowcu. Wtedy, w 1985 r. oficer lot-
nictwa Jacques Gallouedec przedstawit
Theodore Monodowi relacje opisujaca
co$, co widzial podczas lotu pigé lat
wczesniej. Czterdziesci szes¢ kilome-
tréw na potudniowy wschod od Chin-
guetti, czyli w regionie, ktory mogt by¢
tym opisywanym przez Riperta, wida¢
byto geologiczna osobliwosé, co§ w ro-
dzaju potkolistej rzezby o srednicy
300—400 metréow koto wielkiej wy-
dmy. Jesli nie byt to meteoryt, to z pew-
noscia cos, co wygladato jak krater. ..

Mimo swego wieku i pogarszaja-
cego si¢ wzroku, dotkniety ciekawo-
$cia, wobec ktdrej, jak czesto miat spo-
sobno$¢ mi méwié, byt zupenie ,,bez-
bronny”, Theodore Monod postanowit
zorganizowa¢ nowa ekspedycje. Byt to

interesujace, byt szereg matych kopcow
wystajacych z osadow czwartorzedo-
wego jeziora znajdujacych si¢ pod wy-
dmami. Dos¢ dziwne, Zze utozone byty
one w ksztalt potkola, ale nie bylo tam
nic meteorytowego. Monod doszedt do
whniosku, Ze nie pozostato mu nic inne-
go jak wroci¢ do kwadratu jeden i pdjs¢
zgodnie z pierwszym kierunkiem wska-
zanym przez Gastona Riperta, by po-
nownie zbada¢ obszar 45 km na potu-
dniowy zachdd od Chinguetti.

W grudniu tego samego roku wy-
ruszyli znowu. Karel Prokop robit do-
kumentalny film dla francuskiej telewi-
zji. Walczac jak kawalerzysta Theodo-
re Monod wrocit do swego dziennika
z 1934 roku. Potudniowo-zachodni
przyladek, podréz do Aouelloul; krater
znow dostarczyt kilku impaktytow, kto-
re dzi$ staty si¢ rzadkoscia. Teren byt
stromy i skalisty, wcale nie fatwy dla
starszego czlowieka, ale jego pasja zo-
stala wynagrodzona. Po dziesigciodnio-
wej wedrdwcee, gdy wszystko zgadzato
si¢ z informacja dostarczong przez Ri-
perta, ukazat sic dowod. Byta to ogrom-
na czarna skata, wysoka na okoto 40
metrow, znana jako ,.guelb Aouinet”. Jej
wyglad, rozmiary i przyblizone poto-
zenie rozwialy wszystkie watpliwosci
Theodore Monoda. Byt to tylko piasko-

rok 1987 i ten uczo-
ny mial 85 lat! Wy-
ruszyt w towarzy-
stwie Bruno Lamar-
che, kolegi przyrod-
nika. Ci dwaj mez-
czyzni szli przez du-
gi czas ku miejscu,
ktore wskazat Gallo-
uedec, ale nie znalez-
li ani sladu kotowej
geologicznej osobli-
wosci.

W styczniu
1988 r. Theodore
Monod zorganizowat
jeszcze jedng wypra-
we, znow na potlu-
dniowy wschod od
Chinguetti, tym ra-
zem w towarzystwie
rezysera filmowego,
Karela Prokopa.
Chociaz zabrali oni
nawet urzadzenie do
okreslania potozenia
z satelity, jedynym
odkryciem, ktore

w ogble mogto by¢ -Hewins

METEORYT

Weciqz na towach, Th. Monod jest mniej wigcej w jednej trzeciej drogi
na wierzcholek Guelb Aouinet (niedaleko miejsca, gdzie na poprzed-
nim zdjeciu byl wielblqd). Zdjecie zrobiono w styczniu 1992 r. wigc
Th. Monod za kilka miesiecy konczyl 90 lat. Fot. Brigitte Zanda-
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wiec i kwarcyt, najbardziej pospolity ro-
dzaj skal w tej okolicy, nawet jesli u stop
urwiska byly fragmenty rudy zelaza.
Jak moégt Ripert pomyli¢ t¢ skate
z masa metalu? Czy rzeczywiscie do-
tart do niej, jak twierdzil? Gdzie byly
metalowe igty, ktore opisywat? Czy to
rzeczywiscie byto to miejsce, gdzie
znalazt on maly blok, ktéry wedhug
niego byt fragmentem olbrzymiego
meteorytu? Wciaz wiele pytan pozo-
stawato bez odpowiedzi. Theodore
Monod wrdcit na to miejsce w 1989 r.
z Paulem Pellasem, ktory zajmowat si¢
meteorytami w Muzeum. Szukali bez
powodzenia jakiegokolwiek fragmen-
tu meteorytu, ktory mogtby by¢ podob-
ny do malego bloku. Ta ostatnia eks-
pedycja nie dostarczyta niczego nowe-
go i 12 czerwca 1989 r. Theodore
Monod zaprezentowal swe wnioski
Akademii Nauk: ,, Trzeba przyznaé, ze
tajemnica meteorytu Chinguetti bez
watpienia znalazta swe rozwiazanie.
Po prostu Gaston Ripert pomylit przy-
puszczalng ogromnag mas¢ metalu
z kopcem ztozonym ze zwyczajnej
skaty osadowej.”

Mimo to inni nadal prébowali
szczeg$cia. Na przyktad brytyjscy na-
ukowcy Sara Russell i Phil Bland wy-
korzystali magnetometr skonstruowa-
ny do wykrywania drobnych zmian
ziemskiego pola magnetycznego, kto-
re sygnalizowalyby obecno$¢ metalo-
wej masy meteorytu. Podczas tej wy-
prawy Phil Bland prébowal takze
sprawdzié, czy gwozdzie i inne przed-
mioty z zelaza uzywane na tym terenie
sa pochodzenia meteorytowego, jak sty-
szal Gaston Ripert. Wyniki okazaty si¢
negatywne. W koncowych badaniach
podjetych gtownie na Uniwersytecie
Kalifornijskim i w londynskim Mu-
zeum Sara Russell, Phil Bland i ich
koledzy pokazali, ze maty blok mete-
orytu musiat przyby¢ na Ziemi¢ nieca-
le pigcdziesiat tysigcy lat temu, co nie
pozostawiato dostatecznej ilosci czasu,
aby pustynny piasek zerodowat podsta-
we¢ ogromnego meteorytu tak gleboko,
jak to opisal Gaston Ripert.

W 1991 r. Theodore Monod wré-
cit do guelb Aouinet, stynnej skaty po-
dejrzewanej o to, ze tak zwiodta Ga-
stona Riperta. Byta z nim Brigitte Zan-
da, czotowy francuski specjalista od
meteorytow, pracujaca w Muzeum.
Nastepnego roku wspoélnie opublikowa-
li znakomita, wyczerpujaca prace za-
tytutowana Le Fer de Dieu czyli Zela-
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w 1995 r. Fot. Nicole Padirac

7o Boga, ostatnie stowo na temat mete-
orytu Chinguetti, w ktdrej zaprezento-
wali i przedyskutowali podstawowe
informacje o tym przypadku. Theodo-
re Monod dochodzi do swego wniosku,
ale zakonczenie pozostaje otwarte; Bri-
gitte Zanda nie w pelni zgadza si¢ z jego
wyjasnieniem tajemnicy. Napisata do
mnie ostatnio, ze: ,,Dla mnie jest wciaz
wiele nie rozwigzanych zagadek. Jedna
z nich jest natura formacji skalnej opi-
sanej przez Gastona Riperta. Theodore
Monod sadzi, ze musiat to by¢ kopiec
w Aouinet N’Cher, ale gdy sama od-
wiedzitam to miejsce, wydaje mi si¢
prawie niemozliwe, chyba ze Ripert wi-
dzial to z dala, w nocy, we mgle. . . Osa-
dowa natura kopca jest doskonale wi-
doczna z kazdej odleglosci, a wiemy,
ze Gaston Ripert nie byt nowicjuszem
w geologii. Zostalo to dowiedzione cz¢-
sciowo przez notatki, jakie robit, gdy
byl w szkole wojskowej, z ktorymi
mogliSmy si¢ zapoznaé, a czgSciowo
przez do$¢ fachowy list towarzyszacy
kilku prébkom wulkanicznym, ktére
sam zebral, a ktory znalaztam w archi-
wach Galerii Mineralogicznej Mu-
zeum.”

Claude Perron, inny wybitny spe-
cjalista od meteorytow, jest takze prze-
konany, ze: ,,po zobaczeniu guelb
Aouinet nie moge uwierzy¢, ze Ripert
mogt wziad to przez pomylke za olbrzy-
mi meteoryt.” Co do igiet, w ktére Ri-
pert, jak twierdzi, uderzat matym blo-
kiem, Perron stwierdza, ze ,,Ten blok
nie ma znaku ani zadrapania, ktore ta-
kie dziatanie musiatoby pozostawié.
Musialo nastapi¢ jakie$ nieporozumie-
nie. Ripert miesza czgsciowo zatarte
wspomnienia i mimowolnie zmienia
pewne wydarzenia.”

METEORYT

Theodore Monod i Dominique Padirac pogrqzeni w dyskusji w biurze przyrodnika w NUNH

Dzigki pomiarom izotopow wy-
tworzonych przez napromieniowanie
wiemy dzi$, ze przed przybyciem na
Ziemi¢ maly blok, ktorego wigkszos¢
jest przechowywana w narodowe;j ko-
lekcji meteorytéw w Paryzu, nalezat do
ciata o wielkosci okoto metra. Nie jest
to wigc fragment ogromnej masy. Czy
jednak mimo to ta ogromna masa ist-
nieje gdzies pod piaskami Adraru? Dla
Claude Perrona ,,Jest niemozliwe, ze
taki meteoryt po prostu gdzies lezy.”
Brigitte Zanda takze jest ,,prawie prze-
konana, ze ten meteoryt nie istnieje”,
ale przyznaje, ze dreczy ja bardzo inna
kwestia: ,,Gaston Ripert pojat przedsig-
wzigcie, aby znalez¢ meteoryt i doktad-
nie to wlasnie znalazt. Wedlug mnie
trudno to potraktowaé jako zwykty
przypadek. Moim zdaniem jest inna
wskazowka, dlaczego on wierzyl, ze
znalazt metaliczny meteoryt...”

Dzi§ Theodore Monod mialby sto
lat. Ten niezmordowany poszukiwacz
przygod opuscit ten swiat 22 listopada
2000 roku. Podczas swej ostatniej pod-
rézy do kopca Aouinet, gdy wspiat sie
na szczyt i rozgladat si¢ po swej ,,die-
cezji” az po krance horyzontu Adraru,
ten stary uczony pytat siebie raz jesz-
cze: nawet jesli ten niewiarygodny
meteoryt nigdy nie zostanie odnalezio-
ny ,,Czy kiedykolwiek mamy porzuci¢
wszelka nadzieje? Czyz nie jest dobra
rzecza, ze przez odmowe poddania si¢
dowodom marzenia, ktore na pdt uspio-
ne sa w nas, moga trwac?”’

Ksigzka Le Fer de Dieu, ktora na-
pisali Theodore Monod i Brigitte Zan-
da, zostata opublikowana przez Actes
Sud, Le Mejan, 13200 Arles, Francja.
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Polowanie na tektyty w Teksasie

Hal Povenmire

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

esli spytac zagorzatego mitosni-
Jka astronomii, jakie sg jego pra-

gnienia, mogltby powiedzied, ze
chciatby zobaczy¢ catkowite zaémie-
nie Stonca, jasny bolid, albo znalez¢
nowy meteoryt lub tektyt. To ostat-
nie moze nie by¢ tak trudne, jak si¢
przypuszcza.

We wschodniej czgsci srodkowe-
go Teksasu jest dziewigé hrabstw,
gdzie mozna znalez¢ tektyty. Te tek-
tyty sa nazywane bediazytami od mia-
sta Bedias i Indian Bedel. Sa to mate,
czarne, szkliste obiekty, ktore zrobi-
ly przynajmniej jedna wycieczke
przez atmosfer¢ okoto 35 milionow
lat temu.

Dziewiec hrabstw Teksa-
su, gdzie znajdowane sg tek-
tyty, to: Grimes, Lee, Fayet-
te, Walker, Brazos, Burleson,
Gonzales, DeWitt 1 Lavaca.

Jesli zamierzasz wyru-
szy¢ na poszukiwanie tekty-
tow, moge zaproponowac kil-
ka wskazowek. Bediazyty
lezace na ziemi wygladaja na
bardzo czarne. Dopiero gdy
trzymac je pod $wiatlo, na
cienkim brzegu mozna zoba-
czy¢ przeswiecajacag ciemno-
brazowa barwg. Kolor gleby
jest czesto jasny, piaskowo
szary, wiec przy jasnym ston-
cu konieczne sg okulary sto-
neczne. Najlepiej szukad tek-
tytow w pochmurne, ciemne
dni. Nie ma wtedy cieni i kontrasty
spadaja do minimum. Trzeba zatozy¢
czapke z daszkiem, aby stonce nie
Swiecito w oczy. Szukajac trzeba sta-
ra¢ si¢ mie¢ stonce za plecami. Po-
trzebne jest wygodne obuwie. Po kil-
ku godzinach szukania nogi zaczynaja
bole¢ nawet jesli jestes w dobrej kon-
dycji. Miesiace jesienne, zimowe
i wiosenne sa lepsze na poszukiwa-
nia, poniewaz temperatura i owady
sprawiaja mniej ktopotow. Jesli jestes
zdecydowany szuka¢ w goracy letni
dzien, zalecam nastgpujace postgpo-
wanie. Zatoz koszule z dtugimi reka-
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wami. Przed wyruszeniem w teren
wylej z pdt galona wody na koszulg
i spodnie, tak ze parowanie bedzie
chtodzié. Zabierz ze sobg butelke
z woda.

Teraz o kilku sposobach poszu-
kiwan w terenie. Jesli to mozliwe,
namo6w doswiadczonego poszukiwa-
cza, aby poszedt z toba na pierwszych
kilka wypraw. Pierwszym problemem
bedzie obfitos¢ czarnych kamieni
w ziemi, ktére mozna pomyli¢ z tek-
tytami. Sg to czarne krzemienie, kto-
re dla doswiadczonego poszukiwacza
tektytow odbijaja nieco wigcej Swia-
tta. W bogatym terenie stosunek czar-
nych krzemieni do bediazytow jest

Warstwa, gdzie znajdowane sg
bediazyty nosi nazwe piaskéw jack-
sonskich. Nazwa warstwy pochodzi
od Jackson w stanie Mississippi i cia-
gnie si¢ ona od srodkowo wschodniej
Georgii przez Alabame, Mississippi,
Luizjane, Teksas do Meksyku. Jest
mozliwe, ze najbogatsza w bediazy-
ty jest Formacja Manninga, ktora jest
podwarstwa piaskéw jacksonskich.
Znane obszary w Teksasie sa w pasie
o dlugosci 150 mil i szerokosci pig-
ciu mil.

Pierwsze cztery razy, kiedy sam
wybralem si¢ na poszukiwanie bedia-
zytéw, nie znalaztem absolutnie ni-
czego. W 2001 r. nawigzalem kore-

NPRRE v i T
Najwigkszy dotqd znaleziony bediazyt: 59x57x47 mm; waga 200,84
8. Znalazl go Brian Burrer 18 wrzesnia 1996 r. okolo 3 km na
wschod od Wellborn Community, College Station, Teksas, USA.

okoto 200 do 1. Na tym samym ob-
szarze, gdzie mozna znalez¢ tektyty,
beda fragmenty skrzemieniatego
drewna, lignitu i troch¢ krysztatow
selenitu nie liczac innych rodzajow
kamieni. Wiedza o tym, czego si¢ spo-
dziewad, pozwoli nie podnosié niemal
kazdego napotkanego kamyka.

Jesli znajdujesz si¢ w bogatym
terenie, mozesz znalez¢ bediazyt
mniej wigcej co dwie godziny przy
dobrym szukaniu. Typowa wielkos¢
bediazytu to okoto 10 g, a moze si¢
ona waha¢ od utamka grama do po-
nad 200 g.

METEORYT

spondencj¢ z Brianem Bur-
rerem z Bryan w Teksasie.
Poszukuje on tektytow z po-
wodzeniem i dzigki wiedzy
kartograficznej i geologicz-
nej oraz cigzkiej pracy uda-
to mu si¢ znalez¢ ich ponad
700. Wspomniat on, ze gdy-
bym byt kiedy$ na tym tere-
nie, mogtbym zatrzymac sig¢
na kilka dni i wtedy zabrat-
by mnie na poszukiwania.
Przyjatem jego propozycje.
Pierwszego dnia nie znalez-
liSmy niczego, ale to dlate-
£0, Ze po prostu nie wiedzia-
tem doktadnie czego szukad.
Drugiego dnia znalezlismy
6,5 gramowy bediazyt,
a pozniej tego samego dnia
jeszeze drugi, 9,8 grama. To byla ra-
dos¢! Sfotografowalismy miejsce
znalezienia by pokazaé, jak wyglada
gleba i typowe warunki znalezienia.

Jesli cheesz wyruszy¢ na polowa-
nie na tektyty, skontaktuj si¢ ze mna,
a ja skontaktuje¢ ci¢ z Brianem. Po-
my$lnych towow!

S|

Hal Povenmire
Florida Institute of Technology
215 Osage Dr.
Indian Harbour Bch. FL 32937

Nt
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Stodkie i kwasne meteoryty

Gregory T. Shanos

ttum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

o0 raz kolejny meteoryt Murchi-
Pson zachwycit ludzi swoim or-
ganicznym bogactwem. Ostat-

nie badania Coopera i wspdtpracow-
nikow opublikowane w Nature w nu-
merze z grudnia 2001 potwierdzity
odkrycie cukru w obu chondrytach
weglistych Murchison i Murray CM2.
Meteoryt Murchison, ktory spadt

w Victorii w Australii 28 wrze$nia
1969 roku, mozna nazwac rogiem
obfitosci pod wzgledem zwiazkoéw
organicznych.! W tym niebywatym
meteorycie zostaly zidentyfikowane
takie czasteczki organiczne jak ami-
nokwasy, kwasy karboksylowe?, kwa-
sy thuszczowe, nukleotydy a teraz tak-
ze cukry. Ziemskie organizmy uzy-
waja aminokwasow jako cegietek do
budowy biatek, kwasow ttuszczo-
wych do formowania bton komoérko-
wych i nukleotydow do budowania
genetycznego kodu DNA. Az do tej
pory brakowato cukrow, kluczowego
sktadnika pierwotnego bulionu. Orga-
nizmy zywe uzywaja cukrow jako
zrédta energii, a takze do formowa-
nia szkieletu czasteczki DNA. Jeden

z cukropochodnych alkoholi, glicerol®
jest wykorzystywany przez zywe or-
ganizmy do budowy bton komoérko-
wych.

Obecnos¢ cukréw w chondrycie
weglistym Murray CM2 zaakcento-
wali w 1962 roku Degens i Bajor.
Jednakze naukowcy nie byli w stanie
wykluczy¢ mozliwosci wystepowania
ziemskich zanieczyszczen. Dlatego
istnienie cukréw w meteorytach po-
zostawalo niepotwierdzone az do
chwili obecne;j.

Cooper i wspoOlpracownicy
w 2001 roku wykorzystali do identy-
fikacji i potwierdzenia obecnosci cu-
kréw w meteorycie Murchison, chro-
matografi¢ gazowa potaczong ze
spektroskopia masowa. Chromatogra-
fia gazowa nalezy do bardzo czutych
technik analitycznych, w ktorej w ce-
lu rozdzielenia odparowany meteoryt
jest transportowany w ruchomej fa-
zie gazowej wzdtuz kolumny. Mozna
w ten sposob rozdzieli¢ kompleks
mieszanin o bardzo zblizonym skta-
dzie. Wydzielone czasteczki sa na-
stgpnie poddawane spektroskopii

Chondryt weglisty CM2 Murray z prywatnego zbioru autora. Meteoryt Murray spadt 20 wrze-

bl

snia 1950 roku w hrabstwie Calloway, w stanie Kentucky w USA. Ten okaz wazy 4,6 grama
i mierzy 22x19%5 mm. Czes¢ bogata w twiqzki organiczne to czarne ciasto skalne meteorytu
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masowej. W spektrografie kazda cza-
steczka poddana jest jonizacji, tak ze
sa natadowane dodatnio. Elektrycz-
nie natadowane czasteczki zostajq
przyspieszone w polu magnetycznym
i posortowane odpowiednio do ich
indywidualnej masy.

Pod wzgledem chemicznym cu-
kry sa grupa zwiazkdéw o pewnej licz-
bie grup hydroksylowych (-OH) do-
taczonych do weglowego szkieletu.
Cukry iich zwiazki pokrewne sa zna-
ne jako zwiazki polihydroksylowe.

Najliczniejszymi cukrami wyeks-
trahowanymi z obu meteorytow byty
zwiazki trojweglowe: dihydroksyace-
ton, glicerol i glicerol etylenowy.*
Pewnosé, ze zwiazki te pochodza
z kosmosu, bierze si¢ z faktu, iz wy-
kazuja one wilasciwosci pozaziem-
skich sktadnikow. Na przyktad, wigk-
sze pokrewne cukrom czasteczki sg
mniej powszechne w meteorycie niz
mnigejsze. Sktadniki te wykazuja tak-
ze strukturalng r6znorodnosé, jak roz-
na organizacja czasteczkowa lub izo-
mery’. Wiele z tych izomeréw rzad-
ko wystepuje na Ziemi i nie sa zuzy-
wane przez zywe organizmy. Cztero-
weglowe cukropochodne alkohole
erytritol i jego rzadszy izomer treitol
zostaty wykryte w prawie rownych
ilosciach w obu meteorytach. Do dal-
szej oceny pochodzenia tych cukréw,
Cooper i wspolpracownicy uzywali
stabilnych izotopéw® wegla i wodo-
ru. Stosunek izotopow wegla (*C/'2C)
i wodoru (*H/'H) w ziemskich i po-
zaziemskich czasteczkach jest bardzo
rézny. Pozaziemska organiczna ma-
teria jest bogatsza w cigzsze izotopy
jak *Ci2H.” Dlatego pomiary stosun-
kéw izotopoéw w chondrytach wegli-
stych Murchison i Murray dokonane
przez grupe Coopera potwierdzaja po-
zaziemskie pochodzenie tych cukrow.

Obecnosc¢ pozaziemskich cukréw
w meteorytach porusza interesujaca
kwesti¢ — jak cukry sa syntetyzowa-
ne w kosmosie? Cukrowa czasteczka
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glykolaldehydu® zostata wykryta
w zesztym roku w migdzygwiezd-
nych obtokach gazu i pytu w poblizu
centrum naszej galaktyki Drogi
Mlecznej. Jan Hollis i wspotpracow-
nicy opublikowali swoje odkrycie
w Astrophysical Journal Letters. Mig-
dzygwiezdne obloki sa zwykle roz-
miar6w wielu lat $wietlnych i sa miej-
scem aktywnego formowania si¢
gwiazd. Obtoki te sa rowniez miej-
scem zachodzenia kompleksowych
reakcji chemicznych trwajacych po-
nad miliony lat. Dotychczas w oblo-
kach tych odkryto i zidentyfikowano
okoto 120 réznych czasteczek. Gliko-
laldehyd zostat odkryty dzieki pomia-
rom stabych emisji radiowych pocho-
dzacych z molekularnego obtoku
w Strzelcu B2 (Poinoc).

Chemiczna struktura glikolalde-
hydu to o$mioatomowa czasteczka
ztozona z wegla, tlenu i wodoru. Pro-
sty cukier, glikolaldehyd, zostat od-
kryty w miedzygwiezdnym obtoku
w Strzelcu B2 (Potnoc). Adres zrodto-
wy: http://www.aoc.nrao.edu/pr/su-
gar.graphics.html

Czasteczki rotuja i przez to zmie-
niaja jeden stan energetyczny na inny
i podczas tego procesu emituja fale
radiowe o precyzyjnej czgstotliwosci.
Dlatego, serie fal radiowych o pew-
nej czestotliwosci emitowane przez
pojedyncza czasteczke stanowia uni-
kalny odcisk palca, ktéry identyfiku-
je czasteczke. Miedzygwiezdne fale
radiowe przechodza bez przeszkod
przez ziemska atmosfer¢ i sa tatwo
wykrywane przez umieszczone na
Ziemi radioteleskopy.

Powstawanie cukréw w obtokach
miedzygwiazdowych jest powodowa-
ne przez czasteczki prekursorowe jak
amoniak (NH,), tlenek wegla (CO),
i wode (H,0). Ziarna pytu mineralne-
go dostarczaja powierzchnie do zaj-
Scia reakcji i odgrywaja role katali-
zatorow.? Caly proces jest napedzany
przez swiatto gwiazdy, ktore napro-
mieniuje mieszaning i jest przez to
zrodtem energii dla zajscia reakcji..
W miarg jak oblok ewoluuje podczas
eondw, male, geste jadro we wnetrzu
obtoku zapada si¢ formujac stoneczng
mglawice z rotujacym dyskiem gazo-
wo-pylowym i by¢ moze w koncu
formujac uktad stoneczny. Jesli te pro-
ste czasteczki przetrwaja transforma-
cj¢ obloku w Stonce z planetami, wte-
dy organiczne substancje moga zosta¢
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schwytane w formacjach planetar-
nych i planetoidalnych. Dlatego od-
krycie czasteczek cukrow w tych ob-
lokach oznacza, ze czasteczki prekur-
sorowe dla zycia zostaty uformowa-
ne na dlugo przedtem, zanim rozwi-
nely si¢ planety wokot gwiazd.

W naszych laboratoriach na Zie-
mi, w zasymulowanych warunkach
miedzygwiazdowych, fotonapromie-
niowanie amoniaku, tlenku wegla
i wody powoduje powstanie etylenu
glikolu, glicerolu i kwasow glicery-
nowych. Proces ten jest znany jako
reakcja formozy. Cooper i wspodtpra-
cownicy przytoczyli kilka linijek do-
wodow, ze ta reakcja moze zachodzié
na rodzicielskich ciatach chondrytow
weglistych. Meteoryty te sa znane
jako przeobrazone dziataniem wody
i zawieraja znaczng ilo$¢ wody. Pro-
ste podgrzanie meteorytow Murchi-
son i Murray w laboratorium powo-
duje kondensacj¢ kropel wody we-
wnatrz kolby. Ten wodny ekstrakt jest
w swej naturze bardzo podstawowy
— warunki konieczne do zajscia re-
akcji formozy. W dodatku, formalde-
hydy, ktére wystepuja w migdzy-
gwiazdowej przestrzeni, tak w kome-
tach jak i w meteorycie Murchison,
sa niezbednym sktadnikiem do for-
mowania lancuchdéw weglowych wy-
zszych cukrowcow.

Naukowcy przez dtugi czas su-
gerowali, ze Ziemia akumulowata
zwiazki czasteczek dzieki kometom
i planetoidom. W 1961 roku Oro
i wspotpracownicy jako pierwsi roz-
wingli teorig, ze pierwotna Ziemia zo-
stala ,,obsiana” przez naptyw poza-
ziemskiej materii organicznej. Okres
cigzkiego bombardowania pomigedzy
3,8 a 4,5 miliarda lat temu mogt przy-
nies¢ ze sobg zwiazki chemiczne
istotne dla zyciowych procesow bio-
chemicznych.

Odkrycie czasteczek cukrow
w kosmosie i w meteorytach nadato
inny wymiar naszemu zrozumieniu
wszechswiata. Pozaziemskie cukry
pomogty ostodzi¢ pierwotny ziemski
bulion. Ten przepis jest obecnie bli-
ski skompletowania!

Przypisy:
1. Zwrot ,,organiczny” odnosi si¢ w tym

przypadku do chemii wegla, a nie do
zywych organizmow.

2. Kwas octowy lub winny, to kwas kar-
boksylowy z ktérym jestesmy zaznajo-

METEORYT

Tabela 1.

Cukry zidentyfikowane
w chondrytach weglistych
Murchison i Murray

Trzyweglowe:
Dihydroksyaceton
Glicerol

Kwas glicerynowy

Czteroweglowe:

Erytitol i treitol

Kwas erytroniowy i treoniowy

Kwas 2-metyloglicerynowy

2,4 — dihydroksy...

Kwas 2,4-dihydroksymastowy (i diaste-
reoizomery)

Pigcioweglowe:

Rybitol i izomery

kwas rybowy i izomery
2,3,4-trihydroksypentanodiowy kwas
kwas 2-deoksypentanowy

Szescioweglowe:
glucitol i izomery
kwas glukonowy i izomery
Kwas 2-deoksyhksoniowy
kwas 3-deoksyhksoniowy

Zréd: Cooper G. et. al., Carbonaceous
meteorites as a source of sugar-related
organic compounds for the early Earth.
Nature December 2001 vol. 414 pp. 879-
-882.

mieni w domach. Kwasy sa kwasne pod-
czas gdy cukry sa stodkie stad tytut tego
artykuhu.

3. Glicerol jest takze znany jako glicery-
na.

4. Glikol etylenowy jest powszechnie sto-
sowany w samochodach jako antyzama-
rzacz.

5. Izomery sa substancjami chemiczny-
mi o tym samym sktadzie atomowym ale
roznigcymi si¢ pod wzgledem geome-
trycznym i wiasciwosci chemicznych.
6. Izotop jest pierwiastkiem, ktory rozni
si¢ tylko liczba neutrondw w jadrze.

7.%H jest izotopem wodoru zwanym deu-
terem lub cigzkim wodorem.

8. Glikoaldehyd lub C,H,0, posiada dwa
izomery zwane methyl formate odkryty
w 1975 roku, i kwas octowy odkryty w
1997 roku. Wszystkie trzy izomery od-
kryto w oblokach migdzygwiazdowego
pytu.

9. Katalizatory przyspieszaja tempo re-
akcji chemicznych, podczas ktorych nie
zostaja zuzyte. Zwykle katalizatory zo-
stajg odtworzone w koncowych etapach
reakcji.
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Podstawy mikroskopii
w $wietle spolaryzowanym

Czesc 1

O. Richard Norton i John Curchin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

ostatnim dziesigcioleciu
kolekcjonerzy meteory-
tow wykazywali coraz

wigksze zainteresowanie ptytkami
cienkimi. Poniewaz ceny meteorytow
wciaz rosng, wielu kolekcjonerow za-
interesowato si¢ ptytkami cienkimi,
gdyz byl to dla nich jedyny sposob
nabycia rzadkich okazow. Ptytka
cienka sama w sobie nie jest jednak
niczym szczegdlnym gdy ogladacd ja
gotym okiem. To tak jakby obserwo-
wac niebo bez teleskopu. Ogranicze-
nie bolesnie odczuwalne! Kolekcjo-
nerzy i dealerzy podejmowali liczne
pomystowe proby wydobycia zawi-
losci meteorytowych ptytek cienkich
wktadajac ptytke miedzy dwa skrzy-
zowane polaroidy i uzywajac do ogla-
dania dziesieciokrotnej lupy, lub czyt-
nika mikrofiszek. Nie bylo to jednak
satysfakcjonujace. Bez dobrego mi-
kroskopu petrograficznego zawile
struktury meteorytdw kamiennych,
a tym bardziej wspaniato$¢ barw, po-
zostaja poza zasi¢giem (jedynym wy-
jatkiem sg wspaniale prace fotogra-
ficzne Toma Toffoli zrobione standar-
dowym mikroskopem). Jednak za
ceng przecigtnego uzywanego samo-
chodu mozna kupi¢ bilet, ktory po-
zwoli na wieczorne wyprawy poza
skorupe obtopieniowa. W kilku na-
stepnych numerach ,,Meteorytu” za-
mierzamy przedstawic teori¢ i dzia-
tanie mikroskopu petrograficznego,
ktory stanie si¢ pojazdem wiozacym
nas do bogactwa informacji zamknig-
tej w naszych cennych meteorytach.

Plytka cienka

Badanie skat jest w istocie bada-
niem tworzacych je mineratow. Wia-
$ciwe badanie mineratow w okazie
wymaga przygotowania ptytki cien-
kiej (szlifu petrograficznego) tej ska-
ly. Najpierw trzeba pita diamentowa
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odciac¢ od skaly matly fragment. Prob-
ke do badania trzeba pobraé z takiej
gtebokosci pod powierzchnia, aby
skata nie byta zwietrzata. Odciety
fragment szlifuje si¢ coraz drobniej-
szymi proszkami szlifierskimi az do
uzyskania plaskiej, gtadkiej po-
wierzchni. Te powierzchni¢ przykle-
ja si¢ nastgpnie specjalna zywica do
szkietka mikroskopowego. Szkietko
do plytek cienkich jest mniejsze niz
zwykle szkietka mikroskopowe i mie-
rzy 45 x 27 mm. Po przyklejeniu od-
cina si¢ reszte fragmentu rownolegle
do przeciwlegltej powierzchni plytki
i jak najblizej szkietka. Grubo$¢ po-
zostatej ,,ptytki grubej” powinna si¢
miesci¢ miedzy 1 a 2 mm. Nastepnie
te ptytke zeszlifowuje si¢ coraz drob-
niejszymi proszkami az do osiagnig-
cia grubosci 0,03 mm. Przy tej gru-
bosci mineraty badanego okazu staja
si¢ przezroczyste. Ptytka musi by¢
ptaska i mie¢ réwnolegte do siebie

przeciwlegte strony. Klinowate plyt-
ki daja nieprawidtowe barwy interfe-
rencyjne. Grubos¢ 0,03 mm jest stan-
dardowa, jaka przyjeli geolodzy w ba-
daniach mineratéw przez mikroskop
petrograficzny. Teraz ptytk¢ mozna
przykry¢ cienkim szkltem nakrywko-
wym, albo wypolerowa¢ do wysokie-
go polysku. Polerowana plytka jest
niezbedna do badan mikrosondo-
wych. Do badan optycznych pod mi-
kroskopem wystarczy w zupetnosci
ptytka nakryta.

Niektoére optyczne
wlasciwosci mineralow

Gdy s$wiatto napotyka przezro-
czyste ciato state, jest albo odbijane
od jego powierzchni, albo zalamywa-
ne przy wchodzeniu do niego. Zwy-
kle wystepuja oba te zjawiska. Nie-
ktére mineraty tylko odbijaja $wiatto,
nawet gdy sg bardzo cienkie. Sa to
mineraty nieprzezroczyste, takie jak

Fot. 1. Romboedr kalcytu ukazujgcy podwdjne zatamanie. Swiatlo z otworu przechodzi przez
krysztal kalcytu, ktory rozszcezepia swiatlo dajgc dwa obrazy otworu. Reprezentujq one dwa
odrebnie spolaryzowane promienie swiatla drgajqce prostopadle do siebie. Kazdy promien
reprezentuje inny wspolczynnik zatamania krysztalu.
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rodzime metale, tlenki metali i siarcz-
ki. Niektore z nich wystepuja w me-
teorytach. Mozna je bada¢ tylko
w $wietle odbitym. Nieprzezroczyste
mineraly wystgpujace w meteorytach,
takie jak kamacyt, taenit, troilit, chro-
mit 1 inne pozostawimy do pozniej-
szego omowienia. Przezroczyste mi-
neraty czyli krystaliczne ciata state,
jak wystepujace w meteorytach krze-
miany, przy grubosci 0,03 mm sg
przezroczyste dla §wiatla. Gdy pro-
mien §wiatla wnika do takiego krysz-
talu, wystepuje osobliwe zjawisko.
Przechodzac z osrodka o mniejszej
gestosci (powietrze) do mineratu
o wigkszej gestosci promien $§wiatla
jest jednoczesnie zatamywany i roz-
szczepiany na dwa skladniki.
Zdjecie 1 przedstawia krysztat
kalcytu umieszczony przed otworem,
z ktorego swiatto wchodzi do krysz-
talu. Krysztal rozszczepia swiatto na
dwa odmiennie spolaryzowane pro-
mienie. Kierunki drgan tych dwéch
promieni sg do siebie prostopadte, co
mozna pokaza¢ obracajac polaryza-
tor umieszczony nad krysztatem jak
na zdjeciu 2. Po obrdceniu polaroidu
0 90° jeden z dwdch obrazow zostaje
wygaszony, poniewaz jego kierunek
drgan staje si¢ prostopadtly do kierun-
ku drgan polaroidu. Drgajac w réz-
nych ptaszczyznach kazdy z rozdzie-
lonych promieni oddziatywuje z roz-
nymi cz¢$ciami wewnetrznej sieci
krystalicznej mineratu i przechodzi
przez nia z nieco inna predkoscia.
Wspoélczynnik zatamania krysztatu
jest miarg stosunku predkosci swia-
tla w powietrzu do predkosci swiatta
w krysztale. Poniewaz istnieja dwa
promienie przechodzace przez krysz-
tal z r6znymi predkosciami, wigc sa
dwa wspdtczynniki zalamania. Wspot-
czynnik zatamania krysztatu zmienia
si¢ w sposob ciagly i zalezy od kie-
runku drgan w krysztale. Réznica
miedzy najmniejszym i najwigkszym
wspolczynnikiem zatamania jest na-
zywana dwojtomnoscia mineratu.

Dwéjtomnos¢

Dwodjtomnosé jest wysoce dia-
gnostyczng wilasciwoscia optyczng
kazdego mineratu posiadajacego dwa
lub wigcej wspotczynnikow zatama-
nia. Mozna ja obserwowaé bezpo-
$rednio przy pomocy dwdch polary-
zatorow w mikroskopie petrograficz-
nym. Jeden (polaryzator) umieszczo-
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Fot. 2. Filtr polaryzacyjny umieszczony przed krysztalem kalcytu 7 ilustracji 1 pokazuje, ze

dwa odmiennie spolaryzowane promienie majq kierunki drgan prostop

dle do siebie. Gdy

obracaé polaroid, to co 90° jeden 7 obrazow jest wygaszany, poniewa? jego kierunek drgan
staje sig prostopadly do kierunku drgar polaroidu.

ny pod stolikiem i zorientowany
w kierunku E-W, polaryzuje §wiatlo
przed wejsciem do krysztatu, drugi
(analizator) umieszczony miedzy
obiektywem a okularem zorientowa-
ny jest w kierunku N-S (Fot. 3). Gdy
dwa promienie wychodza z krysztatu
mineratu, nie tylko nie sa w fazie ze
soba, ale takze drgaja w réznych
ptaszczyznach.

Aby obserwowaé dwojtomnosé
mineratu, te dwa
promienie musza
drgaé¢ w tej samej
ptaszczyznie. Gdy
analizator jest na
swoim miejscu, fakt
ze te dwa promienie
nie sa w fazie, ob-
serwuje si¢ bezpo-
$rednio, poniewaz
wtedy te promienie
interferuja ze soba.
Tam gdzie dwa
grzbiety fal (lub
dwie doliny) spoty-
kaja si¢ w zgodnej
fazie, to odpowied-
nia dtugos¢ fali
(barwa) jest
wzmacniana. Gdy
grzbiet spotyka si¢
z dolina, znosza si¢
wzajemnie i dana
barwa znika dla
oka. Przy wykorzy-
staniu zrodta biate-

Zrodto
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Soczewka
Bertranda

Obiektyky
\.\
Stolik A

obrotowy °

Kondensor

Swiatla T

go Swiatla zawierajacego wiele czg-
stotliwosci tworzy si¢ bardzo szcze-
g6lny ciag barw interferencyjnych,
wskazujacy, jak bardzo te dwa pro-
mienie nie sg w fazie. To wlasnie ten
zestaw barw interferencyjnych tak
fadnie o$wietla nasze ulubione kamie-
nie z nieba ogladane w postaci ply-
tek cienkich. O interferencji i dwdj-
lomnosci powiemy znacznie wigcej
W nastgpnym numerze.

Binokular 7

“/
/ Wktadany analizator
|

Sciemniacz

/

Fot. 3. Mikroskop polaryzacyjny Zeissa z widocznymi pozycjami
polaryzatora i analizatora ponizej i powyzej stolika obrotowego.
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Mineraly izotropowe
i anizotropowe

W tym miejscu musimy rozréz-
ni¢ dwa podstawowe typy mineratow:
izotropowe i anizotropowe. Minera-
ly izotropowe sa jednorodne w catej
objetosci, tak ze swiatlo przechodzi
przez nie z ta sama predkoscia nieza-
leznie od kierunku drgan. Wychodza-
ce zkrysztalu promienie §wiatta maja
te sama predkosé i faze. Jesli nie ma
roznicy faz, to nie powstaja barwy
interferencyjne i mineratl wydaje si¢
czarny (wygaszony). Mineraly izotro-
powe maja tylko jeden wspdtczynnik
zatamania. Swiatto przechodzace
przez polaryzator pod stolikiem
o orientacji E-W i wchodzace do izo-
tropowego mineralu nie doznaje
zmiany kierunku, wigc kiedy dociera
do analizatora (o orientacji N-S), nie
moze si¢ przez niego przedostaé (ry-
sunek) Wynikiem jest calkowite wy-
gaszenie. Wiasnie dlatego przy skrzy-
zowanych polaroidach szkietko pod-
stawowe ptytki cienkiej jest zawsze
czarne. Wszystkie niekrystaliczne
substancje takie jak ciecze lub szkla,
naturalne czy wytworzone przez czto-
wieka, sg izotropowe. Podobnie izo-
tropowe sa wszystkie postacie krysz-
tatdw w izometrycznym (szescien-

(a) Osrodek izotropowy

Swiatlo nie przechodzi |
przez analizator

nym) systemie krystalicznym. Ponie-
waz wszystkie mineraly o szescien-
nych krysztatach pozostaja ciemne we
wszystkich pozycjach miedzy skrzy-
zowanymi polaroidami, tatwo je od-
r6zni¢ od mineratéw anizotropowych.
Na szczescie wiekszo$¢ mineratow
jest anizotropowa i nie tak symetrycz-
na wewngtrznie. Anizotropowe mine-
raty polaryzuja §wiatto dajac dwa pro-
mienie, jak to widzielisSmy w przypad-
ku kalcytu. Naleza do nich wszystkie
krysztaly z wyjatkiem izometrycz-
nych.

Ciekawe, ze mineraly anizotropo-
we maja szczegolne kierunki, w kto-
rych promienie §wiatta mogg poru-
szaé si¢ z ta samg predkoscia, cho¢
wciaz drgajac w prostopadtych do sie-
bie ptaszczyznach. W tych kierunkach
te mineraly sa w wygaszeniu. Te
szczego6lne kierunki sa réwnolegle do
osi optycznych mineratéw. Osie
optyczne mozna zidentyfikowa¢ ob-
racajac minerat przy skrzyzowanych
polaroidach. Z tego powodu (i z in-
nych) mikroskop petrograficzny jest
wyposazony w obrotowy stolik
(Fot. 3). Jesli przypadkiem minerat
anizotropowy jest zorientowany tak,
ze jego o$ optyczna jest prostopadta
do ptytki cienkiej, to krysztat bedzie
w wygaszeniu we wszystkich potoze-

Swiatlo drga w tej

niach stolika. Jesli jednak mineraty
anizotropowe nie maja osi prostopa-
dtych do ptytki cienkiej, to w pew-
nych pozycjach beda wygaszone,
aw innych oswietlone. Gdy bedzie-
my obraca¢ stolikiem mikroskopu
0 360°, to w czterech pozycjach od-
dalonych o 90°, w ktérych promienie
biegna réwnolegle do osi optycznych,
bedzie wida¢ wygaszenie. W czterech
pozycjach migdzy pozycjami wyga-
szenia, czyli 45° od tych pozycji, mi-
neraty beda oswietlone.

W nastgpnym numerze ,,Meteory-
tu” przyjrzymy si¢ blizej zjawisku in-
terferencji, ktérego wynikiem jest
barwna paleta mineratéw widzianych
przez mikroskop petrograficzny. Po-
dobnie jak w przypadku wygaszania,
barwy interferencyjne sa waznym na-
rzedziem diagnostycznym, prowadzia-
cym do zidentyfikowania mineratow.
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(b) Osrodek anizotropowy

#

L

Swiatto rozszczepia sie na
dwa promienie rozchodzace
sie z réznymi predkosciami
i drgajgce pod katem 90°

T
o i od |
=~ 2 samej ptaszczyznie (‘% wzgledem siebie
Analizator ustawiony 90 = E—J
wzgledem polaryzatora L “4‘-4 Promienie Swiatta
t = docierajgce do
| g obserwatora majg
| , niezgodne fazy
Ptytka szklana lub It t Piytka cienka g ' 7
minerat izotropowy | mlpertalu I Plaszczyzna
anizotropowego
l 1 polaryzacji Swiatta
E
Polaryzator W "

Zrodto $wiatta

(@) Zachowanie mineraléw izotropowych i szkla w mikroskopie polaryzacyjnym. Swiatlo przechodzi przez polaryzator pod stolikiem i staje sie
plasko spolaryzowane. Nastepnie to swiatlo przechodzi niezaburzone przez plytke szkla i przez analizator, ktory je catkowicie pochlania.
(b) Plasko spolaryzowane swiatlo, przechodzqc przez mineral amzotropowy, jest rozdzielane na dwa wzajemnie prostopadle promienie.

Te 7 kolei przechodzq przez analizator, ktory polaryzuje te pr

na sktadniki drgajqce w tej samej plaszczyinie. Promienie po przejsciu

przez analizator majq te samq plaszezyzne drgan, ale nie sq w fazie, czego skutkiem jest powstanie barw interferencyjnych.
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Meteoryt

zelazny Roundup:
Czy jest jakis kosmita w twej stodole?

Martin Horejsi i Marlin Cilz

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

To twa jasna i mala iskierka,
Swiatlo wedrowca w mroku
Cho ¢ nie wiem czym jestes
Mrugaj, mrugaj gwiazdko mata
Jane Taylor, 1806

Wigkszo$¢ mito$nikéw meteorytéw
przyznataby sig, ze marzy, aby znalez¢
meteoryt na wlasnym podwodrku. Albo
jeszeze lepiej, aby kamien z kosmosu
uderzyt w ich samochdd lub zrobit dziure
w dachu ich domu. Ale co by byto, gdy-
bysmy rzeczywiscie znalezli meteoryt
w swym obejsciu? W 1990 roku pewna
kobieta nazwiskiem Shirley kupita ran-
cho w Roundup w Montanie i od razu
znalazta meteoryt na swej ziemi.

Wszystko zaczglo sig, gdy ogladata
jeden z budynkow na swej farmie. Oka-
zalo sig, ze w jednym kacie metalowej
szopy lezy wyjatkowo cigzki kamien.
Ten obiekt o nadmiernie duzej gestosci
zostat znaleziony dawno temu i najwi-
doczniej przyniesiono go do budynku.
Nie wiadomo, dlaczego zostat wybrany
sposrod innych kamieni spotykanych na
tym terenie. Moze byt do czegos potrzeb-
ny, moze do podpierania drzwi, by si¢
nie zamykaly, tak czy owak jego prze-
szto$¢ pozostaje nieznana.

Praktyczno$¢ zycia na farmie nie
odnosi si¢ tylko do ludzi i zwierzat, ale
takze do niezwyktych kamieni. Meteoryt
zelazny Wolsey z Dakoty Potudniowe;j,
takze rozpoznany w 1990 roku, zostat
zapedzony do pracy zaraz po wyoraniu
go na polu kukurydzy. Wolsey spedzit
wigkszos¢ dni przed identyfikacja gapiac
si¢ na podeszwy zabloconych butéw, po-
niewaz byt uzywany do oskrobywania
ich z blota zanim wiasciwa identyfika-
cja nie podniosta jego statusu.

Dla pani Shirley jednak wazace
17,6 kg zelazo byto warte trzymania
blizej, wigc przeniosta go na rabatke
koto jej nowego domu. Tak si¢ ztozyto,
ze podejrzewata, iz moze to by¢ mete-
oryt, poniewaz przed wielu laty widzia-
fa meteoryty w Hayden Planetarium
przy Amerykanskim Muzeum Przyrod-
niczym w Nowym Jorku. Jedyna inng
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mozliwoscia, ktora przyszta jej do glo-
wy, bylo to, ze moze to by¢ zuzel z nie-
dalekiej linii kolejowej. Meteoryt wy-
dawat si¢ jej jednak najbardziej praw-
dopodobnym.

Co mozna wigc zrobi¢ z meteory-
tem w Roundup w Montanie? Najwi-
doczniej nic. Ten rzadki meteoryt Zela-
zny lezat narazony na zachodnia pogo-
de przed dalsze pigé lat, az pewnego dnia
uwage pani Shirley zwrocit artykut
o meteorytach w gazecie. W artykule pi-
sano o kolekcjonerze meteorytow
w Montanie, ktory rzeczywiscie mogt-
by zaptaci¢ za kamienie z kosmosu.

Prawo na catym swiecie dotycza-
ce wilasnosci meteorytdw zmienia si¢
zaleznie od uznania rzadéw. Japonia
i Stany Zjednoczone maja chyba naj-
bardziej przyjazne dla prywatnych ko-
lekcjonerdéw przepisy. W Japonii przy-
znaje si¢ prawo wiasnosci znalazcy,
a w USA meteoryt nalezy do wiascicie-
la terenu, na ktérym zostat znaleziony.
Dla kontrastu w Indiach wszystkie me-
teoryty znalezione w granicach panstwa
naleza do stuzby geologicznej bez zad-
nej rekompensaty dla znalazcy. Inne
kraje, jak Dania czy Szwajcaria, przy-
znaja panstwu prawo do wszystkich
znalezionych tam meteorytow, ale zna-
lazcy placa ,,ceng rynkowa”.

Wytrawiona powierzchnia meteorytu zelaznego IIIAB Roundup znalezionego przez paniq

Shirley na jej nowej farmie w 1990 r.
METEORYT

Pani Shirley umiescita swoja ska-
I¢ z kosmosu obok filizanki dla por6w-
nania i zrobita zdjgcie. Zwazyla takze
okaz na wadze tazienkowej, a potem
rzeczywiscie zanurzyla zelazo w wo-
dzie, by wyznaczy¢ jego objetosé, a za-
tem gestos¢. Sprzedaz meteorytu Zzela-
znego Roundup miata miejsce kilka dni
pdznie;j.

Meteoryt Roundup przypominat
ksztattem pitke, z ktorej uszto powie-
trze. Pokrywaly go regmaglipty i byt
zaskakujaco mato zwietrzaty jak na
dhuzszy pobyt na dworze. Wewnatrz
okazatl si¢ eleganckim oktaedrytem
$rednioziarnistym IIIAB. Blaine Reed
pamigta Roundup jako piekny meteoryt
zelazny po wytrawieniu. Nie pamigta
go jednak zbyt dobrze, poniewaz plyt-
ki, ktére miat na sprzedaz ,,wyfrunely
za drzwi w ciagu dwoch dni”, jak sobie
przypomina. ,,Rzadko sprzedaje si¢ co$
tak szybko, szczegdlnie plytki meteory-
tu zelaznego po kilka dolaréw za gram.”

Fragment meteorytu Roundup
wciaz mozna spotka¢ w tym miastecz-
ku w Montanie. Pani Shirley wykorzy-
stuje swa wytrawiona plytke, gdy uczy
w miejscowej szkole o meteorytach
i opowiada o kosmicie, ktory mieszkat
W jej stodole.
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Itqiy i Zaklodzie: podobne,
a jednak niepodobne

eteoryt Zaktodzie jest zna-
ny czytelnikom ,,Meteory-
u”. Niespelna dwa lata po

jego znalezieniu, na Saharze odnale-
ziono meteoryt Itqiy, ktory zostat tak
samo sklasyfikowany, jak Zaklodzie:
niezgrupowany meteoryt enstatyto-
wy. Przekrdj obu meteorytdw ma po-
dobny wyglad: oba sktadaja si¢
z krysztaldw enstatytu i przypominaja
budowa ziemskie piroksenity. Oba tez
maja sktad chemiczny zblizony do
sktadu chondrytéow enstatytowych
typu EL. Meteoryty o skladzie che-
micznym chondrytéw zwyczajnych
i achondrytowej strukturze nazwano
pierwotnymi achondrytami. Czy
w tym przypadku mamy do czynie-
nia z pierwotnymi achondrytami en-
statytowymi?

W pojawiajacych si¢ publika-
cjach nie wida¢ odpowiedzi na to py-
tanie. Pojawiaja si¢ natomiast odpo-
wiedzi dotyczace przesztosci obu
meteorytow. Coraz wyrazniej widac,
ze ich podobienstwo jest zludne,
a zblizony wyglad jest wynikiem zu-
petnie innych proceséw. Zobaczmy,
co juz wiadomo.

Autorka najciekawszych prac na
temat obu meteorytow jest Andrea
Patzer, ktéra po napisaniu pracy dok-
torskiej na temat gazoéw szlachetnych
w chondrytach enstatytowych na uni-
wersytecie w Moguncji, podjeta dal-
sze badania w Lunar and Planetary
Laboratory w Tucson wykorzystujac
swa wiedze na temat gazoéw szlachet-
nych do badania obu interesujacych
nas meteorytow.

Z jej pierwszej pracy (Patzer et al.,
2001) dowiadujemy sig, ze Itqiy skta-
da si¢ gldwnie z piroksenu, ktory cze-
$ciowo przypomina enstatyt z chon-
drytéw EL. Drugim gléwnym sktad-
nikiem jest kamacyt, ktérego sktad
przypomina chondryty EH. Poza tym
wystepuja nieliczne drobne przerosty
réznych siarczkéw z kamacytem
i w tych obszarach kamacyt bardziej
przypomina ten z chondrytow EL.
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Andrzej S. Pilski

Sktad i struktura krzemianow swiadcza
o istnieniu przez dtuzszy okres mag-
my i o jej powolnym stygnigciu. Z dru-
giej strony siarczki wskazujq na krot-
kotrwaty proces ogrzania i potem
ozigbienia. Ten proces mogh zostaé
wywotany zderzeniem, poniewaz
wiele ziaren enstatytu wykazuje ce-
chy odpowiadajace stopniowi szoko-
wemu S3. Ogdlnie Patzer klasyfiku-
je Itqiy jako pozostatos$¢ po czescio-
wym topnieniu z wyjatkowo duza za-
wartoscig metalu, ktora uformowata
si¢ w podobnych warunkach jak
chondryty enstatytowe, cho¢ nieko-
niecznie musi istnie¢ bezposredni
zwiazek genetyczny Itqiy i chondry-
tow E.

Zaktodzie podobnie jak Itqiy
sktada si¢ gtéwnie z krysztatow en-
statytu, ale w przeciwienstwie do
Itqiy miejsca miedzy tymi krysztata-
mi wypetnia plagioklaz. Wystepuje
tez kamacyt i troilit oraz schreiber-
syt. Ogolnie sktad chemiczny i mine-
ralny Zaklodzia jest podobny do
chondrytéw EL, natomiast jego struk-
tura jest achondrytowa. Patzer stwier-
dza, ze z powoddéw petrologicznych
i chemicznych ani oba meteoryty nie
sktadaja si¢ z tej sa-
mej materii, ani tez
Itqiy nie mogt po-
wsta¢ z materii Za-
ktodzia.

W najnowszej
pracy (Patzer et al.
2002) analiza ga-
zO0w szlachetnych
w obu meteorytach
jeszcze bardziej po-
twierdza odmien-
no$¢ obu meteory-
tow. Wyznaczony
na podstawie za-
wartosci 2'Ne wiek
ekspozycji na pro-
mieniowanie ko-
smiczne jest znacz-
nie dtuzszy w przy-
padku Zaktodzia

wSkarb Guciowa”
skiego. Fot. J. Bandurowski

i zblizony do wieku typowego dla au-
brytéw. Natomiast wiek Itqiy bardziej
przypomina wiek chondrytow EL.

Takze odmiennie niz w Itqiy
w Zaktodziu wystepuja radiogenicz-
ne izotopy *“He i *°Ar wskazujace
w pierwszym przypadku na wiek 2,1
miliarda lat, a w drugim na wiek 4,4
miliarda lat. Wskazuje to, ze inten-
sywne ogrzewanie, ktore doprowadzi-
o do uformowania si¢ Zaktodzia jako
skaty magmowej, wystapito juz 4,4
miliarda lat temu. Pézniej, 2,1 miliar-
da lat temu, nastapito stabsze ogrza-
nie, by¢ moze w wyniku zderzenia.
Natomiast w Itqiy radiogenicznych
gazOw prawie nie ma, z czego wyni-
ka, ze ogrzanie, ktére doprowadzito
do przeobrazenia go w skate mag-
mowa, wystapito bardzo niedawno,
prawdopodobnie w wyniku zderzenia,
ktére wyrwato Itqiy z ciata macierzy-
stego.

Réznice wystegpuja takze w przy-
padku cigzszych gazéw szlachetnych.
Ich zawarto§¢ w Zaktodziu jest po-
dobna jak w pierwotnych chondrytach
enstatytowych typu 3, natomiast
w Itqiy przypomina zmetamorfizowa-
ne chondryty enstatytowe. Ponadto

R - M Ld TR

w rekach skarbnika PTA — Szymona Kozlow-
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Zaklodzie zawiera wyrazna nadwyz-
ke '2Xe wytworzona przez rozpad
dawno wygastego izotopu '’I. Jest to
cecha typowa dla chondrytéw ensta-
tytowych, ktora w Itqiy nie wystgpu-
je. Roznicy tej nie da si¢ wytluma-
czy¢ efektami wietrzenia na Ziemi.
Oba meteoryty sa znaleziskami
iw obu przypadkach prébowano je
powigzaé z obserwowanymi zjawi-
skami bolidow. Jednak opowiesci sa-
haryjskich nomadéw, ze widzieli oni
spadek Itqiy 10 lat wcze$niej, okaza-
ly si¢ typowa bajeczka sktonnych do
przesady Arabow. Okazato sig, ze
wiek ziemski Itqiy, wyznaczony me-
toda *C, wynosi az 5800 + 500 lat.
Natomiast w przypadku Zaktodzia
potwierdzito sig, ze jest to niedawny

spadek, cho¢ czutos¢ tej metody nie
jest wystarczajaca, by stwierdzi¢, czy
nastapito to akurat 100 lat temu.

Tak wigc dotychczasowe wyniki
badan wskazuja, ze Itqiy jest stopem
pozderzeniowym po stosunkowo nie-
dawnej kolizji jego ciala macierzyste-
go z fragmentem innej planetoidy.
Zdarzenie to zamazalo jego wcze-
$niejsza histori¢. Zaklodzie natomiast
mozna prawdopodobnie uznaé za
pierwotny achondryt enstatytowy.
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od powyzszym adresem moz-

na znalez¢ od niedawna inter-

netowa wersj¢ mojego katalo-
gu Meteoryty w zbiorach polskich.
Przygotowala ja, jako prace dyplo-
mowa, pani Monika Cybulska, ktora
ostatnio, wraz z m¢zem Maciejem,
kolekcjonerem meteorytow, przyta-
czyta si¢ do Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego wnoszac katalog nie-
jako w posagu. Katalog funkcjonuje,
jest juz nieco bardziej aktualny od
ksiazkowego wydania, ale jego zale-
ty sa dopiero do wykorzystania. Za-
lezy to teraz przede wszystkim od nas,
kolekcjonerow.

Mam wobec tego prosbe do ko-
lekcjoneréw majacych dostep do in-
ternetu: prosze skierowacé si¢ pod po-
wyzszy adres i zastosowa¢ do zawar-
tych tam wskazowek. Najpierw trze-
ba bedzie utworzy¢ konto kolekcjo-
nera wypelniajac stosowny formu-
larz, potem zalogowac¢ si¢ i dokonac
aktualizacji posiadanego zbioru. Po-
niewaz jest to nadal moj katalog au-
torski, wszelkie poprawki trafig do
mnie do autoryzacji i dopiero po niej
zostang umieszczone na stronach
ogolnodostgpnych. W tym przypad-
ku nie ma juz potrzeby wysytania do
mnie informacji o zmianach w kolek-
cji.

Kolekcjonerom, ktoérzy maja
trudnosci z dostepem do internetu,
pozostaje dotychczasowa droga:
przysytanie informacji o zmianach
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w kolekcji do mnie, a ja bedg wpro-
wadzal je do katalogu. Ogromna za-
leta katalogu w stosunku do wersji
ksiazkowej jest mozliwos$¢ umiesz-
czania kolorowych zdje¢ okazdéw, do

nich zawarte byly juz ceméciowo nisskiuahe -

krytericw,

MONIKUS Meteorite Center Catalog

W rcku 1995 orsz 2001 ukazaly sie dwa wydania katalogu palskich zhiordw metecrytdw autorstwa Andrzeja Pikskiego.
Fomimo wielu zalet, cechuje Je Jednak wepdina dia tego typu (eigkowych) publiac) wada -
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czego kolekcjoneréw goraco zache-
cam. Bedg rowniez wdzigczny za pro-
pozycje uzupetnienia i poprawienia
katalogu.

Andrzej S. Pilski

Sroda 18.09.2002 r.
Godzina: 01:30:53 PM

Iniening obehodza:
Irena, Stanistaw, J6zef

seybka dezakializacia. Dane o

WYSTAWA

Meteoryty — skaly z kosmosu

Muzeum Wydzia3u Geologii Uniwersytetu Warszawskiego zapra-
sza na wystawé meteorytéw ze zbioréw w3asnych i Krzysztofa
Sochy. Wystawé mo¢,na zwiedzaae w dni robocze, w godz. 10—15,
najlepiej po wczeceniejszym umaowieniu sié z kuratorem wystawy,
mgr Andrzejem Pelcem, tel. (0-22) 554-00-25.
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Bawarski meteoryt znaleziony

ane z sieci obserwacji bolidow pozwolity
D wyliczy¢, ze jasniejszy od Ksiezyca w pel-

ni bolid, ktéry obserwowano 6 kwietnia nad
Alpami Bawarskimi, zostal wywotany wtargnigciem
w ziemska atmosfere bryly wazacej okoto 600 kg.
Zetknela si¢ ona z ziemska atmosfera majac wzgledna
predkosc¢ 20,9 km/s i zostala wyhamowana do 3,1 km/s
rozpadajac si¢ w koncu na wiele czgsci. Oceniono, ze
spadto ok. 30 kg meteorytow.

Obserwacje pozwolity dos¢ doktadnie wyznaczy¢
obszar spadku i 1 maja rozpoczgto systematyczne po-
szukiwania. 14 czerwca, niedaleko stynnego zamku
Neuschwanstein znaleziono meteoryt wazacy 1,75 kg.
Wedlug wstepnej oceny jest to chondryt typu H, po-
dobny do chondrytu Pribram, ktéry spadt z takiej sa-
mej orbity. Poniewaz miejsce znalezienia rozni si¢ od
wyliczonego tylko o 2 km, sa duze nadzieje na znale-
zienie gtéwnej masy meteorytu.

Stony meteorite Neuschwanstein, fell April 6, 2002

mass: 1750 g
magnet: 3 cm

Meteoryt kamienny Neusch in, 1750 g, spadt 6 kwietnia 2002 roku (przy-
legajqcy od dotu magnes ma 3 cm dlugosci). Fot. Dieter Heinlein

spotkania bedzie siedziba naszego Towarzystwa

dzie si¢ w tym samym czasie w Sosnowcu.

* godz. 14, sala nr 205 — rozpoczgcie Sesji

* wieczorem — Sesja rozrywkowa,

Zaproszenie na spotkanie milo$nikow
meteorytéw — Sosnowiec 2002

Polskie Towarzystwo Meteorytowe, istniejace juz oficjalnie i zarejestrowane w sadzie od 6 czerwca b.r., zapra-
sza na zjazd swoich cztonkéw i sympatykéw, ktdry odbedzie si¢ w dniach 9-10 listopada 2002 r. Miejscem

$ci sie¢ w Sosnowcu przy ul. Bedzinskiej 60 (dojazd z dworca PKP w Sosnowcu tramwajami nr 24 i 27 w kierun-
ku Bedzina lub z ul.Piotra Skargi w Katowicach autobusami nr 40 i 805). Zjazd bedzie towarzyszyt jubileuszo-
wej XXX Miedzynarodowej Wystawie i Gietdzie Mineraléw oraz Skamieniato$ci — Jesien 2002, ktora odbe-

Orientacyjny plan imprezy przedstawia si¢ nastepujaco:
* 9 listopada godz.10 — Sesja gietdowa — zwiedzanie gietdy mineratow, wystawy meteorytéw (ze zbio-
réow cztonkdw PTM), uczestnictwo w gietdzie meteorytow,

ne PTM, dyskusja nad kierunkami dzialania Towarzystwa,

* godz. 18, sala nr 123 — Sesja popularnonaukowa, na ktorej pracownicy Wydziatu Nauk o Ziemi wy-
glosza referaty o tematyce mineralogicznej, paleontologicznej i geologicznej, a cztonkowie PTM wy-
glosza referaty o tematyce meteorytowej,

* 10 listopada rano — Sesja wyjazdowa — przejazd do Wojewoddzkiego Parku Kultury i Wypoczynku
w Chorzowie, zwiedzanie planetarium i uczestnictwo w seansie,

* ok. godz.14 powrdt do Sosnowca, zakonczenie zjazdu.

Uczestnicy indywidualnie dokonuja na miejscu optat za pobyt. PTM udzieli informacji na temat bazy noc-
legowej (rezerwacje przeprowadza si¢ indywidualnie). Zgloszenia nalezy przesyta¢ do dnia 1 listopada droga
pocztowa na adres siedziby Towarzystwa lub droga elektroniczna na adresy znajdujace si¢ ponize;j.

Wigcej szczegotdw na temat programu imprezy na stronie internetowej — www.ptm.z.pl. Pytania mozna
kierowa¢ do Prezesa PTM — ptm@hoga.pl oraz do Sekretarza — jbal@poczta.onet.pl.

Na spotkanie w Sosnowcu zapraszamy wszystkich czytelnikow kwartalnika ,,Meteoryt”, ktorzy zechcieli-
by wstapi¢ w szeregi Polskiego Towarzystwa Meteorytowego.

tj. Wydzial Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, ktéry mie-

dyskusyjnej — oficjalne powitanie gosci, sprawy organizacyj-

Jarostaw Bandurowski
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Miedzynarodowe Targi
Meteorytéw w Githorn

Klaus Becker

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

d jesieni 1998 roku, gdy od-
byly si¢ w Githorn pierwsze
Targi Meteorytow, to spotka-

nie urosto do rangi waznego zdarze-
nia dla dealeréw, kolekcjonerdw i ba-
daczy meteorytéw. Na dorocznej wy-
stawie mozna zobaczy¢ niemal
wszystkie typy meteorytow w posta-
ci duzych okazdéw.

Na ostatnich targach w pazdzier-
niku 2001 roku mozna bylo znalez¢
miedzy innymi nastgpujace rarytasy:
Gregor Pacer z Lorrach (Niemcy) pre-
zentowal meteoryt ksiezycowy DaG
262, chondryt CK4 Karoonda i ureilit
Novo Urei. Sergei Afanasiev z Comet
Meteorite Shop z Moskwy miat spory
wybor plytek cienkich z réznych me-
teorytow, ktore cieszytly si¢ duzym
zainteresowaniem naukowcow. Po-
nadto oferowat shergottyty Dhofar 019
i SaU 060 oraz ksigzycowa anortozy-
towa brekcje regolitowa Dhofar 025,
ksig¢zycowa brekcje regolitowa Dho-
far 280 1 bazalt z morza ksigzycowe-
go Dhofar 287. Rainer Bartoschewitz
z Meteorite Laboratory w Githorn po-
kazal male terenowe laboratorium do
wykonania pierwszych analiz che-
micznych, oraz przyrzady optyczne,
jak binokular i mikroskop polaryzacyj-
ny. Dwie probki podejrzewane o me-
teorytowe pochodzenie poddano
szczegdtowym badaniom. Niestety
okazalo sig, ze zrodto jest sztuczne.

Niezwykle rzadka materi¢ wysta-
wiali jak w poprzednich latach Cari-
ne Bidaut i Bruno Fectay. Jednym
z najciekawszych meteorytow Tar-
géw 2001 byta piekna pigtka bencub-
binitu Gujba z widocznymi krzemia-
nami oraz metalowymi ,,chondrami”
(zob. zdjecie). Ponadto mieli oni duza
ptyte pallasytu Brenham, bazalt z mo-
rza ksigzycowego NWA 479, acapul-
coit Tissemoumine, nakhlit NWA 817
i bazaltowy shergottyt NWA 856 (pro-
ponowana nazwa Diel Ebone).

Mike Farmer z Tucson w Arizo-
nie prezentowat ksiezycowa brekcje
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zderzeniowa NWA 482, zbrekcjowa-
ny chondryt H4 Ochansk, chondryt
CK5 NWA 060, brekcje zderzeniowa
EH4 NWA 993 i rumurutit R3.9
NWA753. Uwe Eger (Niemcy) wysta-
wil rézne skaty pozderzeniowe z kil-
ku europejskich astroblem. Alexander
Gehler miat na wystawie historyczny
eukryt Juvinas (spadl w 1821 r. we
Francji). Duze okazy Campo del Cie-
lo mozna bylo znalez¢ oczywiscie na
stoisku Hansa Kosera wraz z wigk-
szymi okazami bogatego w nikiel
ataksytu Santa Catharina. Siggi Ha-
berer z Munzingen (Niemcy) ofero-
wat wiele znalezionych przez siebie
na pustyni meteorytéow, z ktérych

Z prawej pietka bencubbinitu uja. Z lewej
nowy bencubbinit, jeszcze bez nazwy, znalezio-
nyw Maroku w 1999 roku. Fot. Thomas Kurtz

czgs¢ weiaz nie jest sklasyfikowana.
Pan Sobelewskyy (Ukraina) prezen-
towal mniejsze okazy Sikhote-Alina
z regmagliptami, rézne chondryty
zwyczajne z Sahary i chondryt HS
Kunya Urgench, ktdéry spadl 20
czerwca 1998 roku w Turkmenistanie,
oraz troche skat impaktowych z ukra-
inskich struktur.

Pigkny chondryt zwyczajny L6,
NWA 848, z fadnymi utworami i zyt-
kami szokowymi wystawiat Peter Pit-
tman (Niemcy). Oferowat on takze
rumurutit NWA 851 i pallasyt Quij-
nque. Jurgen Mensing z Luneburga
(Niemcy) pokazywat niedawno zna-
lezione pigkne stozki uderzeniowe
z krateru Steinheim, skamienialosci
ze $ladami szoku i australity. Thomas
Dehner (Niemcy) pokazat cata kolek-

METEORYT

cj¢ weltawitdw, szkliwa Pustyni Li-
bijskiej i szkla Darwina. Peter Kum-
mel wystawial wiele meteorytéw,
w tym ponad 15 z Niemiec. Zdumie-
wajace duze plyty roznych meteory-
téw zelaznych i ptytki szokowych
krysztaléw kwarcu mozna byto naby¢
u Stephana Koniga. Thomas Eidt ofe-
rowat 1,8 kg ptyte mezosyderytu Es-
therville, gléwna mase¢ shergottytu
SaU 051 i duze okazy polimiktycz-
nego eukrytu Smara. Troche dalszych
rarytasow wystawial Dieter Heinlein
(Niemcy), anomalny diogenit Bilan-
ga, chondryt L5 Baszkowka i histo-
ryczny meteoryt Elbogen znaleziony
w 1400 roku. Byt takze obecny zna-
lazca meteorytu Zaktodzie, Stanistaw
Jachymek z Polski. Prezentowat
oczywiscie niezgrupowany meteoryt
enstatytowy Zaktlodzie, a takze duzy,
400 g, orientowany okaz chondrytu
Puttusk oraz mezosyderyt Lowicz.

Lois and Don McColl z Austra-
lii, wraz odlamkami z kraterow me-
teorytu Henbury, pokazywali bardzo
tadne australity, wérod nich dwa ide-
alne guziki z kotnierzem.

Nastepne Targi w Gifthorn odbeda
si¢ we wspaniatym starym Zamku Gi-
thorn w Dolnej Saksonii, w Niemczech
od 18 do 20 pazdziernika 2002 roku.
Rozpoczna je warsztaty na temat po-
wstawania meteorytow, ich cial macie-
rzystych i sposobdw rozpoznawania
meteorytow. Warsztaty poprowadzi
Rainer Bartoschewitz. Jak w minio-
nych latach dealerzy, poszukiwacze
i kolekcjonerzy z catego swiata beda
oferowac rézne okazy meteorytow.
Targom towarzyszy¢ beda wyktady
specjalistow, oraz prezentacja plaka-
towa ,,Meteoryty ksigzycowe”.

Dalsze informacje o piatych Tar-
gach mozna uzyska¢ u Rainera Bar-
toschewitza:

http://www.Meteorite-Lab.de

Bartoschewitz. Meteorite-Lab@t-online.de

Faks: (0 53 71) 93 26 80

N/
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Recenzje

The Cambridge
Encyclopedia of Meteorites.
O. Richard Norton, 2002.
Cambridge University Press,
Cambridge, Wielka Brytania,
354 strony

Ta ksiazka jest pigknym i dobrym
wprowadzeniem w dziedzing meteory-
tyki. Jej tytut jest nieco mylacy. Praw-
dziwa encyklopedia dzieli wiedz¢ na
nieduze, odrgbne kawalki i prezentuje
je alfabetycznie. CEM robi z grubsza
to pierwsze, ale nie drugie; wiele tema-
tow, ktoére porusza, prezentuje w po-
rzadku logicznym. Tematy w centrum
ksiazki, stanowiace okoto 40%, prezen-
tuja szczegdtowy opis mineralogiczne-
go i chemicznego charakteru wszyst-
kich rodzajow meteorytow. To opiso-
we jadro jest poprzedzone omdwieniem
migdzyplanetarnego pylu, zjawiska
spadku meteorytu, zewnetrznej morfo-
logii meteorytow i ich klasyfikacji. Po
nim nastgpuja rozdzialy na temat mgta-
wicy stonecznej i astrofizycznego kon-
tekstu formowania si¢ meteorytéw, na
temat ich cial macierzystych i powsta-
wania krateréw uderzeniowych.

CEM jest bogato ilustrowana. Ob-
fito$¢ duzych, barwnych zdje¢ i duzy
format ksiazki sprawiaja, ze niemal moz-
na ja zaliczy¢ do wydawnictw albumo-
wych. Ilustracje, wlacznie z kilkoma
piecknymi dzietami sztuki kosmicznej
autorstwa zony autora, Dorothy Sigler
Norton, dotycza wszystkich omawia-
nych zagadnien. Najliczniejsze i najbar-
dziej zwracajace uwagge sa jednak zdje-
cia meteorytow: zewnetrznych ksztat-
tow, polerowanych plytek i plytek cien-
kich; niemal wszystkie barwne i wigk-
$zos¢ z nich zrobiona przez samego au-
tora. Mndstwo zdjec. Te ilustracje s bar-
dzo zachecajace dla czytelnika, ktory jest
milosnikiem meteorytow.

Adresatami ksigzki wydaja sie no-
wicjusze w dziedzinie meteorytyki i inni
zainteresowani niespecjalisci, ktorzy
maja pewne minimalne przygotowanie
naukowe. Styl pisarski Nortona jest do-
skonaty; to i ilustracje sprawiaja, ze
ksigzke czyta si¢ niemal jednym tchem.
Doswiadczenie autora jako dyrektora
kilku planetariéw i jego obecne zajgcie
nauczyciela astronomii w Central Ore-
gon Community College zapewnity mu
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szeroka perspektywe potrzebna, aby tego
rodzaju ksiazka byla udana. Bylem za-
chwycony, gdy dowiedzialem sie, ze
autor uczyt si¢ meteorytyki od legendar-
nego Fredericka C. Leonarda, zatozycie-
la the Meteoritical Society, gdy byt stu-
dentem astronomii w UCLA na krétko
przed $miercia Leonarda w 1960 roku.
Norton jest takze stalym autorem arty-
kuléw w ,,Meteorite”.

Wiekszo$¢ naukowcow zajmuja-
cych si¢ meteorytami jest zaangazowa-
nych w szczegoétowe badania ich petro-
grafii, chemii i sktadu izotopowego
zwykle w skali mikroskopowe;j. Ci ba-
dacze glgboko tkwia w problemach,
ktérymi si¢ zajmuja. Warto si¢ spytac,
na ile SEM moze by¢ przydatna tego
rodzaju czytelnikom, gdy wezmiemy
pod uwagg fakt, ze autor nie ma przy-
gotowania w dziedzinie nauk o Ziemi,
czy chemii. Krétka odpowiedz brzmi:
zaskakujaco dobrze. Autor wlozyt duzy
wysitek w doksztatcenie si¢ w tych
dziedzinach i przeznaczyl znaczna
cze$¢ ksigzki na ich oméwienie. Oczy-
wiscie nie moze on powiedzie¢ wybit-
nym specjalistom niczego nowego o ich
dziedzinach (nikt tego nie oczekuje), ale
WSZyscy mamy w réznym stopniu ogra-
niczong wiedzg i CEM moze nauczy¢
nas, lub od$wiezy¢ nasza wiedz¢ o te-
matach odlegtych od naszej specjalno-
$ci, odnawiajac nasze spojrzenie na
bogata i réznorodna dziedzing, w kto-
rej pracujemy. Merytoryczne bledy, ja-
kie zauwazytem (np definicje 0'® i 67)
wydaja si¢ stosunkowo nieszkodliwe.
Powinienem zauwazy¢, ze obrazy z mi-
kroskopu elektronowego, ktdre wypar-
ly z profesjonalnej literatury zdjecia
z mikroskopdw optycznych, sa prze-
waznie nieobecne w CEM, ktora pre-
feruje optyczne zdjecia mikroskopowe,
zwykle w $wietle przechodzacym przy
skrzyzowanych polaroidach (mozna si¢
domysla¢, ze raczej z powodow este-
tycznych, a nie by pomdc identyfiko-
wac¢ mineraly).

Aby odnies¢ si¢ nieco doktadniej
do poruszonej wlasnie kwestii, sprobuje
zasugerowacé, gdzie przebiega w CEM
granica migdzy tym, co zostalo w niej
omdwione, a tym, co pominigto. Aby
pokazag, co lezy wewnatrz tej granicy,
oto niepelny wybor tematdw, skrotow
i stow powszechnie uzywanych w me-
teorytyce, ktore znalazly si¢ w tej ksiaz-
ce. W niektorych przypadkach potrak-
towano te kwestie pobieznie, ale przy-
najmniej o nich wspomniano. Efekt
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Poyntinga-Robertsona; IDP; LDEF;
wyprawa Stardust; PAH; MORP; aglu-
tynaty; rumurutity; anomalie izotopo-
we tlenu ze skiadnikow przedstonecz-
nych; HED, grupa Eagle Station; SNC;
brachinity; acapulcoity;, winonaity,
chondry typu I i II; ALH84001;
EETA79001; proplydy; gwiazdy typu
T Tauri; Beta Pictoris; FU Orionis;
BAL 12 3 Mn, planetoidy typu S; pla-
netoidy typu sterta gruzu; sonda NEAR
i Eros; Chicxulub.

Aby pokazaé, co znalazto si¢ poza
granicg, oto kilka tematow, ktorych
w CEM nie znalaztem: efekt Yarkow-
skiego, tetrataenit; hibonit; anomalie
izotopow tlenu a efekty izotopowe nie-
zalezne od masy; slady rozszczepienia;
Hipy- OF -4 Cq: 17 Pd: 182 Hf, rozmiesz-
czenie pierwiastkow ziem rzadkich; CAI
typu A, B, C; wiatr rentgenowski. Tego
spisu pominig¢tych zagadnien nie nale-
zy traktowac jako krytyki ksiazki. Za-
miarem bylo tylko opisanie linii rozgra-
niczajacej, ktora trzeba nakresli¢. Jako
cato$¢ CEM jest znakomitym, ogélnym
wprowadzeniem do §wiata meteorytow.

John A. Wood

Senior Scientist

Smithsonian Astrophysical Obse-
rvatory

Sa rézne typy mitosnikdw mete-
orytéw (podobnie liczne jak typy chon-
drytéw) od przypadkowych amatorow
do zawodowych naukowcow. Istniejq
ksiazki dla amatoréw (wlacznie
z wlasna ksiazka Nortona Rocks fiom
Space) i ksiazki dla profesjonalistow
(jak Planetary Materials Amerykan-
skiego Towarzystwa Mineralogiczne-
£0), ale niewiele dla kogo$ miedzy tymi
skrajno$ciami. CEM jest adresowana
do tych wlasnie czytelnikow — zainte-
resowanych nieprofesjonalistow, ktorzy
po prostu chca wiedzie¢ wigcej. Ency-
klopedia jest pigknie wydana na wyso-
kiej jakosci papierze, ma liczne wspa-
niate zdjecia i rysunki oraz bogactwo
informacji o klasyfikacji i charaktery-
stycznych cechach wszystkich grup me-
teorytow. Szkoda wigc, ze kilka waz-
nych tematdw jest podanych btednie lub
niedoktadnie oraz sa liczne pomniejsze
potknigcia.

CEM nie jest alfabetycznym spi-
sem tematow. Ma charakter encyklope-
dyczny, gdyz obejmuje wszystko, co
dotyczy badan meteorytéw: od pytu do
planet, od pierwotnych do zdyferencjo-
wanych, od macierzystych planet do
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kraterdw uderzeniowych, od prastare-
go pochodzenia do najnowszych spad-
kéw. Norton zaczyna od pytu kosmicz-
nego, a nastepnie opisuje spadki mete-
orytéw, ich zewngtrzng budowe, wiele
typdw meteorytdw, ich miejsce w Ukta-
dzie Stonecznym i ich ciata macierzy-
ste oraz zjawiska powstawania krate-
réw wskutek zderzen. Podobnie CEM
zawiera dobry opis datowania izotopa-
mi promieniotworczymi zogniskowa-
ny na systemie Rb-Sr.

Niestety CEM szpeci kilka czesci,
ktdére sa po prostu bledne. Najgorsza
z nich, to zagmatwana i niedoktadna
opowiesé, jak tworza si¢ w meteorytach
zelaznych figury Widmanstattena
(s.185—187) niemal doktadnie przepi-
sana z Rocks from Space. Figury Wid-
manstattena musza by¢ trudnym tema-
tem, poniewaz w zadnej popularnej
ksiazce o meteorytach nie sa dobrze
przedstawione. Najlepsze, jakie znala-
ztem, to Meteorites: Messengers from
Space Heide’go i Wlotzki, gdzie fad-
nie opisano, dlaczego kamacyt oddzie-
la si¢ od taenitu, oraz The Nature and
Origin of Meteorites Searsa z tadnym
opisem, dlaczego kamacyt jest wlasnie
tak zorientowany.

Innym problemem jest kwestia
materii organicznej w chondrycie we-
glistym CI Orgueil (str. 141). Z tekstu
wynika, ze w 1961 roku Bart Nagy z ko-
legami udowodnil, ze jego organiczna
materia pochodzi z pozaziemskich
zywych organizméw. Ta teza, nigdy
szerzej nie akceptowana, zostala oba-
lona w 1972 roku — Orgueil jest silnie
zanieczyszczony ziemska materig orga-
niczng. Ta sama kwestia wyptyneta
w sporach wokot marsjanskiego mete-
orytu ALH84001 i Andrew Steele z ko-
legami znalazt grzyby rosnace w mete-
orytach, zwlaszcza w chondrytach we-
glistych. Najwidoczniej grzybom nie
przeszkadza, ze ich pozywienie jest
obce.

Wiek marsjanskich meteorytow,
shergottytow, pojawiajacy si¢ w kilku
miejscach w tekscie, takze jest bledny.
Shergottyt Los Angeles skrystalizowat
z lawy okoto 170 milionow lat temu,
podobnie jak wigkszo$¢ shergottytow,
anie 1,3 miliarda lat temu, jak twierdzi
CEM (str. 166). Podobnie w dodatku B
podany jest wiek krystalizacji Shergot-
ty, 360 milion6éw lat (a nie 170 mln lat)
na podstawie pojedynczej analizy, kto-
ra jest niezgodna z wigkszoscia danych.
CEM tlumaczy ten mtody wiek meta-
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morfizmem zderzeniowym w momen-
cie, gdy shergottyty byly wyrzucane
z Marsa. Jednak ta koncepcja zostata
odrzucona przez wigkszo$¢ badaczy ja-
kie$ dziesie¢ lat temu; uwaza si¢, ze
wiek od momentu wyrzucenia jest po-
dobny do wieku ekspozycji na promie-
niowanie kosmiczne, 0,5—20 milio-
now lat temu.

CEM zawiera takze wiele pomniej-
szych bledow, mniej lub bardziej istot-
nych (np. bizmut ma stabilny izotop, str.
215). Wiele bledéw mozna bylo wy-
chwyci¢ przy starannym redagowaniu
i korekcie. W dobrym opisie okresla-
nia wieku metoda Rb-Sr czastka b jest
elektronem (a nie ,,...identyczna pod
wzgledem masy i tadunku...”). W roz-
dziale o meteorytach zelaznych ilustra-
cja9.14 ma czgs¢ pola IIIAB oznaczona
jako IVAB i jest niejasne, ile niklu za-
wieraja meteoryty IVB (tekst i tabela
podaja 16 — 26%, a na ilustracjach jest
16— 19%). Czasem problemem sa jed-
nostki masy, jak w tabeli 5.2 podajacej
klasyfikacj¢ chondrytow. Na pierwszy
rzut oka jakby metal w chondrytach C2
byt znacznie ubozszy w nikiel niz wy-
zszych typach: < 200 mg/g (miligra-
mow na gram) wobec > 20%. Ale 200
mg/g to jest wlasnie 20%, czyli r6znica
W istocie nie jest taka duza. Przy oma-
wianiu spektroskopii odbiciowej (str.
252) albedo planetoid typu C jest bli-
skie 3,5% anie wynosi 3,5 (co by ozna-
czalo, ze planetoida odbija 3,5 raza wig-
cej $wiatla niz na nig pada).

Inne bledy dotycza drobnych fak-
tow, niewaznych w ogoélnym schema-
cie, ale istotnych dla kolekcjonerow
meteorytow — jak numerowanie me-
teorytéw antarktycznych. Meteoryt
ksiezycowy ALHAS81005 nie byt pia-
tym meteorytem znalezionym w sezo-
nie 1980-81 (str. 177). Byl to piaty me-
teoryt sposrdd zebranych w tym sezo-
nie, opisany w laboratorium meteory-
towym Centrum Kosmicznego Johnso-
na w Houston. Na Antarktydzie zespo-
ly poszukiwawcze nadaja kazdemu ka-
mieniowi przypadkowy (w zasadzie)
numer i potem informuja laboratorium,
ktére numery sa najprawdopodobniej
interesujace (pierwsza czworka z sezo-
nu 1981 to byl unikalny eukryt i trzy
chondryty wegliste, kolejne piec to po-
limiktyczne eukryty).

Opisy struktur mineratow i krysz-
talow takze zawieraja pomniejsze ble-
dy, z ktorych wiele wynika z mylenia
wewnetrznej struktury krystalicznej
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z zewnetrznym ksztattem krysztatu. Na
przyktad spinel nie ma struktury osmio-
Sciennej (nic nie znaczace okreslenie),
ale zwykle tworzy o$mioscienne krysz-
taty. Podobne problemy psuja omdwie-
nie figur Widmanstattena podobnie jak
dobre skadinad oméwienie spektrosko-
pii odbiciowe;j (str. 249).

W rozdziale o achondrytach sg bie-
dy w interpretacji szeregow reakcyj-
nych Bowena (I1. 8.2), narzedzia do zro-
zumienia krystalizacji magmy. Z sze-
regu Bowena wida¢, ze kwarc, czy inna
posta¢ krzemionki, jest ostatnim mine-
ralem, jaki pojawia si¢ w trakcie kry-
stalizacji magmy. Nie oznacza to jed-
nak, ze ostatni kawalek magmy jest
wylacznie kwarcem, a tylko, Zze z po-
zostalej na koncu magmy krystalizujg
inne mineraly i w koncu takze kwarc.
W tym samym rozdziale meteoryt Ben-
cubbin nie jest mezosyderytem, ale
rzadko spotykanym i wyjatkowo boga-
tym w metal meteorytem, prawdopo-
dobnie chondrytowym.

Z przykrosciag wspominam o po-
wyzszych problemach w CEM, ponie-
waz tak wiele jest w niej dobrego. Kon-
cepcja ksiazki jest wspaniala, zdjecia
sa szokujace, uktad i druk sg znakomi-
te i wigkszos¢ tekstu jest dobra. Cena
jest takze niewysoka, $35 w jednej
z ksiggarni internetowych. Kazdemu
silnie zainteresowanemu meteorytami
CEM z jej wspanialymi zdj¢ciami spra-
wi radosc¢.

Allan H. Treiman

Lunar and Planetary Institute

Od redaktora:

Poswigcitem tyle miejsca Encyklopedii,
poniewaz kilku naszych mitosnikow mete-
orytow ja kupito i rozeszty si¢ pogtoski
0 przygotowywanym polskim thumaczeniu.
Pogtloski o tyle uzasadnione, ze wiosna
zwrdcit si¢ do mnie pewien prywatny wy-
dawca z propozycja wydania polskiej wer-
sji. Twierdzit nawet, ze podpisat juz umo-
we z Cambridge University Press. Uwie-
rzylem mu na stowo i rozpoczatem prace.
Wtedy zaczatem watpi¢ w swa znajomosé
angielskiego i meteorytyki, bo trudno mi
bylo uwierzy¢, ze tak powazne wydawnic-
two, w tak pigknej ksigzce, puscito tyle be-
dow. Gorzka to satysfakcja, ze wybitni spe-
cjalisci tez te bledy zauwazyli i wobec tego
nie jest ze mng tak Zle. Kolejne rozczaro-
wanie, jakie mnie czekato, to zniknigcie
wydawcy. Od trzech miesigey jego telefo-
ny albo milcza, albo powtarzaja: ,,abonent
jest czasowo niedostepny, prosze zadzwo-
ni¢ pdzniej”. Moze to i dobrze?

Nt
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Turecka przygoda

urcja— pigkny, gorzysty, pot-
I dziki kraj. Jestesmy tu juz
o0smy raz. Tym razem oprdcz
oczywistej checi wypoczynku towarzy-
szy nam inny cel podrézy. Chcemy
przezy¢ co$ nowego! Wybrzeze znamy
niemal juz na pamig¢¢, dlaczego wigc
nie sprobowaé wtargna¢ w glab ladu,
nie zwiedzi¢, obok antycznych ruin
i meczetow, miejsc, ktore nosza w so-
bie pamig¢ tej zjawiskowej chwili gdy
materia kosmiczna dotkneta Ziemi?
I oto jestesmy w srodkowej Turcji,
na wysokosci 1820 m n.p.m., w Kay-
akent, malutkiej azjatyckiej wio-

Slawek Derecki

naswietli¢ wlasciwy cel naszej podré-
zy do Kayakent. Chcemy dotrze¢ do
miejsca, w ktdre uderzyt meteoryt, po-
zna¢ historie owego wielkiego wyda-
rzenia, porozmawia¢ z naocznymi
$wiadkami. Czas mija. W koncu poja-
wia si¢ starszy mezczyzna, odswigtnie
ubrany w $nieznobiatg koszule i czarng
kamizelke. To On, Bilal Cukurbab,65
letni $wiadek tamtej pamigtnej chwili.
Bytkwiecien 1961 r. Bilal pilnowat sta-
da baranow. Ok. godziny 18.00 zauwa-
zyt na niebie dziwne zjawisko — smu-
ge dymu, ciagnaca si¢ z pdinocnego

nie ujrzymy tam dzi$ krateru. Rolnicy
przeorali caty teren. Jedynie skrupulat-
nie utozony stos bialych kamieni nie-
$miato upamigtnia tamto wydarzenie.
Czas wroéci¢ do wioski, pozegna¢ Bila-
la i podzigkowa¢ za wszystko. W kon-
cu megzezyzna ten dostarczyt nam nie-
mato wrazen. Teraz myslelismy tylko
o jednym: pojecha¢ tam jeszcze raz by
spenetrowac teren przy pomocy detek-
tora. Liczyli$my, ze dopisze nam szczg-
Scie i odnajdziemy cho¢by malusienki
fragment meteorytu. W zarzacym ston-
cu, mozolnie, kawatek po kawatku
przeczesywalismy okolice. Po

sce usytuowanej w kotlinie nie-
opodal miasteczka Sivrihisar.
Poczatek sierpnia. Upat panuje
nieprzecigtny. Z wielkim wysit-
kiem podziwiamy swoiste pigk-
no tutejszej surowe;j architektu-
ry — chat wzniesionych z gliny
istomy, przy ktorych krzataja si¢
kobiety o twarzach przystonig-
tych pieknie haftowanymi chu-
stami. Wszystko jest tu jakies

inne, dzikie i obce ale zarazem

pociagajace i pickne. Dokucza nam pra-
gnienie, ktore postanawiamy ugasic¢
w herbaciarni. A moze tu uda nam si¢
nawiaza¢ kontakt z miejscowa ludno-
$cia? Turecka herbata! Nie ma nic lep-
szego nad jej aromat! To magiczny na-
p9j, przy ktérym od wiekdw zatatwia-
no wszelkie interesy. Wita nas wlasci-
ciel serdecznym usmiechem. Czujemy
na sobie ciekawskie spojrzenia mez-
czyzn (kobiet nie widuje si¢ w takich
miejscach). Nic dziwnego, w koncu
przyjazd turystow z Europy jest tu nie
lada wydarzeniem. Od czego zaczac?
Jak si¢ zachowacé? Odwzajemniamy
usmiechy, chwalimy herbate, ich kraj,
Allacha, Ataturka i wszystko co si¢ da.
Pierwsza bariera zostaje przetamana.
Panuje bardzo przyjazna atmosfera.
W jednej chwili w herbaciarni robi si¢
tloczno od ciekawskich. Kazdy chce
nam poda¢ reke, zapozowaé do zdje-
cia, wymienic¢ adres. Nawiazuje si¢ bar-
dzo barwna konwersacja. Wszelkie
,,chwyty” sa dozwolone: jezyk, pioro,
gesty i figury. Najwazniejsze, ze poro-
zumiewamy si¢ doskonale. Grunt zo-
stal przygotowany. Nareszcie mozemy
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zachodu. Po chwili rozlegt si¢ potezny,
przerazajacy huk. Zwierzgta rozbiegly
si¢ w poplochu. W dali pojawity si¢ ge-
ste kieby pytu. Bilal pospieszyt w tym-
ze kierunku. Jego zdziwienie nie miato
granic gdy nagle ujrzal wyrwe w zie-
mi, ktorej glebokosc siggata blisko 2 m,
ana dnie spoczywat kawat zelaza wiel-
kosci arbuza. Sam nie byt w stanie go
ruszy¢. Musiat poj$¢ po pomoc do wio-
ski. Potrzeba byto sily czterech mez-
czyzn by udzwignaé meteoryt, ktory,
jak si¢ pozniej okazato, wazyt 86 kg.
Natychmiast powiadomiono o wyda-
rzeniu lokalne wtadze. Po kilku dniach
pojawili si¢ naukowcy z Istambutu i za-
brali okaz. Bilal zgodzit si¢ pojechac
znami by doktadnie wskaza¢ tamto
migjsce. Jechali$my 20 minut zapylona
droga polna. Przez przykurzone szyby
podziwialismy surowy, skalisty, nieco
monotonny krajobraz. Wreszcie znalez-
lismy si¢ na wlasciwym miejscu. Twarz
naszego przewodnika momentalnie si¢
ozywita. Na nowo przezywat to, co
miato miejsce ponad 40 lat temu. Zdzi-
wito nas z jaka pewnoscia i precyzja
wskazat nam miejsce spadku. Niestety,
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kilku godzinach poczuli$my si¢
bardzo zmeczeni. Do nég wbi-
jaty si¢ nam osty i ostre kamie-
nie. UswiadomiliSmy sobie, ze
nie jesteSmy w petni przygoto-
wani na tego rodzaju wyprawe.
Jednak staralismy si¢ by¢ wy-
trwali, nie zrazac si¢ tak od razu.
Podnosilismy kazdy podejrzany
kamien i cierpliwie nastuchiwa-
lismy dzwigku detektora. I na-
gle euforia! Ostry, wysoki
dzwiek dotart do naszych uszu. Byto
jasne, ze natrafiliSmy na metal. Goracz-
kowo rozkopywalismy ziemie¢ do kon-
ca majac nadziej¢, ze udato nam si¢
znalez¢ kawalek pozaziemskiej mate-
rii... I w koncu nadeszta ta wielka
chwila... rozczarowania! Materia owa
okazata si¢ zwyktym kawatkiem prze-
rdzewialej blachy. I tak zamknelismy
pierwszy rozdzial naszej przygody.

Kayakent

Turcja, 39°15'48” N, 31°46’48” E
Meteoryt Zelazny, oktaedryt Srednio-
ziarnisty IlIAB, szeroko$¢ paskow
kamacytu 1,2 mm.

Pewnego wieczoru w Kkwietniu
1961 r. mieszkancy ustyszeli ,wy-
buch w powietrzu”. W sierpniu zna-
leziono w dotku o gtebokosci 30 cm
bryte Zelaza wazgcg okoto 85 kg,
ktérg przechowywano we wsi do
roku 1967. PdézZniej bryta trafita
na Uniwersytet w Izmirze, gdzie
znajduje sie obecnie.

Analiza: Ni— 8,32%, Ga— 19,9 ppm;
Ge — 44,0 ppm; Ir— 1,1 ppm.

(Grady M. M., Catalogue of Meteorites, 2000)
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Poszukiwanie
planetarnych meteorytéw

Gregory M. Hupe

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 3. Copyright © 2002 Pallasite Press)

eteoryty z planet! To byty
przedmioty naszego wznio-
tego celu, jaki postawilismy

sobie z bratem Adamem latem 2001
roku. Zawsze bylismy osobami, ktorym
potrzebny jest jaki$ cel; obdarzonymi
ogromna energia i jeszcze wigksza de-
terminacja.

Doswiadczenie w poszukiwaniu
meteorytow, jakie zdobylismy, polega-
fo gléwnie na byciu ,,fotelowymi” po-
szukiwaczami skarbow finansujacymi
ekspedycje innych os6b do Maroka.
Jedna z tych wypraw przyniosta znany
obecnie meteoryt ksiezycowy NWA
482 (zob. www.LunarRock.com). Przy
jeszcze inne z tych inwestycyjnych oka-
zji mogtem przyltaczy¢ si¢ do zespotu
i zyska¢ cenng znajomo$¢ niektorych
metod potrzebnych do pracy z Maro-
kanczykami.

Po kilkukrotnym inwestowaniu
w wyprawy postanowilismy, ze nad-
szedt czas na wlasne przedsigwzigcie.
Wraz z Adamem utozylismy plan, kté-
ry wymagat znalezienia partnera w Ma-
roku. Bytby on naszym przedstawicie-
lem, ktory znajdowatby potencjalne, in-
teresujace nas meteoryty i wysylat je
do nas. Pierwszym wigc celem byto
znalezienie uczciwego dealera w Ma-
roku.

Przy pomocy Internetu i dobrego
staromodnego telefonu znalezliSmy
wkrétce naszego pierwszego partnera.
Okazato si¢ to cigzka proba trwajaca
tylko cztery miesiace. Po wydaniu spo-
rej ilosci pienigdzy i wielu bezsennych
nocach zakonczylismy te umowe.
Szybko okazato sig, Ze ten ,,partner” byt
naciagaczem i to bardzo dobrym.
Zdecydowani bardziej niz kiedykol-
wiek osiagna¢ sukces nie moglismy
pozwoli¢, by to do§wiadczenie nas od-
straszyto.

Zanim moglismy znalez¢ nowego
wspotpracownika w Maroku, pojecha-
lismy w lutym 2002 r. do Tucson na
Targi Mineratow i1 Bizuterii. Tam sfi-
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nalizowali$my zakup unikalnego orto-
piroksenowego nakhlitu. Juz we wrze-
$niu 2001 r. chodzity stuchy, ze w Ma-
roku jest ten marsjanski meteoryt. De-
alerzy, od ktorych kupilismy ten mete-
oryt, potraktowali pogloski powaznie
i odegrali glowna role w jego pozyska-
niu. Zaproszono nas do polowania na
ten tajemniczy kamien z powodu jego
wyjatkowo wysokiej ceny wywotaw-
czej, chociaz mieli$my niewielka na-
dzieje, ze on rzeczywiscie istnieje. Gdy
pogtoski okazaty si¢ prawda, dobito tar-
gu. Ten nakhlit otrzymat tymczasowa
nazwe NWA 998.

Po powrocie z Tucson zawigzali-
$my nowe partnerstwo z dwoma in-
nymi Marokanczykami, Akmedem
i Yousefem. Akmed nie méwi po an-
gielsku, wiec Yousef stuzyt za thuma-
cza. Postanowilismy zorganizowac to
partnerstwo na zasadach handlowych,
aby kierowa¢ Akmedem i wiedzie¢,
skad pochodzi kazdy okaz. Nauczy-
lismy Akmeda, czego szukaé, opisu-
jac bardzo szczegdtowo, czym cha-
rakteryzuja si¢ istniejace marsjanskie
i ksigzycowe meteoryty. ZazadaliSmy
takze, ze najpierw otrzymamy poten-
cjalne meteoryty, a potem przekaze-
my zaplate.

W pierwszych trzech przesytkach
znalezlismy wszystko: howardyty, eu-
kryty, chondryty LL i nawet CR. Za-
czely narastaé emocje.

Pézniej przyszia paczka zawiera-
jaca 50-gramowy kamien bez skorupy
obtopieniowej, ktory zwrocit uwage
Adama. Po zwazeniu kamienia Adam
przeciat go i byt zachwycony obwodka
zwietrzeliny 1 struktura, jaka zobaczyt
wewnatrz. Powiedzial: ,,Daj¢ 80 pro-
cent szans, ze to shergottyt.” Nastep-
nego dnia przygotowano szlif petrogra-
ficzny na Uniwersytecie Waszyngton-
skim, ktory ukazat charakterystyczna
obecnos¢ maskelynitu potwierdzajaca,
ze to istotnie shergottyt.

Pézniej zrobiono petng analiz¢ na
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mikrosondzie, ktéra potwierdzita wnio-
ski z ogledzin szlifu. Byt to nasz pierw-
szy planetarny meteoryt i osiagneliSmy
nasz cel w ciagu zaledwie o$miu mie-
sigcy. Ten nowy marsjanski meteoryt
dostat tymczasowa nazwe NWA 1195.
Poniewaz obstawaliSmy przy
szczegotowym notowaniu, skad pocho-
dzit kazdy kamien (i ktora grupa no-
madéw go znalazta), zorganizowano
poszukiwania w regionie Safsaf, gdzie
znaleziono ten 50-gramowy kamien.
W ciagu tygodnia znaleziono inny 265-
gramowy kamien 15 metréw od pierw-
szego znaleziska. Przy pomocy Youse-
fa jako thumacza Akmed obstawat, ze
»przykleitby si¢” on do 50-gramowe-
go kamienia ,tak jakby odtupat si¢ od
niego”. Zdjecie przestane poczta elek-
troniczng wygladato bardzo obiecuja-
co. WystaliSmy zaptate za kamien, tak
ze mogt on zaplaci¢ nomadowi, ktory
go znalazl, i po czterech dniach kamien
byt w posiadaniu Akmeda.
PoprosilisSmy go, aby wystat nam
ten 265-gramowy kamien, ale odmowit
méwiac, ze wie, iz kamien jest zbyt
cenny by wysyta¢ go poczta. Probowa-
fem przekona¢ go, ale w odpowiedzi
styszatem tylko straszne historie o za-
gubionych przesytkach. Akmed nale-
gal, aby$my przylecieli do Maroka ode-
bra¢ kamien. Czutem, ze nie dostanie-
my tego marsjanskiego meteorytu, je-
§li tam nie pojedziemy.
Postanowiono, ze pojade do Ma-
roka odebra¢ drugi kawalek nowego
marsjanskiego meteorytu, poniewaz juz
tam bytem, i bez wahania zgodzitem si¢
wyruszy¢ w droge.
Przed odjazdem postanowilismy
z Adamem, ze powinienem zabra¢ od-
cigty pictke z 50-gramowego okazu,
ktora miata pasowaé do wigkszej 265-
gramowej czgsci. W ten sposob moglh-
bym zobaczy¢, czy te dwie czgsci rze-
czywiscie ,,przyklejaja si¢” do siebie,
jak obiecywat Akmed. Uznalismy tak-
ze, ze byloby najlepiej mie¢ umdwione
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hasto, ktére mégibym przekazac tele-
fonicznie Adamowi, gdy zobacze, ze
pietka pasuje do drugiego kamienia.
W ten sposob nie pokazg Akmedowi,
ze bardzo mi zalezy na tym kamieniu.
Nie chcieli$my ryzykowac utraty tego
marsjanskiego meteorytu gdyby part-
ner okazat si¢ zbyt chciwy, jak to si¢
zdarzyto przy poprzedniej umowie.
Uzgodnilismy wszystkie szczegodty
i bylismy gotowi.

Dotarcie z Seattle do Ouarzazate
w Maroku zajelo wyczerpujace 36 go-
dzin z czterema przesiadkami bez moz-
liwosci przespania si¢. Po wyladowa-
niu w Casablance musialem czekaé
osiem godzin na lotnisku nie zmruzyw-
szy oka. Nie chcialem ryzykowac
zdrzemnigcia si¢ na lotnisku, poniewaz
miatem duza ilo$¢ gotowki nie wspo-
minajac o podrecznym bagazu, w kto-
rym byly wszystkie narzedzia potrzeb-
ne podczas pobytu w Maroku. Stysze-
lismy opowiesci o innych ludziach ob-
rabowanych w podrozy.

Po wypiciu ogromnych ilosci ma-
rokanskiej kawy, by nie zasnag, nie tyl-
ko bytem w obcym kraju, ale czulem
si¢, jakbym lecial w kosmosie. Ostat-
nim etapem podrdzy byl szybki, 45-
minutowy skok do Ouarzazate. Gdy
tam przybytem, byta pétnoc czasu miej-
scowego.

Akmed i Yousef czekali przy wej-
$ciu, obaj usmiechnigci od ucha do
ucha. Po raz pierwszy spotkatem ich
osobiscie i kazdy uraczyt mnie ,,nie-
dzwiedzim usciskiem” i ucalowat dwu-
krotnie w oba policzki. Tak witaja tra-
dycyjnie Marokanczycy dobrych przy-
jaciot.

Opuscilismy lotnisko i poszlismy
do zaparkowanego na zewnatrz Land
Rovera z napedem na cztery kota. Ak-
med spytal, czy nie chciatbym zatrzy-
mac si¢ w hotelu i odpoczaé troche po
dhugiej podrdzy, ale powiedzialem, ze
powinnismy jecha¢ prosto do Zagory,
by nie traci¢ czasu nastepnego dnia.

Akmed biorac to za sygnal, ze trze-
ba przystapi¢ do interesow, zawiozt
mnie do domu nie dalej niz 10 minut
od lotniska. Wprowadzono mnie do
skapo oswietlonego pokoju, gdzie po-
witali mnie czterej Marokanczycy sie-
dzacy na podtodze wokét duzego, okra-
glego stolu. Pod przeciwlegla $ciang
przypadkowo tkwito kilka duzych
skrzynek wypetnionych meteorytami.
Meble byly mniej wigcej o potowe niz-
sze od tych, do ktorych bylem przyzwy-
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Namiot Berberéw, nasze mieszkanie podczas czesci wyprawy

czajony. Marokanczycy maja zwyczaj
siedzie¢ na ziemi przykrytej duzymi
dywanami i opiera¢ si¢ o poduszki.

Chociaz bylo pdzno, jeden z mez-
czyzn wynidst duza mosigzna tacg, na
ktdrej byt czajnik, kilka matych szkla-
nek i gars¢ lisci migty. Miat takze buta-
nowy palnik i skrzynke z narzedziami
z ogromng cegla cukru w §rodku. Gdy
woda zaczynatla si¢ gotowac, kluczem
odtupal mniejsze kawatki cukru. Do
wrzacej wody wrzucit duzg gars¢ lisci
migty i sporo duzych kawatkéw cukru.

Gdy herbata zaparzata sig, inny
mezczyzna przynidst mis¢ wypetniona
migdatami i kawatkami prazonego
chleba. Cztowiek przygotowujacy her-
batg zaczat nalewa¢ wywar do jednej
ze szklanek trzymajac wysoko czajnik.
Gdy powtorzyt to kilka razy, sprobo-
wat herbaty i zdecydowal, Ze jest juz
gotowa. Nalat pierwsza szklanke i podat
mi, poniewaz bytem ich honorowym
gosciem.

Po dwéch godzinach grzebania
w skrzynkach wypetionych kamienia-
mi odtozylem na bok kilka kilogramow
meteorytow do nabycia po powrocie
z pustyni. Z pomoca Yousefa targowa-
fem si¢ z jednym mezczyzna zwanym
Mohamed, podczas gdy inni oparci
o poduszki obserwowali spektakl.
Umowilismy sig, ze spotkamy si¢ za
cztery dni, aby si¢ rozliczy¢.

Akmed, Yousef i ja wyruszyliSmy
w noc kierujac si¢ przez gory Atlas do
Zagory. Po trzech godzinach, okoto 5
rano przybyliSmy do celu, domu Ak-
meda. Byla to prosta budowla z suszo-
nej cegly bez biezacej wody. Bez pyta-
nia Akmed podal mi brazowy i czarny
265-gramowy kamien. Starajac si¢ za-
chowa¢ obojetny wyglad wziatem ka-
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mien i pomyslatem, ze wyglada jak ten
50-gramowy shergottyt. Wyciagnatem
pietke z 50-gramowego kamienia
i przytozytem do wigkszego odpowied-
nika. Pomyslatem: ,,Pasuja idealnie, jak
umieszczone na wlasciwym miejscu
elementy uktadanki.” Ledwie moglem
powstrzymaé emocje, ale wiedziatem,
7e musze, poniewaz nie chcialem ry-
zykowa¢ utraty kamienia. Z komorki
Akmeda zadzwonitlem do Adama i po-
wiedzialem, ze dojechatem szczgsliwie,
a potem powtorzytem umowione hasto
,Orzet wyladowatl.” Oznaczalo to, ze
mam 265-gramowy kamien i ze pasuje
on idealnie. Adam w Seattle wydat gto-
$ny okrzyk, gdy ja zachowywalem ka-
mienne oblicze wobec Akmeda i Youse-
fa. Odlozytem stuchawke i bytem go-
tow trochg si¢ zdrzemnag.

Po kilku godzinach bytem juz na
nogach gotéw do interesow. Po obej-
rzeniu kilku innych pigknych kamieni,
ktore Akmed wczesniej dla nas kupit,
zawinalem je wraz z 265-gramowym
kamieniem z Marsa i zapakowalem do
walizki. Potem zasiedli§my do cieka-
wego $niadania, ktore sktadato sie
z bardzo ggstego ,,soku pomaranczo-
wego” z r6znymi dodatkami i rozma-
itych owocow.

Byli$my gotowi do wyruszenia na
pustynie, by spotkad ré6znych nomadow
podczas trzydniowej podrézy, ktdra
miata nas zaprowadzi¢ daleko od mia-
steczek i wiosek potozonych wzdhiz
granicy Maroka i Algerii. Akmed nale-
gal, abym wlozyl odziez, jaka nosza
miejscowi nomadzi, poniewaz mieli-
$my wjecha¢ w patrolowana przez woj-
sko ,,sporng strefe” miedzy Marokiem
i Algeria. Uwazal, ze tak bedzie ,,bez-
pieczniej”. Ta przypominajaca toge sza-
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ta jest nazywana ,.jallaba”. Stroju do-
pehiat ,,shesh”, co§ w rodzaju dtugie-
go szala owinigtego wokot glowy.

Jechalismy w okolice, gdzie kilka
miesigcy wczesniej znaleziono NWA
1110, inny marsjanski meteoryt. Ten
region nazywa si¢ Maarir, bezludny,
suchy obszar, gdzie piasek i kamienie
maja szkarlatna barwe. Bylo to bardzo
odpowiednie miejsce do wyladowania
meteorytu z Marsa, poniewaz okolica
wyglada tak samo jak powierzchnia
Czerwonej Planety. Po drodze Akmed
zabrat przyjaciela, oficera wojskowe-
g0, by go podrzucié na posterunek przy
granicy. To przez ten posterunek zyska-
liby$my dostep do spornej strefy. Ofi-
cer zdecydowat, ze pojedzie tam razem
z nami. Na miejscu zanotowalem
wspotrzedne przy pomocy GPS i zro-
bitem zdjgcia okolicy wiacznie z kil-
koma miejscowymi nomadami prze-
szukujacymi teren. Jedna pracowita
osoba uzywata btotnika od starego
motocykla jako szufelki. Z pomoca
Yousefa dowiedziatem si¢, ze nomadzi
uwazali, iz to miejsce jest juz ,,skon-
czone”, poniewaz trudno byto znalez¢
cos jeszcze. Tylko dlatego moglem od-
wiedzi¢ ten teren. Gdy tam bytem, zna-
leziono jeden maty kawatek, ktéry ku-
pilem wraz z garstka fragmentdéw,
ktére ta grupa znalazta w poprzednim
tygodniu.

Wrécilismy do wojskowego punk-
tu kontrolnego, gdzie zatrzymat nas
komendant posterunku. Nastapita ostra
wymiana zdan mi¢dzy komendantem,
oficerem i kilkoma innymi osobami
obecnymi na posterunku. Gdy komen-
dant wzial mdj paszport i dokumenty
pozostalych osdb, Yousef poinformo-
wal mnie, ze komendant wsciekat si¢
na straznikéw petniacych stuzbe, ze nie
sprawdzili naszych dokumentéw, gdy
wjezdzalismy do strefy i pytal, dlacze-
go tam bylismy. Powiedzialem, ze
chcialem udokumentowa¢ miejsce
i sfotografowac prace nomadow poszu-
kujacych meteorytow. Zaczatem odno-
si¢ wrazenie, ze jestem na przeshucha-
niu. Po godzinie dalszego wypytywa-
nia przez komendanta uwolniono nas
i pojechali$my na péinoc, ku Safsaf, zo-
baczy¢, czy uda nam si¢ skontaktowad
z nomadami, ktérzy znalezli te dwa ka-
walki marsjanskiego NWA 1195.

Podrézowalismy okoto dwdch go-
dzin jadac wolno po nieréwnym tere-
nie co najwyzej skapa roslinnoscia.
Akmed bez trudu odnalazt droge do

3/2002

domu znanej mu rodziny nomadow.
Byla to bardziej stala rezydencja niz
typowe namioty Berberow, w ktdrych
zyje wielu nomadow. Ta rodzina miata
dom mieszkalny z suszonej cegly z ma-
tym ogrodem. SkorzystaliSmy z ich
goscinnosci i zostaliSmy na noc. Poda-
no positek ztozony z migtowej herbaty
i kus-kus. Byta to smaczna potrawa zto-
zona z koziego miesa, warzyw i ryzu.
JedliSmy to z kawatkami chleba uzy-
wajac palcow.

Zanim zapadta noc, Akmed wyjat
maly dywanik i opadt na kolana.
Z opuszczong glowa i rekami wycia-
gnietymi przed siebie bil poklony $pie-
wajac caly czas monotonnie po arab-
sku. Trwato to okolo pieciu minut i gdy
skonczyl, byt czas wygaszenia Swiatla.
Nasza sypialnia skladata si¢ z dhugie-
go, waskiego pokoju, stabo oswietlo-
nego, ktérego podloge pokrywato kil-
ka warstw duzych dywanow shuzacych
w nocy za tdzka.

Nastgpnego ranka, po obejrzeniu
wielu domniemanych meteorytow, po-
jechali$my jeszcze glebiej w pustynig,
gdzie wydawalo si¢, ze na tej ziemi nie
stanela jeszcze ludzka stopa. Krajobraz
byt ptaski i jalowy — suche pustkowie.
Godzina za godzina, z licznymi przy-
stankami w namiotach nomadow, je-
chali$my przez wiele kilometréw. Na-
gle Akmed zapiszczat hamulcami Land
Rovera i wyskoczyl z wozu wrzeszczac
po arabsku. Bylem ciekaw z jakiego
powodu to cale zamieszanie, gdy zo-
baczylem, jak Akmed wyciaga spod
kamienia zwierzaka. Okazalo si¢, ze to
duza, pomaranczowa jaszczurka, ktora
miejscowi nazywaja ,,Dab”. Powiedzia-
tem im, Ze po angielsku nazywa si¢ to
,lizard”. Wygladata jak prehistoryczna,
z ogromnym brzuchem, skora pokryta
tuskami i kolczastym ogonem. Gdy Ak-
med ja trzymat, Yousef sprébowal po-
glaskaé stworzenie, ale zostat szybko
uderzony w reke przez agresywna be-
stie. Ku rozbawieniu Akmeda Yousef
uciekt piszczac z bdlu, a z reki ciekta
mu krew. Wrocil trzymajac zraniona
konczyne 1 powiedzial trzymajac si¢
z dala od gada ,ten ‘leeezard’ ma dobra
obrong¢ przede mng”. Akmed poinfor-
mowat, ze Dab jest migsozerny i gdy-
by ugryzt kogos w palec, to trzeba by
ten palec odcia¢, bo ta jaszczurka ma
bardzo ostre zgby i nie pusci.

Zdecydowal, Ze potrzebujemy ma-
skotki, wigc umiescit nasza nowa przy-
jaciolke z tylu samochodu z Yousefem.

METEORYT

Nasz przerazony ttumacz nie sadzit, by
byt to dobry pomyst, ale niechgtnie si¢
zgodzit. Po opatrzeniu jego ran prowi-
zorycznym bandazem ze starej koszuli
pojechalismy glebiej w pustynig. Przez
reszte dnia Yousef nie trzymat ndg na
podtodze. Powiedziat, ze nie chece zo-
sta¢ zaatakowany przez ztosliwa bestie
czajaca si¢ pod nim.

Podrézowalismy wiele godzin i w
koncu znalezliSmy si¢ na koncowym
przystanku tego dnia, przy czarnym na-
miocie grupy Berberéw. Bylo to zycie
pod golym niebem w pelnej krasie.

UsiedliSmy do pdznego positku
sktadajacego si¢ z migtowej herbaty
i,tagine”; dania zrobionego z migsa,
warzyw i daktyli. Nasi gospodarze
upewnili si¢, czy dostalem najwigksza
porcje jedzenia, poniewaz bylem ich
dostojnym gosciem. Znéw jedliSmy
rekami.

Rankiem obejrzelismy inng porcje
»meteorytow”, z ktorych wigkszos¢
okazata si¢ ziemskimi kamieniami. Po
zakonczeniu intereséw bylismy goto-
wi na kolejny peten przygdd dzien na
pustyni. Przed wejsciem do samocho-
du Yousef powiedzial nerwowo: ,,Gdzie
si¢ schowat ‘leeezard’?”” Nie chcial po-
wtorzy¢ ataku z poprzedniego dnia.
Znalazt swego wroga numer jeden
w cieniu na podtodze samochodu i ulo-
kowat si¢ z dala od naszego gadziego
towarzysza podrdzy.

Pojechalismy dalej po tym samym
pustkowiu. Byla to ptaska nicos¢, jak
tylko mozna byto okiem siegna¢ w do-
wolnym kierunku. Po wielu godzinach
tej podrézy po ,,drodze” sktadajacej sie
tylko z pary stabych sladow kot teren
ustapit miejsca matemu wawozowi,
w ktoérym byta oaza. Tu wlasnie znaj-
dowata si¢ wioska Safsaf. Mieszkancy
mieli soczyscie zielone ogrody zasila-
ne woda ze zrédta odkrytego wiele se-
tek lat temu. Bylo doprawdy zdumie-
wajace, ze mogli oni zy¢ w taki sposob
w srodku pustyni.

Akmed zabrat nas do domu z su-
szonej cegly, gdzie mieszkat czlowiek,
ktéry znalazt obie czesci NWA 1195,
ale dowiedziat sig, ze jest on w Algerii
i nie wroci wezesniej jak za kilka dni.
Zgodzono sig¢, ze zostaniemy tam na
noc, po czym poszlismy spotkac sie
z mieszkancami, by zobaczy¢, co maja.
Kupili$my jeszcze kilka tadnych mete-
orytow, ale wigkszo$¢ materialu oka-
zata si¢ bardzo podobnymi do meteory-
tow ziemskimi kamieniami.
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Gdy wrdcilismy do naszej glinia-
nej rezydencji, zobaczylismy, ze nasi
gospodarze zarzneli na nasza czes¢ ko-
zla i przygotowali kababy z kozlej wa-
trébki. Byty to kostki watrdbki owinig-
te w $cianki zoladka, nadziane na ro-
zen i pieczone nad otwartym ogniem.
Po tym byla migtowa herbata i owoce.

Po modtach Akmeda i dobrze prze-
spanej nocy Yousef sprawdzit lokaliza-
cje ,,leeezarda” w Land Roverze. Wy-
jechaliSmy wczesnie kierujac si¢ ku
cywilizacji, do Ouarzazate, tak bym
mogt zdazy¢ nastgpnego ranka na sa-
molot o 5:30.

Dotarcie do przedmies¢ Ouarzaza-
te zajelo nam caly dzien i pét nocy. Tam
ku zadowoleniu Yousefa postanowili-
$my uwolni¢ nasza maskotke. Akmed
wyjat pomaranczowa jaszczurke i pa-
trzyli$my, jak znika w ciemnosci. W
miescie zatrzymali$my si¢ w hotelu i
umoéwilismy sie na spotkanie z Moha-
medem, cztowiekiem, ktérego spotka-
lismy pierwszej nocy. Przybyt po 45
minutach z kilkoma setkami funtow
meteorytdéw i dwoma pomocnikami.
Trzy godziny zajelo targowanie sie, ale
kupitem jeszcze kilka tadnych kamie-
ni. Po uzgodnieniu ceny uscisnglismy
sobie rece i zakonczylismy interesy.

Po wyjsciu Mohameda i jego po-
mocnikdw starannie zapakowaltem ma-
terial pamigtajac o pozostawieniu cen-
nego shergottytu na zewnatrz, tak abym
mogt go mie¢ przy sobie podczas po-
wrotnej podrézy do Standéw Zjednoczo-
nych. Nie miatem ochoty go straci¢ po
tym, co przeszedtem, by go nabyc¢.

Poniewaz nie pozostalo juz czasu
na sen, szybko odswiezytem sig, po-
mknatem na lotnisko i wsiadtem do sa-
molotu do Paryza przez Casablanke. Na
lot do Stanoéw musialem czeka¢ az do
nastgpnego ranka, co dalo mi czas na
dobrze zastuzony sen. Nastgpnego dnia
doleciatem punktualnie i bez przygdd.

W Seattle 265-gramowa cze$¢
NWA 1195 zostata polaczona z 50-gra-
mowa czgscia po wietrzeniu osobno
przez tysiace lat na Saharze. Wszyscy
cieszyli si¢ ogromnie z sukcesu wypra-
wy. Nie tylko zrealizowali§my z Ada-
mem marzenie znalezienia planetarne-
go okazu, ale takze przywiezli$my caty
marsjanski meteoryt. Zrobilismy kopie
obu czgsci utrwalajac na zawsze ksztalt
tego fantastycznego meteorytu.

Spora cze§¢ NWA 998 iNWA 1195
podarowalismy naukowcom do przy-
sztych badan. Niewielka cze$¢ kazde-
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go meteorytu bedzie dostgpna dla pry-
watnych kolekcjoneréow. Nie tylko
umozliwi to kolekcjonerom dostep do
tych nowych meteorytéw, ale takze
pomoze zrekompensowac ogromne
koszty poniesione by zdoby¢ te rzad-
kie okazy.

\ p ;;,_ -

Wraz z Adamem postawili$my so-
bie za cel znalezienie planetarnego
meteorytu i zrealizowaliSmy ten cel
z nawigzka. Tak marzenie fowcow me-
teorytdw stalo si¢ rzeczywistoscia.

Gregory M. Hupe jest uchwytny
pod: gmhupe@attbi.com Mg
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Nomadzi przeszuku)'qcy ;hiejsce znalezienia marsjanskiego meteorytu NWA 1110 w spornej
strefie migdzy Marokiem i Algieriq. Zauwazmy motocyklowy blotnik w roli szufelki

Od lewej: Akmed, Greg i dwaj miejscowi nomadzi w namiocie Berberow

Maskotka ekspedycji, saharyjska jaszczurka, ktorq miejscowi nazywajq ,,Dab”
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