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Od redaktora:

Pytanie, dlaczego jedne okazy Gibeona majq wyraziste figury
Widmanstdttena, a inne nie, dreczyto mnie od dawna, szczegolnie
gdy sprowadzatem okaz z nadziejq na uzyskanie efektownych figur
na przekrojach, a okazywalo sie, ze prawie nic nie wida¢. Dlatego
z ogromnym zainteresowaniem przeczytatem artykut Dietricha
i Kéniga i polecam go kazdemu kolekcjonerowi. Gibeona znajq
przeciez wszyscy, nieprawdaz?

Historia poszukiwan meteorytu Tagish Lake ciqgnie sie jak
brazylijski serial, ale poniewaz zaczqtem jq tlumaczyc, wiec chce
skonczyc¢. Skad moglem przypuszczaé, zZe zrobiq z tego taki tasie-
miec? Na szczescie w nastepnym numerze ma by¢ koniec.

Nasi kolekcjonerzy meteorytow zaczeli pojawiac sie na euro-
pejskich targach meteorytowych, a doszly mnie wiesci, ze na
tegorocznych targach w Gifhorn bedzie takze polskie stoisko.
Tymczasem zapraszam na relacje z targow w Ensisheim, gdzie
warto sie wybrac, by zobaczy¢ najstarszy europejski meteoryt,
ktorego spadek obserwowano. Tym, ktorym za daleko na zagra-
niczne targi, proponuje spotkania na gieldach w todzi i Gliwi-
cach. Szczegoly na dalszych stronach.

Wiele 0osob ma watpliwosci, czy mozna wykorzystywac mete-
oryty do wyrobu bizuterii. Mam wrazenie, Ze tworczos¢ pewnego
ztotnika z Wroctawia sugeruje, Ze mozna i warto. W kazdym razie
amatorzy bizuterii meteorytowej nie muszq juz szukac jej za
granicq. Jedynym minusem sq astronomiczne ceny, ale gdy do
meteorytu dodaje si¢ zloto, trudno oczekiwac innych cen.

Z przyjemnosciq zauwazam, ze liczba mitosnikow meteorytow,
ktorzy decydujq sie na pisanie o swoich doswiadczeniach, powoli
rosnie. Dziekuje tym, ktorzy juz cos w ,,Meteorycie” opublikowali
i namawiam do pojscia w ich slady.

Andrzej S. Pilski

Na okladce: Stoisko Petera Pitmanna na targach w Ensisheim. Fot. M. Cimala.
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,, lypowy oktaedryt Gibeon™
— w zadnym wypadku

Roland Dietrich & Stefan Konig

(Artykut z kwartalnika MIETEORITE Vol. 7 No. 3. Copyright © 2001 Pallasite Press)

pisane po raz pierwszy ponad
150 lat temu meteoryty zela-
zne Gibeon byly zbierane od

tego czasu bardzo intensywnie i znajduja
si¢ w licznych zbiorach catego $wiata.
Meteoryt Gibeon znamy w postaci licz-
nych wytrawionych plyt w muzeach
i licznych zdje¢ w podrecznikach i cza-
sopismach jako typowy oktaedryt drob-
noziarnisty majacy bardzo regularne fi-
gury Widmanstittena. Ten obraz jest jed-
nak bardzo mylacy. Oktaedryt Gibeon
jest bardzo niezwyklym meteorytem,
ktory weiaz nas zaskakuje.

Meteoryt Gibeon jest wyjatkowy ze
wzgledu na wielko$¢ jego elipsy rozrzutu
orozmiarach co najmniej 390 na 120 km.
Taki ogromny obszar rozrzutu jest skut-
kiem bardzo gwaltownego rozpadu du-
zej masy spowodowanego bardzo sil-
nym wyhamowaniem duzej predkosci
kosmicznej w gérnych warstwach at-
mosfery. Dzi§ pierwotna wielkos¢ Gi-
beona ocenia si¢ na okoto 4x4x1,5 me-
tra a wigc znacznie wigceej niz 60-tono-
wy meteoryt Hoba, ktory jest najwigk-
szym meteorytem na Ziemi. Rozerwa-
nie bryly Gibeona musiato by¢ wyjat-
kowo gwaltowne, skoro w wielu oka-
zach mozna zaobserwowac bardzo nie-
zwykte szczegoly struktury. Okazy z ta-
kimi niezwyktymi strukturami znalezio-
no blisko brzegéw elipsy rozrzutu, co
wskazuje na niezwykle silne ci$nienie
dziatajace na te fragmenty podczas roz-
padu (V. E. Buchwald).

A. Brezina i E. Cohen obserwowali
w znalezisku ,,Mukerop” z 1899 roku
zadziwiajace szczeliny i spekania zorien-
towane krystalograficznie wzdtuz ptasz-
czyzn o$mioScianu pierwotnych krysz-
talow taenitu. Spowodowalo je silne ci-
$nienie, jakiemu podlegata bryla mete-
orytu podczas rozpadu w atmosferze. Te
efekty doktadnie odpowiadaja tadnym
.pseudokrysztatom” znajdowanym w
ostatnich latach na terenie Gibeona przy
pomocy wykrywaczy metalu. Te ,,pseu-
dokrysztaty” powstaly w wyniku wie-
trzenia, ktore postgpowato wzdtuz tych
spekan w glab bryly Zelaza, jak opisano
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to kilka lat temu w ,,Meteorycie” (R.
Dietrich i S. Konig, marzec 1997). Ten
sposob formowania si¢ krysztalow ob-
serwuje sig, szczegodlnie w przypadku
meteorytu Gibeon, nawet teraz. Do$¢ po-
dobne efekty zauwazono jednak ostat-
nio na zwietrzatych okazach meteory-
tow z Nantan w Chinach, ktorych po-
wierzchnie przybieraly niezbyt wyraz-
ne ksztalty o$mioscianu. Zauwazono
takze, ze czasem na okazach Sikhote-
Alin wida¢ roztupanie wzdtuz plasz-
czyzn o$mio$cianu.

Tak wigc konsekwencja wytworze-
nia ciepta wewnatrz i gwaltownego ro-
zerwania wielkiej Zzelaznej bryly Gibe-
ona sa znaczne deformacje w postaci
skrecen, wydhuzen, uskokow i wyszarp-
ni¢¢ widoczne na wytrawionych po-
wierzchniach szczeg6lnie z wigkszych
bryt Zelaza znajdowanych w XIX wie-
ku. Paski w figurach Widmanstittena sa
w tych przypadkach coraz we¢zsze 1 czg-
sto silnie zakrzywione. Poza ,,0brobka
na zimno” strefy bardziej peryferyjnej
struktura zostala przeobrazona do tego
stopnia, ze w ogole nie widaé figur Wid-
manstittena, natomiast metal zyskat
znacznie wigksza twardos¢ (V. F. Bu-
chwald). ,,Obrobka na zimno” to tech-
niczne okreslenie uzywane przez meta-
lurgéw w odniesieniu do znacznych de-
formacji metali takich jak zelazo w sto-
sunkowo niskich temperaturach, nato-
miast ,,obrobka na goraco” oznacza pro-
cesy w bardzo wysokich temperaturach.

Podczas tych samych proceséw wrostki
troilitu zostaty rozciagnigte i rozerwane
na kilka fragmentow.

Dwa przyktady ze znalezisk ostat-
nich lat mozna zobaczy¢ na zdjeciach
112. Na pierwszym okazie bardzo wy-
raznie wida¢ silne deformacje w wyni-
ku skrecania, prowadzace do typowe;j
sylwetki przypominajacej glowe ptaka.
Paski figur Widmanstittena zostatly za-
krzywione o prawie 180 stopni i wy-
ciagniete tak, Ze staja si¢ coraz ciensze
i w koncu cata strefa wydaje si¢ pozba-
wiona figur. Podobne zdjgcia byly pu-
blikowane w literaturze (V. F. Bu-
chwald, str. 587).

Te same cechy sa widoczne na
wigkszej plycie na zdjeciu 2 z tego sa-
mego znaleziska. Uwagg zwraca duza
struktura w dolnej czgscei plyty, ktora jest
ziarnem taenitu, ktérego powierzchnie
o$mio$cianu maja inna orientacj¢ niz
reszta plyty. Otacza ja szeroka obwodka
kamacytu jako granica migdzy tymi
dwiema fazami g. Ta czg$¢ jak i cata ply-
ta podlegata bardzo gwattownym defor-
macjom. Paski figur skrgcaja w przeciw-
ne strony, tworzac ksztalt szeroko roz-
wartego dzwonu, a byly owal lub koto
wrostka troilitu zostat silnie wydtuzony
i wyrwany ku koncowi ptyty. W minio-
nym stuleciu wigksze okazy stawaty si¢
coraz rzadsze, a na matych fragmentach
takie struktury trudno zaobserwowac.
Uwazane wczesniej za skutki zderzenia
z Ziemia deformacje krystaliczne;j struk-

Fot. 1. Skrajne deformacje bryly meteorytu zelaznego spowodowane wytworzeniem sig ciepla w
masie Zelaza oraz ,,obrébkq na zimno” w wyniku gwaltownego rozerwania bryly Zelaza w gor-

nych warstwach atmosfery.
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tury uznaje si¢ teraz za skutek gwattow-
nego rozerwania meteoroidu w ziem-
skiej atmosferze.

Jeszcze cickawiej wyglada trzecia
plyta pokazana na zdje¢ciu 3, o wymia-
rach 14 x 17 x 0,6 cm, pozwalajaca wy-
ciagna¢ wnioski na temat historii sty-
gnigcia meteorytu Gibeon w jego ciele
planetarnym. Ten okaz to jedna z trzech
phyt, ktore pojawily sig kilka lat temu na
targach mineratdéw w Denver, w USA.
Najpierw rzuca si¢ w oczy idealnie okra-
gla duza dziura, oczywiscie po inkluzji
troilitu, z ktérej nic nie pozostato. Naj-
wazniejsze szczeg6ly jednak to duze,
o geometrycznych ksztattach, niemal po-
zbawione struktury krysztaty, kontrastu-
jace z otaczajacymi je figurami Wid-
manstéttena. Struktury widoczne na
zdjeciu 3 wywoluja tak zaskakujace wra-
zenie, ze w opinii kilku ekspertow trud-
no by bylo znalez¢ inny meteoryt o po-
dobnym wygladzie. Niemniej przestu-
diowanie zwlaszcza starszej literatury
o dawnych znaleziskach Gibeona dostar-
cza wielu szczegotow, ktore moga uta-
twi¢ zrozumienie struktury, o ktorej
mowa.

Elementy struktury widoczne na
powierzchni wystepuja takze po drugiej

Fot. 2. Silne znieksztalcenie doprowadzilo do wyraZniego zakrzywienia figur Widmanstittena
i silnego rozciggniecia i rozerwania duzego wrostka troilitu.

stronie plyty, co potwierdza ich trojwy-
miarowos$¢. Po dokladniejszym zbada-
niu okazuje sig, ze ptyta ma bardzo zto-
zong budowe. Zauwazono dziewig¢ roz-
nych krysztalow o wyraznie zarysowa-
nych granicach (Fot. 4). Tak wigc plyta
jest czesceia polikrystalicznego oktaedry-
tu. Wielokrystaliczno$¢ zaobserwowa-
no i opisano w przypadku niektorych
dawnych znalezisk Gibeona, takich jak
bryta nazwana od miejscowosci Muke-
rop (A. Brezina i F. Cohen) czy mete-
oryt z farmy Amalia (E. Aladag i R. B.
Gordon).

Fot. 3. Plyta Gibeona 14x17%x0,6 cm ukazujqca niezwykle pojedyncze krysztaly wewnqtry

figur Widmanstiittena.
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Okazy oktaedrytow przewaznie sa
mniejszymi fragmentami niegdy$ wigk-
szych krysztatow taenitu. Tylko w kilku
przypadkach po wypolerowaniu i wy-
trawieniu mozna zaobserwowac grani-
ce kilku indywidualnych , krysztatow”,
w wigkszosci przypadkow majacych
nieregularne ksztalty, jak ziarno ,,T”” ta-
enitu w plycie na zdjeciu 2. Jednak
w kilku przypadkach, chociaz do$¢ rzad-
kich, znaleziono polikrystaliczne prob-
ki o ostrych, liniowych granicach, szcze-
golnie w meteorytach Gibeon, takich jak
Amalia czy Mukerop. E. AladagiR. B.
Gordon wskazuja, ze w przypadku sze-
Sciennych, z centrowanymi $cianami,
krysztatow zelaza niklono$nego takie li-
niowe granice sa glownie zorientowane
w kierunku powierzchni o$mio$cianow
siatki taenitu i sa one typowe dla two-
rzenia sig blizniakow. Wobec tego przy-
czyng tworzenia si¢ blizniakow trzeba
widzie¢ w przerywaniu normalnego pro-
cesu stygnigcia w ciele planetarnym po-
wodowanym np. zderzeniami, prowa-
dzacym do plastycznych deformacji
(,;,obrobka na goraco”), po ktérych na-
stegpowata rekrystalizacja i dalszy wzrost
ziaren. Skutkiem tego sa tak zwane bliz-
niaki rekrystalizacyjne. Ten rodzaj zbliz-
niaczen jest dobrze znany w przemysle
stalowym jako typowy dla obrabianych
na goraco zrekrystalizowanych staliijest
pokazany na zdjeciu 5 dla bardzo po-
dobnej struktury stopu miedzi i niklu
(G. Massing). Po utworzeniu si¢ figur
Widmanstittena ze spadkiem tempera-
tury paski kamacytu z r6znych kierun-
kow zawsze spotykaja si¢ wzdhuz tych
liniowych granic zblizniaczen.

Doktadnie te szczegdlty mozna do-
skonale przestudiowa¢ na omawianej tu
ptycie. Kazdy z obszaréw od A do I ma
liniowe granice, a wiele z nich okazuje
sig blizniakami rekrystalizacyjnymi tak
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jak AiB, BiE, EiH, prawdopodobnie
DiE oraz H1iI. Jak wskazywat F. Ber-
werth, korozja postgpujaca od po-
wierzchni wybierata szczegolnie grani-
ce blizniakow, tworzac cienkie pasy utle-
nienia glgboko w Zelazie. Mozna to za-
uwazy¢ takze w tym przypadku. Gdy
patrzymy na plyt¢ pod matym katem,
wszystkie liczne, bardzo cienkie paski
taenitu blyszcza bardzo jasno. Oczywi-
ste jest, ze przy tym samym kacie efekt
ten wida¢ zawsze w naprzemiennych
polach, jak A, E i1, a z drugiej strony,
pod nieco innym katem, w B, F i H. To
samo dotyczy paskow kamacytu pod od-
powiednim katem. Pokazuje to bardzo
fadnie, Ze okaz jest przyktadem powta-
rzajacych si¢ blizniakow (polisyntetycz-
nych zblizniaczen), po raz pierwszy
omowionych przez F. Berwertha na
przyktadzie fragmentu Mukerop.

Tym, co z pewnoscia przyciagnie
wzrok, gdy tylko spojrzymy na plyte, sa
trzy duze krysztaly nazwane C, D i G,
o ostrych granicach i makroskopowo
majace jednorodna strukturg na duzej po-
wierzchni. Pod mikroskopem okazuje
si¢, ze sa to wigksze okazy kamacytu wy-
petnione siecia niezmiernie cienkich,
mniej lub bardziej rownolegtych blaszek
taenitu. Na wszystkich trzech okazach
wida¢ rownolegle granice po obu stro-
nach, zorientowane wzdtuz jednej z po-
wierzchni o$mios$cianu dawnego krysz-
tatu taenitu. Majacy prawie 5 cm krysz-
tal G zostal przecigty niemal idealnie tak,
ze widaé, iz jest to szescienny krysztat
zelaza otoczony cienkim paskiem ostro
oddzielonego kamacytu. Krysztat ten
rést powoli w stanie statym, obejmujac
potowe owalnego wrostka troilitu. Ob-
wodka kamacytu przylgneta do tego
wrostka z obu stron.

Krysztaly kamacytu, szczegolnie G,
urosty wezesniej, przy temperaturze
wyzszej niz pozwalajaca na tworzenie
si¢ figur Widmanstittena. Wiadomo do-
brze, ze po plastycznych deformacjach
przy wysokiej temperaturze i rekrystali-
zacji ziaren taenitu, czgsto tworza si¢
szersze obwodki kamacytu. Oczywiscie
w tym przedziale temperatury zachodzit
wzrost tych wigkszych krysztalow za-
poczatkowany przez tylko kilka jader
krystalizacji, prawdopodobnie wytwo-
rzonych przez wciaz trwajace deforma-
cje w kierunku powierzchni o$mioscia-
nu. Zgadza sig to z obserwacjami F. Rin-
ne’go, ktory badat plyty z okazu Gibe-
ona z farmy Goamus. Oprocz dominu-
jacych typowych pasm kamacytu w kie-
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runkach o$mio$cianu zauwazyt on dru-
ga siatkg pasm kamacytu zgodna z kie-
runkami sze$cianu i zawsze przecinajaca
t¢ pierwsza, co wskazywalo, ze rosty one
najpierw i w wyzszym zakresie tempera-
tury niz umozliwiajacy tworzenie si¢ nor-
malnych figur Widmanstittena (Fot. 6).
Warto zwrdci¢ uwagg, ze narozniki
duzego krysztatu kamacytu G stykaja si¢
z linlowymi granicami sasiadujacych
krysztatow, takich jak D/E i E/H oraz
C/D 1 C/F. Jak pokazali A. J. Axon i D.
Faulkner, po wytworzeniu si¢ bliznia-
kow spowodowanym plastycznymi de-
formacjami, wzrost zrekrystalizowanej
siatki taenitu nadal trwa. W trakcie tego
rownowazenia wzrost krysztatow taenitu
w omawianej probce byt oczywiscie
kontynuowany, az liniowe granice bliz-
niakow napotkaty narozniki krysztatu G.
Dopiero po uformowaniu sig tej
struktury zachodzito tworzenie sig typo-
wych figur Widmanstéttena z typowy-
mi paskami kamacytu obrzezonymi ta-
enitem, jakie widzimy na wytrawionych
plytach. Akceptuje si¢ powszechnie, ze
z powodu ograniczonego formowania
si¢ jader podczas niezwykle powolnego
procesu stygnigcia (wedtug Goldsteina
ok. 50° C na milion lat) wytracanie si¢
paskow kamacytu zaczyna si¢ dopiero
w przechtodzonym stanie, przypuszczal-
nie okoto 100° C ponizej temperatury

przejscia na diagramie fazowym Fe/Ni.
Wydaje sig, ze ten proces wciaz dziata
w r6znym stopniu na krysztaty C, D i G,
glownie na C i D. W krysztale D, w po-
towie majacej figury Widmanstéttena,
dwa kierunki roznia si¢ od zwykle do-
minujacych kierunkéw w plycie. Jednak
D ma liniowa granice z E, wigc ta czg$¢
siatki takze wydaje si¢ by¢ czescia bliz-
niaka rekrystalizacyjnego.

W nizszych temperaturach, podczas
procesu stygnigcia, dyfuzja w centrowa-
nej objetosciowo siatce krysztatow ka-
macytu jest zredukowana do tego stop-
nia, ze tworzenie si¢ zwyktych figur nie
jest juz mozliwe. W konsekwencji
w tych obszarach dopiero pod mikrosko-
pem wida¢ bardzo drobna strukturg ples-
sytowa z licznymi, bardzo cienkimi
blaszkami taenitu.

Powstanie tej bardzo niezwyklej
struktury okazu Gibeona, jak omawiana
powyzej, bardzo dobrze zgadza si¢ z ob-
serwacjami w kilku podobnych znalezi-
skach z konca XIX wieku. Szczegolnie
Cohen znalazt kilka pozbawionych struk-
tury obszarow na plytach z okazu Betha-
ny, opisujac je jako kamacyt z niezwykla,
drobnoziarmista struktura plessytowa. Jak
mozna zobaczy¢ na zdjgciach w niekto-
rych dawnych publikacjach, te makrosko-
powo jednorodne obszary zwykle maja
nieregularne kontury i co najwyzej jedna

Fot. 4. Okaz ze zdjecia 3 7 zaznaczonymi granicami 9 réznych pojedynczych ,krysztatow”.
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liniowa granice, ale nie maja geometrycz-
nych ksztattow. Cohen podkreslal, Ze te
wiasciwosci struktury sa bardzo dziwnym
zjawiskiem i wskazywal, ze, wedlug F.
Berwertha, ,,nawet w niemal komplet-
nych zbiorach Naturhistorisches Muzeum
w Wiedniu (1902 r.) nie ma ani jednego
meteorytu, ktory wygladalby podobnie”.
Juz wtedy Cohen przypuszczal, ze powo-
dem, dla ktorego nie spotyka si¢ czgsciej
takich szczegotow struktury, jest to, ze w
mniejszych okazach nie da sig ich zaob-
serwowac, a ponadto, aby ujawnic taki
idealnie kwadratowy przekrdj krysztahu
w bryle Zelaza jak na zdjgciu 3, meteoryt
musi by¢ cigty dokladnie w odpowied-
nim kierunku.

Warto tez zauwazy¢, ze od dtuzsze-
g0 czasu obserwuje si¢ tendencje do
umieszczania wigkszych znalezisk me-
teorytow w zbiorach muzealnych w ca-
Tosci, gdyz efektownie prezentuja sig one
na wystawie. Natomiast szansa na od-
krycie takich niezwyktych struktur ro-
$nie w znacznym stopniu tylko przy od-
stanianiu duzych powierzchni przy cig-
ciu znacznej czesci meteorytu na kolej-
ne plyty, najlepiej optymalizujac kieru-
nek cigcia wedhug szczegotow struktu-
ry widocznych po wytrawieniu.

Szczegolny charakter opisanej tu
plyty wyraza si¢ w wystgpowaniu nie-
zwyktych strukturalnych utworow poli-
krystalicznosci, wytworzeniu bliznia-
kow rekrystalizacyjnych i wzroscie do-
brze uksztaltowanych, wigkszych krysz-
talow kamacytu jeden obok drugiego, co
mozna zobaczy¢ na powierzchni stosun-
kowo matego okazu. Ponadto meteoryt
zostat przecigty w korzystnym kierun-
ku, tak ze wigksze krysztaly kamacytu
wida¢ jako niemal idealne kwadraty.
Niemniej bardziej szczegotowe badania
i pomiary doktadnej orientacji réznych
zblizniaczonych obszarow moga jeszcze
zmieni¢ lub uzupeic ten wizerunek.

Fot. 5. Struktura stopu miedzi i niklu ukazujqca podobne wzory ,,rekrystalizacyjnego zbliz-
niaczenia” (7 ksiqiki G. Massinga).

Podzigkowania: Dzigkujemy profe-
sorowi H. Wénke i pani dr J. Zipfel
z Max-Planck-Institut fiir Kosmochemie
w Moguncji, profesorowi V. F. Buchwal-
dowi z Politechniki w Kopenhadze, pro-
fesorowi Kuratowi z Naturhistorisches
Museum w Wiedniu i R. Chita z Towa-
rzystwa Astronomicznego w Wiesba-
den.
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Catalogue of Meteorites
1 Kolekcja Meteorytow
Natural History Museum

Monica M. Grady

tlum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika MEETEORITE Vol. 7 No. 3. Copyright © 2001 Pallasite Press)

owstanie Natural History Mu-
Pseum (NHM) i jego kolekcji'
datuje si¢ na rok 1753, kiedy
to zmart Sir Hans Sloane. Byt on wiel-
kim kolekcjonerem, ktory swoje
ogromne prywatne muzeum okazow
zbieranych przez ponad 70 lat pozo-
stawil krélowi dla narodu. Jego wola
byto tylko, aby jego dwie corki otrzy-
maty 20 000 funtéw do podziatu mig-
dzy siebie. Okazy byly glownie okaza-
mi przyrodniczymi, ale kolekcja zawie-
rala takze monety, okazy archeologicz-
ne, wyroby garncarskie i jubilerskie,
atakze przepis na czekolade (wykorzy-
stany pozniej przez Cadbury’s). Kolek-
cja Sloane’a utworzyta podwaliny Bri-
tish Museum (BM) zalozonego przez
British Museum Act w czerwcu 1753
roku, i ktdre przeniosto si¢ do obecne;j
siedziby w Bloomsbury w 1756 roku.
W owym czasie nie byto zadnego
.NHM?”, lecz Department of Natural
and Aurtifical Productions nalezacy do
BM. W kolekeji nie bylo meteorytow
— w 1756 roku kamienie spadajace z
nieba nie byly uznawane za obiekty
wazne dla badan naukowych. Mingto
prawie 50 lat, zanim meteoryty poja-
wily si¢ w BM.
Do 1807 roku dzial przeistoczyt si¢
w Department of Natural History and
Modern Curiosites i zdoby? cztery me-
teoryty: Wold Cottage, Benares i Siena
zostaly ofiarowane przez Sir Josepha
Banksa w 1802 roku, natomiast kamien
z L’ Aigle podarowat Biot w 1804 roku.
Spadek Wold Cottage zaobserwowano
w Yorkshire, w potnocno-wschodniej

'Pelna i wspaniata historia British
Museum jest podana w ksiazce The Natu-
ral History Museum at South Kensington
(wznowionej w 1998 roku) Williama Ste-
arna. Wiele informacji zawartych w tym ar-
tykule jest z niej zaczerpnigtych.
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Anglii, 13 grudnia 1795 roku. Muzeal-
na historia Wold Cottage jest dos¢ nie-
jasna: pomimo ze History of the Mete-
orite Collection Fletchera (wydana w
1881) wyraznie stwierdza, ze Wold
Cottage zostal ofiarowany BM przez
Banksa w 1802 roku, to w ksiedze za-
kupoéw widnieje zapis, ze zostat on ku-
piony w 1838 roku od Miss Sowerby.
Jak wskazuje Pillinger i Pillinger
(1996), Wold Cottage nalezat do Sir
Edwarda Tophama, ktory to pozyczyt
okaz Banksowi na wystawg w Londy-
nie. Topham sprzedat meteoryt Jame-
sowi Sowerby w 1805 roku. Jest moz-
liwe, ze Banks ,,ofiarowal” BM raczej
cze$¢ meteorytu niz glowna masg.

Pomigdzy poczatkiem XIX wieku,
kiedy to po raz pierwszy uznano mete-
oryty za naturalne pozaziemskie obiek-
ty, arokiem 1856, kiedy Richard Owen
zostal mianowany na Superintendenta
Natural History Departments, kolekcja
powoli powigkszyta si¢ do okoto 70
meteorytow. Zawdzigeza to gtownie
staraniom Charles’a Koniga, kustosza
Oddziatu Mineralogii i Geologii w la-
tach 1838-1851. Godnymi uwagi na-
bytkami w tym czasie byty Otumpa,
wazacy 0,6 tony glaz z Campo del Cie-
lo, ktory stoi przy wejsciu do Pawilonu
Meteorytoéw, i Cranbourne. Trzy i pot-
tonowy meteoryt zelazny Cranbourne
(najwigkszy okaz) zostal ofiarowany
BM przez pana Jamesa Bruce’a z Chi-
slehurst w 1854 roku (,.gdzie spedzit
wiele przyjemnych dni i uzyskal wiele
informacji” zacytowane przez Lucas
and Lucas, 1991).

W 1856 roku trzy oddzialy Natu-
ral History Departments (Mineralogii
i Geologii, Botaniczny, Zoologiczny)
podzielono na pig¢ osobnych dziatow
(Mineralogiczny, Geologiczny, Bota-
niczny, Entomologiczny i Zoologiczny;
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jedyna pozniejsza zmiana nazewnictwa
dzialow nastapita w 1956 roku, kiedy
dziat Geologiczny przemianowano na
Paleontologiczny). Na pierwszego ku-
stosza Dzialu Mineralogii zostal mia-
nowany w 1857 roku Nevil Story-Ma-
skelyne (fot. 1). Natychmiast zabral si¢
on za powigkszanie zbioru mineralow
i meteorytow, gtdéwnie poprzez naby-
wanie innych kolekcji np. profesora
C.U. Shepherda z New Haven, USA.
Uptlynglo raptem tylko szes¢ lat, a ko-
lekcja urosta do okoto 200 meteorytow,
wlaczajac okazy meteorytow Shergot-
ty, Goalpara i Parnallee. Od 1861 roku
Story-Maskelyne regularnie wydawat
Katalog kolekcji meteorytow wystawia-
nej w Dziale Mineralogicznym British
Museum. Chociaz byt to po prostu spis
meteorytow i ich wag, okazat si¢ bez-
posrednim zwiastunem Catalogue of
Meteorites. Story-Maskelyne byt zapa-
lonym chemikiem i mineralogiem (ma-
skelynit ma po nim swa nazwg). Kiedy
objat swoje stanowisko: ,,w Dziale nie

Fot. 1. Pierwszy kustosz Dzialu Mineralogii
i kolekcji meteorytow, M. H. Nevil Story-
-Maskelyne. Byl kustoszem w latach 1857-
—1880.
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bylo laboratorium chemicznego, a na-
wet nie mozna bylo uzy¢ dmuchawki,
z powodu koniecznosci zabezpieczenia
przed mozliwym zniszczeniem Muzeum
przez pozar” (Fletcher, 1881). W 1867
roku Story-Maskelyne zatozyt labora-
torium chemiczne w Bloomsbury i wy-
konywat analizy chemiczne mineratow
imaterii wyseparowanej z meteorytow.
Story-Maskelyne publikowat takze
pierwsze opisy szlifow petrograficz-
nych meteorytow i sugerowat, ze: ,,Ga-
taz nauki, ktora bada meteoryty zdoby-
ta wystarczajqcq wage, aby usprawie-
dliwi¢ nadanie jej specialnej nazwy”.
Specjalna nazwa, jaka zaproponowal,
brzmiata Aerolityka. Wymyslit on tez
terminy: aerolit, acrosyderyt i syderolit
odpowiednio dla meteorytow kamien-
nych, zelaznych i zelazno-kamiennych.
(Story-Maskelyne 1 Von Lang, 1863).
Posrod innych rzeczy, odkryt on oldha-
mit (CaS) w aubrycie Bustee (fot. 2)
i wyizolowat osobny, dodatkowy mi-
neral nazwany osbornit, ktory nie mogl-
by by¢ zidentyfikowany chemicznie.
Sktad tego mineratu rozpoznat w kon-
cu jako TiN jeden z nastgpcow Story-
Maskelyne’a, Frederick Bannister
w 1941 roku (pracujac na oryginalnych
mineratach wyseparowanych przez Sto-
ry-Maskelyne’a, ktore sa oczywiscie
nadal w kolekgji).

Przez caty ten okres Story-Maske-
lyne’owi asystowal Walter Flight, tak-
ze chemik. Flight takze wydawat pu-
blikacje. Jeden z jego artykutow jest
zatytulowany ,,Meteoryty i pochodze-
nie zycia” (1877). Przedstawia on pro-
pozycje wysunigta w 1871 roku przez
Sir Williama Thompsona, éwczesne-
go prezydenta British Association.

Hipoteza, ze Zycie na Ziemi powstato
poprzez omszale fragmenty ruin inne-
go swiata wydaje si¢ dzika i marzyciel-
ska; to co ja twierdze, to Ze nie jest to
nienaukowe”. Flight omawia propozy-
cje i porownuje punkt widzenia Thom-
sona z pogladami wspotczesnych fran-
cuskich i niemieckich naukowcow po-
kazujac, ze teoria panspermii krazy juz
od dawna.

Do potowy XIX wieku, co chyba
nie byto zaskoczeniem, zbiory przyrod-
nicze szybko przerosty wyznaczona dla
nich powierzchnig. W 1858 roku Ri-
chard Owen oredowat za utworzeniem
odrebnego National Museum of Natu-
ral History (w ktorym bytoby do$¢ miej-
sca na sze$¢dziesiat wielorybow). Cho-
ciaz rada nadzorcza BM odmoéwita
udzielenia zgody na utworzenie odrgb-
nego muzeum, to zgodzono si¢ na od-
dzielenie zbioréw przyrodniczych od
innych eksponatow. Zakupiono teren
w South Kensington i w 1864 roku
ogloszono konkurs na projekt nowego
budynku (nagroda 400 funtow, ok. 650
dolaréw USA). Francis Fowkes, archi-
tekt, ktory wygrat konkurs, zmart na-
stgpnego roku przed rozpoczgciem
prac. Jego plany przejat Alfred Water-
house, ktdry nastepnie przedstawil swoj
wlasny projekt. W 1872 roku zostat
podpisany kontrakt na budowe¢ Mu-
zeum, prace rozpoczgto w 1873 roku,
a ukonczono w roku 1884. Ostateczny
koszt budowy budynku, razem z wy-
posazeniem i instalacjami, wyniost oko-
1o 602 000 funtow (co stanowi obecnie
w 2001 roku okoto 258 milionéw fun-
tow lub 380 milionow dolaréw USA).
British Museum (Natural History) lub
BM(NH) zostato wigc utworzone
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Fot. 2. Okaz aubrytu Bustee 7 wrostkami oldhamitu.
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w 1880 roku, jako placéwka British
Museum. Pierwsze okazy przeniesio-
no z Bloomsbury do South Kensington
(odlegtos¢ ok. 4 mil) w lipcu 1880 roku;
jako pierwsza zostata przeniesiona ko-
lekcja mineralogiczna. BM(NH) zosta-
o otwarte dla publicznosci w Wielka-
nocny poniedziatek, 18 kwietnia 1881
roku (fot. 3).

Nowo powotany kustosz, Lazarus
(pdzniej Sir Lazarus) Fletcher (fot. 4)
nadzorowal przeprowadzke. Nie byt on
poczatkowo zachwycony nowa sie-
dziba: ,,W poblizu mojego biurka, cho-
ciaz przez caty ranek pali sie ogromny
ogien, temperatura wynosi 13°F powy-
zej punktu zamarzania i jest absolutnie
konieczne dla zachowania zdrowia no-
szenie w pokoju kapelusza i plaszcza.
Przydatby sie takze wiatromierz mierzq-
cy site strumienia zimnego powietrza
wiejqcego od okna do kominka”. (za-
cytowal Stearn, p. 265-266). [Zauwaz,
ze grzejniki ogrzewajace strumienie
zimnego powietrza zainstalowano przy
oknach w 1998 roku!]. Pomimo niewy-
20d, Fletcher byt niestrudzonym bada-
czem, publikujacym Przewodniki po
kolekcjach Mineralow 1 Skal, a takze
po kolekcji Meteorytow. Pisat takze
o rozszerzalno$ci krysztatdéw ze zmia-
na temperatury i o kosztownych kamie-
niach, o ktérych wspomina Biblia.

Flecher byt bardzo zainteresowa-
ny kolekcja meteorytéw i podczas jego
rzadéw kolekcja stale rosta. Zastuga
Fletchera byta pierwsza publikacja
z 1881 roku zatytuowana Przewodnik
po kolekcji meteorytow Dziatu Mine-
ralogii British Museum (Natural Hi-
story). Kosztowata 1 pensa (w duzym
przyblizeniu 0k.0,6 centa USA). Row-
nolegle do Przewodnika wydat Wstep
do studiow nad meteorytami wraz
z listq meteorytow wystepujqcych
w kolekcji. Ten 80-stronicowy tom
(cena 2 pensy) zawierat opisy roznych
typoéw meteorytéw i zarys klasyfika-
cji meteorytow. Publikacja ta byta
wznawiana prawie co roku, do 1914
roku, do ktérego to czasu urosta do 126
stron i ceny 1szylinga (okoto 7,5 cen-
ta USA). Kazde wydanie Przewodni-
ka zawierato skrdcona liste meteory-
tow z kolekcji BM. Do momentu, kie-
dy Fletcher zostal mianowany dyrek-
torem muzeum w 1909 roku, kolekcja
meteorytow liczyta ok. 580 okazow.

Nastepny kustosz Mineralogii,
G.T. Prior, mianowany w 1909 roku,
byt takze zapalonym meteorytykiem
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i $wietnym chemikiem. Prior zapropo-
nowat klasyfikacje meteorytow oparta
na sktadzie chemicznym, a reguty Prio-
ra’ sg jednym z kamieni wegielnych
klasyfikacji chondrytow. W 1923 roku
Prior opublikowatl Catalogue of Mete-
orites ze szczegolnym uwzglednieniem
meteorytow z kolekcji British Museum
(Natural History). Byt to pierwszy zna-
ny Catalogue of Meteorites okreslaja-
cy sposob zapisu danych stosowany do
dzi$. Zawierat informacje o okoto 850
meteorytach i kosztowat 10 szylingow
(okoto 75 centow USA). Po raz pierw-
szy Catalogue wymienial meteoryty,
ktorych nie byto w kolekcji BM(NH).
Oznaczone byty one gwiazdka (*) i za-
pisane jako desiderata, to znaczy oka-
zy, ktore dobrze by bylo pozyskaé do
zbioru. W tym czasie okoto 75%
wszystkich znanych meteorytow byto
prezentowanych w kolekcji BM(NH).
W 1927 roku Prior opublikowat doda-
tek do Catalogue (cena 2 szylingi, okoto
15 centéw USA); pozostat kustoszem
do momentu przej$cia na emeryture,
takze w 1927 roku.

Stalo si¢ tradycja, ze kuratelg nad
kolekcja meteorytow sprawowat ku-
stosz Dziatu Mineralogii. Tradycja ta
byta zachowywana do czasu powota-
nia Campbella Smitha w 1937 roku,
ktory uczynit odpowiedzialnym za ko-
lekcjg swojego zastepce Maxa Heya.
Hey byt autorem artykutu z 1969 roku
zatytuowanego ,,Dylematy Kurato-
row”, gdzie podsumowal obowiazki
Kuratora, ktére mozna wyrazié jako:
,,Zdobadz, Trzymaj”. W drugiej poto-
wie lat trzydziestych, Max Hey
z BM(NH) i E.P Henderson ze Smith-
sonian Institution w Waszyngtonie, dys-
kutowali w swojej korespondencji nad
mozliwo$cia wymiany materialow
i obaj kuratorzy wystali do siebie listy
ich ostatnich nabytkéw. W korespon-
dencji z maja 1939 roku Hey 1 Hender-
son porownywali uwagi nad dokumen-
tacja kolekcji. W jednym liscie Hey pi-
sze do Hendersona, ze nowy dodatek
do Catalogue jest prawie kompletny,
iprosi o informacje, ktore powinny by¢
umieszczone na temat $wiezo spadtych
meteorytow, gtdwnie o sprecyzowanie
lokalizacji geograficznej. W odpowie-
dzi Henderson proponuje, ze jedna in-

*Reguly Priora: Im nizsza zawarto$¢
metalu w chondrycie, tym wyzsza zawar-
to$¢ niklu w metalu, i tym wyzsza zawar-
to$¢ FeO w krzemianach.
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Fot. 3. Widok British Museum (Natural History) w dniu otwarcia, w kwietniu 1881 roku.

Akwarela Alfreda Waterhouse.

stytucja powinna skompletowac listg
geograficzna, a druga chronologiczna
listg spadkow meteorytow. Henederson
przyznat takze, ze katalog BM(NH) jest
bardziej kompletny niz katalog Smith-
sonian, dlatego bytoby bardziej sensow-
nie gdyby publikowalo go BM(NH).
Doktadnie jego stowa brzmialy: ,, Uwa-
Zam, Ze macie prawo do pierwszenstwa
na tym polu, dlatego proponuje, aby-
Scie kontynuowali i uzupetniali swoje
dzielo, jak pierwotnie bylo w planach.
Nie bedzie wtedy pozytku z opubliko-
wania naszej...” Tak narodzila sig tra-
dycja, ze instytucja londynska stata si¢
sktadnica informacji o meteorytach.
Drugi dodatek do Catalogue of Mete-
orites zostat opublikowany w 1940 roku
(cena 5 szylingdw; ok.37,5 centa USA);
Hey uzupehnit i zredagowat drugie wy-
danie Catalogue, opublikowane w 1953
roku. Po raz pierwszy byly dolaczone
do kazdego meteorytu wspotrzedne
geograficzne. W Catalogue znajdowa-
fo sig ok. 1700 pozycji, z ktorych bli-
sko potowa byta w kolekcji BM(NH).

W 1959 roku BM(NH) otrzymato
grant od Nuffield Trust na kupno poto-
wy kolekcji H.H. Niningera. Kilka z
276 okazow bylo juz w posiadaniu Mu-
zeum, ale cala reszta byly to okazy zu-
pelie nowe w kolekeji, ktora w tym
momencie liczyta okoto 1000 meteory-
tow. Kolejny kamien milowy w histo-
rii kolekeji nastapit w lipcu 1963 roku,
kiedy Parlament wydat rozporzadzenie
dotyczace British Museum. Akt ten
oddzielat BM(NH) od BM i ustanawiat
BM(NH) jako oddzielng instytucjg z
wilasnym zarzadem.

Hey przygotowat takze trzecia edy-
cj¢ Catalogue of Meteorites, opubliko-
wana w 1966 roku, wyceniona na 6 fun-
tow ($9 US) i zawierajaca informacje
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o okoto 2020 meteorytach, z ktorych
okoto 1150 byto w kolekcji BM(NH).
MOoj poprzednik na stanowisku szefa ze-
spolu meteorytowego, Robert Hutchi-
son, byt glownym redaktorem dodatku
do trzeciego wydania, ktory pojawit sig
w 1977 roku (cena 23 funty, okoto $35
US), a Andrew Graham czwartego wy-
dania (1985; cena 38,50 funtéw, okoto
$60 US). Ta ostatnia wersja byta row-
niez dostgpna po raz pierwszy w for-
macie elektronicznym. Mozna ja byto
otrzymac na czterech dyskietkach 5'/,”
i byla bardzo ograniczona w swoich
mozliwosciach. Czwarte wydanie za-
chowato t¢ sama forme, co poprzednie
Catalogue, ale zostalo wydane w for-
macie A4. Po raz pierwszy w Catalo-
gue zaznaczono w zestawieniu, ale nie
w glownej czgsei, ktore meteoryty znaj-
duja si¢ w kolekcji BM(NH), a nie, kto-
rych w niej nie ma. Catalogue zawierat
informacje o okoto 2800 meteorytach,
z ktorych okoto 50% byto w kolekcji

Fot. 4. Sir. Lazarus Fletcher, kustosz mine-
ralogii od 1880 do 1909 roku; dyrektor
Muzeum od 1909 do 1919 roku.
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BM(NH). Wstep zawierat zastrzezenie,
ze uwzgledniono tylko ograniczong
liczbg chondrytéw z Antarktydy. Na
tym etapie nie byto jasne, w jaki spo-
sob najlepiej potraktowaé kilka tysigcy
probek pochodzacych z Antarktydy.
Andrew Graham, poparty przez Mete-
oritical Society’s Nomenclature Com-
mitee, zadecydowal, Ze przyszte wyda-
nie bedzie zawierato dane o wszystkich
nie-chondrytowych meteorytach z Ank-
tartydy oraz o chondrytach weglistych
i niezrownowazonych chondrytach
zwyczajnych, oraz o wszystkich chon-
drytach zwyczajnych wazacych ponad
50 g

Kolejne znaczace powigkszenie
kolekcji miato miejsce migdzy rokiem
1985 a 1992. Pomimo ze w 1985 roku
BM(NH) przejgto zwierzchnictwo nad
sasiednim Muzeum Geologicznym
i jego kolekcjami, w spisie odnotowa-
no 260 pozycji, to tylko dwa sposrod
meteorytéw byly w kolekcji nowe. Rze-
czywiscie, w wigkszos$ci pozostale me-
teoryty byly ofiarowane GM przez
BM(NH) i mogtyby by¢ potaczone
z macierzystymi meteorytami (chociaz
posiadaja obecnie w rejestrze inne nu-
mery). Zwigkszanie ilosci pojedyn-
czych okazéw meteorytéw bylo skut-
kiem zdobywania australijskich probek
poprzez aktywny program wymiany.
Dzigki darowiznie weszli$my takze w
posiadanie okazoéw ze zbioru meteory-
tow z Anktartydy, znalezionych w 1988
roku przez zespot niemieckich naukow-
cow (prekursora EUROMET-u, euro-
pejskiego projektu poszukiwania me-
teorytow na Anktartydzie, obecnie kie-
rowanego ze Sieny we Wloszech).

ﬂ 3

CATALDGUE OF

Meteorites

Fot. 5. Okladka pigtego wydania Catalogue
of Meteorites, ktore przygotowata Monica
Grady. Zawiera dane o 25600 meteorytach
i kosztuje 90 funtéw (3150 US).
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Fot. 6. Obecny zespol kustoszy meteorytow (od lewej): dr Sara Russell, dr Monica Grady
ip. Babs Potter. Meteoryt, to plyta Imilac. Prosze poréwnaé mniej oficjalny wyglqd dzisiejsze-
go zespolu 7 wyglqdem pierwszego kustosza kolekcji (fot. 1).

Zblizamy sig z historig do obec-
nych czaséw. W 1992 roku Parlament
wydat rozporzadzenie dotyczace Mu-
zedw 1 Galerii Sztuki, zmieniajace na-
zwg instytucji z British Museum (Na-
tural History) na The Natural History
Museum (NHM). Réwnie znaczacym
(dlamnie) byto to, ze w 1992 roku prze-
jetam prowadzenie Catalogue of Me-
teorites. Moim pierwszym zadaniem
bylo przystosowanie wersji elektronicz-
nej pracujacej w (raczej dziwacznym)
systemie DOS do systemu Windows
(czasem jeszcze bardziej dziwacznego).
Teraz jest dostgpna na CD i jest zupel-
nie przejrzysta. Postgp w mozliwo-
$ciach przetwarzania danych i pojem-
nosci pozwolit mi umiesci¢ wszystkie
okoto 18 000 meteorytow z Antarkty-
dy w obszernej tabeli.Dodatam takze ta-
bele meteorytow znalezionych na go-
racych pustyniach i kilka tysigcy pozy-
cji bibliograficznych, i danych chemicz-
nych i izotopowych. Wydanie piatej
edycji Catalogue of Meteorites (fot. 5)
jesienia 2000 roku (cena 90 funtow;
$150 US) bylo jednym z najwigkszych
osiagni¢¢ w mojej naukowej karierze
(innym jest posiadanie planetoidy
(4731) nazwanej Monicagrady).

Jednak praca tu si¢ nie konczy.
Obecnie posiadamy w kolekeji okoto
1850 meteorytéw. Kontynuujg prace
nad redagowaniem Catalogue przy po-
mocy mojej wspdtpracownicy dr Sary
Russel, ktora jest obecnie naczelnym re-
daktorem Meteoritical Bulletin. Poma-
ga nam nasz specjalista kustosz mete-
orytéw, Ms Babs Potter, ktoéra nadzo-
ruje konserwacjg meteorytow w kolek-
cji (fot. 6). Szosta edycja Catalogue of
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Meteorites jest obecnie w sferze pla-
néw. Bedzie oparta na Internecie i be-
dzie zawierala zdjgcia okazow i ptytek
cienkich. Jednakze nie wiem, kiedy
wystartujemy z ta edycja. Nie wczesniej
niz w 2002 roku, wigc nie spodziewaj-
cie si¢ zbyt wiele, ale obserwujcie, co
robimy.

Podzigkowania: Jestem wdzigczna
Ms Victorii West za pomoc w przygo-
towaniu tego artykutu. Victoria West to
nasza archiwistka, a takze anomalny
oktaedryt znaleziony w Poludniowe;j
Afryce.

Department of Mineralogy

The Natural History Museum

e-mail: M.Grady@nhm.ac.uk
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Chassigny: Pierwszy kawalek

Marsa

Kevin Kichinka

(Artykut z kwartalnika MIETEORITE Vol. 7 No. 3. Copyright © 2001 Pallasite Press)

Jesienny spadek

Ostatnie winogrona bourgogne,
nabrzmiale obiecujaco, dojrzewaly w
przymglonym, jesiennym stoncu koto
Langres, na ptaskowyzu ponad Dijon.
Stynne francuskie biate krowy, les cha-
rolais, staly jak wartownicy na polach
koniczyny. Trzeciego wieczoru paz-
dziernika 1815 roku nieba nie przesta-
niata zadna chmurka. Stabe podmuchy
bryzy zachgcaty do rozmyslan w spo-
koju.

By¢ moze ten pastoralny obraz kra-
jobrazu ozdobionego dobrze utrzyma-
nymi winnicami Céte D’Or zapowia-
dat powr6t spokojnych czasow. By¢
moze straszliwe francuskie dni o$wie-
cenia, rewolucji i terroru, lata ekspan-
sji napoleonskiej, odwrotu i ofiar wresz-
cie si¢ konczyly. Gdy artyleria grzmia-
fa bezustannie, tak glgboka cisza byta
wyraznie odczuwalna.

Jednak jak kazda cisza, ta rowniez
zostata przerwana. Nie przez echo spod
Waterloo, lecz przez salwg od boga
wojny.

,,-..rankiem okoto 8:30 uslyszano
w Chassigny i wioskach odleglych
o trzy do czterech mil glo$ny huk, kto-
ry mozna porowna¢ do salwy wielu
muszkietoéw polaczonej z grzmotem
wybuchu kul armatnich. Ten hatas,
ktory zdawat si¢ dobiegac¢ z szarej
chmurki widocznej nad poétnocno-
wschodnim horyzontem, trwat juz kil-
ka minut, gdy cztowiek pracujacy
w winnicy w pewnej odlegtosci od wsi
i patrzacy na t¢ chmurke, zobaczyt, jak
okoto 400 metrow od miejsca, gdzie
stat, spadlo na ziemig, ze §wistem po-
dobnym do $wistu armatniej kuli, nie-
przezroczyste ciato, z ktorego wydzie-
lat si¢ ggsty dym. Natychmiast pod-
biegl do tego miejsca i w $wiezo za-
orangj ziemi zobaczyt dotek o glebo-
kosci 0,27 m i $rednicy 50 do 60 cm.
Wokot niego lezaty kawatki kamienia,
ktore wydaty mu si¢ niezwykte. Gdy
podniost jeden z nich, stwierdzil, ze
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jest on cieply, jakby byt wystawiony
na silne $wiatto stoneczne.”

Opis spadku meteorytu Chassigny,
pierwszego meteorytu z Marsa, ,,jak
opowiedzial M. Virey’owi M. Pistol-
let, lekarz z tej samej miejscowosci”,
ukazat si¢ w paryskim czasopi$mie na-
ukowym Annales de Chimie et de Phy-
sique w 1816 1.

Sadzg, ze to angielskie thumacze-
nie opisu zrobione przez Bernda Pau-
leya jest najwierniejszym, jakie kiedy-
kolwiek opublikowano.

,,Zabrat go do domu we wsi, a kie-
dy rozeszla si¢ wies¢ o zdarzeniu, kil-
ku innych mieszkancow poszto na miej-
sce spadku i zebrato trochg tych kamie-
ni. Przybylem do tej wsi dwa dni p6z-
niej i wkrotce zorientowatem sig, ze jest
to aerolit, poniewaz bylem juz w po-
siadaniu podobnego kamienia, ktory
przystano mi z Niemiec, i ktory roznit
si¢ od tego tylko tym, ze byl bardziej
drobnoziarnisty i mial bardziej zwarta
teksturg. Gdy rolnik pokazat mi miej-
sce spadku ... znalaztem jeszcze okoto
60 matych fragmentow. Niektore z nich,
pokryte ziemia i narazone na wilgo¢,
fatwo kruszyty si¢ w palcach.”

»W tym przypadku nie obserwo-
wano bolidu, ktory zwykle towarzyszy
spadkom aerolitow. Nie widziano zad-
nej pary wydostajacej si¢ z chmurki,
gdy nastgpowaty kolejne detonacje. Nie
mozna bylo oceni¢ ani opisac jej wiel-
kosci ani ksztattu, poniewaz nie byto
w niej nic niezwyktego procz koloru,
jaki rozne osoby, ktore to widziaty, po-
réwnywaty do ciemnoszarego dymu
z palacej si¢ stomy. Z cata pewnoscia
mozna stwierdzi¢, ze hatas zniknat po
spadnigciu tych kamieni.”

»Wedtug relacji roznych §wiadkow
... W tym samym momencie inne ka-
mienie byly rzucone w r6znych kierun-
kach, ale poniewaz zadnego nie znale-
ziono (jak dotad), nie moze to by¢ wy-
starczajaco udowodnione. Jeden wyja-
tek — okaz znacznej wielkosci znale-
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ziono siedem czy osiem dni pozniej
w winnicy okoto 160 metrow od miej-
sca, gdzie inne kamienie spadty. Lacz-
na masa wszystkich zebranych dotad
okazow wynosi okoto czterech kilogra-
mow. Niewatpliwie wszystkie te frag-
menty sa czgscia tego samego kamie-
nia. ... Sklonny jestem takze wierzy¢,
ze to, co zebralisSmy do tej pory, jest
tylko czgscia kamienia bardziej znacz-
nych rozmiaréw, ktory rozpadt sig
w powietrzu. Okaz bedacy w moim po-
siadaniu, wazacy prawie kilogram, ma
dwie powierzchnie przetamu, co pro-
wadzi do wniosku, ze ten kamien miat
masg co najmniej osiem kilogramow.”

,»Chociaz ma on znaczny cigzar
wlasciwy ... jego wartos¢ jest nieco inna
w kazdym fragmencie, z ktorych czgs§é
ma wigksza gestos¢.”

,»Omal nie zapomniatem powie-
dziec, ze kilka 0sob, zarowno z wioski
Chassigny jak i sasiednich, ktore sie-
dziaty na ziemi ... powiedziato, ze czu-
ty one drzenie gruntu podczas detona-
cji. Rolnik, ktory byt $wiadkiem spad-
ku, powiedzial, ze nigdy czegos takie-
go nie przezyl. Powinienem takze po-
wiedzie¢, ze na dnie dotka po uderze-
niu byt kawatek miejscowej lawy, co
mogloby prowadzi¢ do wniosku, ze
aerolit rozpadt si¢ dopiero wtedy, gdy
uderzyt w ten twardy obiekt; z drugiej
jednak strony w tym dotku nie znale-
ziono zadnego fragmentu aerolitu. Frag-
menty byly rozrzucone wokot dotka
w promieniu 80—-100 centymetrow
i byly to tak mate kawalki, ze byt to
prawdopodobnie wynik eksplozji, wigc
meteoryt nie rozpadt si¢ w wyniku sa-
mego spadku.”

Test kwasowy

Na stronach nastgpujacych po re-
lacji Pistolleta w Annales rozpoczyna
si¢ analiza ,,acrolitu” M. Vauquelina.

Vauquelin ,,sproszkowal” dziesig¢
gramow Chassigny i rozpuscit je
w kwasie siarkowym. Oczekiwat bu-
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rzenia si¢ — ,,poruszenia si¢” —
i zmian barwy kwasu. Odlat roztwor,
a pozostato$¢ wysuszyl, podgrzat i zwa-
zyt. Potraktowanie kwasem siarkowym
dostarczyto magnezu, krzemionki, zela-
za i metalicznego chromu. Vauquelin
byt zaskoczony, poniewaz ,.kamien me-
teoryczny z Langres nie zawierat ani
siarki ani niklu, a zelazo, ktore zawie-
ral, byto catkowicie utlenione, podczas
gdy te dwie substancje mozna znalezé
we wszystkich innych aerolitach ...
a zelazo wystepuje zawsze w postaci
metalicznej.”

Badacze chwalili pozniej t¢ prymi-
tywna alchemi¢ Vauquelina, ktéry
stwierdzil, Zze , kamien meteoryczny,
ktory spadt w sasiedztwie Langres, skta-
da sie¢ z 33,9% krzemu, 31% tlenku
zelaza, 32% magnezu i 2% metalicz-
nego chromu.”

Oczywiscie suma jego liczb nie
daje 100%. Vauquelin nie mogt wyizo-
lowac 1 zidentyfikowac ostatniego
punktu procentowego, co w owym cza-
sie nie miato wigkszego znaczenia.
Dowiemy si¢ pdzniej, ze dla tego przy-
puszczalnego kawatka Marsa dzwon
dzwigczy najglosniej dla materii mie-
rzonej w mikrometrach.

Perspektywa historyczna

Chassigny jest najrzadszym z me-
teorytow, oliwinowym achondrytem
niepodobnym pod wzgledem budowy
do zadnego innego achondrytu. Nie jest
to po prostu jaki$ osierocony ,,niezgru-
powany” meteoryt. Chassigny jest
chassignitem. W istocie, poniewaz nie
ma zadnego innego, Chassigny jest je-
dynym chassignitem.

Pozwolcie mi na mata dygresjg.
Zajmijmy sig przez chwilg historig me-

Wazqcy 22,7 grama fragment Chassigny ze
skorupgq, 7z kolekcji Beat Booza. Fot. Blaine
Reed.
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Wioska Chassigny wyglqda dzis prawie tak jak w 1815 roku.

teorytow. W 1864 roku G. Rose zapro-
ponowat pierwszy system klasyfikacji
meteorytow. Poczynajac od meteory-
tow zelaznych, a konczac na krzemia-
nowych, system ten byt oparty na mi-
neratach meteorytoéw w kolejnosci ma-
lejacego cigzaru wiasciwego. Rose jest
tworca okreslenia ,,chassignity”. Wia-
czyt go do grupy meteorytow kamien-
nych ,.gdzie glownymi sktadnikami sa
pirokseny i oliwin”. Okreslit Chassigny
jako ,,sktadajacy si¢ z drobnoziarnistej,
niemal jednorodnej do$¢ kruchej masy
o barwie zielonkawozottej do szarej.”
W 1885 roku Gustav Tschermak,
dyrektor Instytutu Mineralogii i Petro-
grafii Uniwersytetu Wiedenskiego, na-
pisat znakomita rozprawe Mikroskopo-
we Wlasciwosci Meteorytow. John
i Mathilde Wood ze Smithsonian Insti-
tution przettumaczyli t¢ ksiazke na an-
gielski w 1963 roku. Siedemdziesiat
osiem lat po pierwszym wydaniu dru-
kiem nazwali ja ,,najwigksza i najbar-
dziej wyczerpujaca kolekcja zdjeé mi-
krostruktur meteorytow kamiennych w
literaturze” dodajac, ze ,,identyfikacje
Tschermaka ... rzadko byty btedne.
Opierat si¢ on na postaci krysztatow,
hupliwosci, zblizniaczeniach, wlasciwo-
Sciach optycznych i chemicznej anali-
zie matych probek pracowicie, recznie
wypreparowanych z meteorytu.”
Badajac jedna z trzech zaledwie
polerowanych ptytek cienkich Chassi-
gny, jakie do niedawna istniaty, Tscher-
mak zaobserwowal: ,,W ptytce cienkiej
wida¢, ze Chassigny sklada si¢ z jed-
nakowej wielkosci bladozottozielonych
ziaren $cisle ztaczonych ze soba, ktore
sa poprzecinane grubszymi i drobniej-
szymi peknigciami charakterystyczny-
mi dla oliwinu meteorycznego. Zawie-
raja one tylko kilka brazowawych
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wrostkéw szkliwa. Tu 1 dOwdzie migdzy
ziarnami oliwinu mozna zauwazy¢
mate obszary (zwykle o trojkatnym
ksztalcie) wypelione bezbarwnym lub
brazowym szkliwem. Czgsto systemy
spekan w ziarnach oliwinu wychodza
promieniscie z obszaréw szkliwa. Przy
duzym powigkszeniu wida¢ czgsto, ze
szkliwo zawiera liczne bezbarwne,
dwojtomne ziarna, drobne dwojtomne
igietki lub brazowe kystality. Tak wigc
cze$¢ szkliwa zostala cze$ciowo od-
szklona.”

To wiasnie te mate wrostki szkli-
wa, opisane po raz pierwszy przez Gu-
stava Tschermaka w 1885 roku, staty
si¢ obicktem poszukiwania meteory-
tycznych skarbow w XXI wieku.

Poza przelomowym dzietem
Tschermaka, nickonsekwentnym bada-
niem przez francuskiego naukowca Da-
moura w 1862 roku (,,przypomina to
ziemski perydot”) i krotka wzmianka
A. Lacroix w Katalogu Paryskiego Mu-
zeum w 1927 roku (,,ten chassignit ...
jest achondrytem typu magnezowego,
perydotowym, granularnym, z czarna,
matowa skorupa obtopieniowa. ..”) ba-
dania Chassigny lezaty odtogiem przez
dziesiatki lat. Dziwne, ze M. Stanislas
Meunier, postaé¢ znaczaca w historii
meteorytyki, ktory opublikowat pierw-
sza Geologie Comparée meteorytu
Nakhla w pazdzierniku 1911 roku, ni-
gdy nie zapragnatl zrobi¢ badan Chas-
signy, chociaz wymienia jego nazwe
w swej pracy o Nakhli.

Szok ze skaly

Pierwsza kompletna analizg mikro-
sondowa zrobiono dopiero w 1962
roku, gdy E. Jérémine, J. Orcel i A.
Sandréa opublikowali ,,Studium Mine-

ralogii 1 Struktury Meteorytu Chassi-
3/2001



gny”. Stwierdzili oni, Ze ,,jest holokry-
staliczny 1 w zasadzie sklada si¢ z krysz-
tatow oliwinu, a takze rzadkich krysz-
tatow enstatytu i klinohiperstenu; miej-
sca migdzy nimi wypetnia trochg zia-
ren skalenia.” Udoktadnili oni sktad
chemiczny meteorytu po raz pierwszy
stwierdzony przez Vauquelina.

Ich praca przebiegala rutynowo,
poki nie zobaczyli czego$ interesujace-
go w plytce cienkiej Chassigny.

,,Zaobserwowalismy dziwne, suge-
stywne zjawisko. Wystepuje ono w oli-
winie i tworzy enklawe o zaokraglo-
nych lub owalnych konturach, ktore sa
wyraznie zakreslone i pobudzaja roz-
woj promienistych spgkan. Nasuwa to
mys$l o powigkszaniu rozmiaréw po-
przez wzrost. Ta inkluzja sktada sig
glownie z wydtuzonych krysztatow hi-
perstenu, ktdre sa nieco skrecone i ukta-
daja si¢ wzdhuz zewngtrznego, owalne-
go konturu obwaddki... Jest takze cienki
pierscien o wyjatkowej orientacji
optycznej, wykazujacy wigksza dwoj-
fomnos¢, niz hipersten w centralnej czg-
sci (prawdopodobnie diopsyd). Jest to
doskonata wstepna forma matej (poli-
somatycznej) chondry.”

Chondry w achondrycie?
Mon Dieu!

Wedlug Jérémine i in. chondry byty
.kropelkami krzemianowej magmy,
ktore przybieraty ksztalt kulek, gdy
krzeply po eksplozji ciat planetarnych”
albo ,,w wyniku zderzenia kilku ciat
planetoidalnych”. Autorzy dodali jed-
nak: ,,problem pochodzenia chondr nie
zostat jeszcze rozwiazany zadowalaja-
co. Oczywiscie konieczne bedzie po-
szukiwanie innego wytlumaczenia
obecno$ci matych (wewngtrznych)
chondr w Chassigny”.
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Pozostawiajac czytelnikowi zgle-
bienie niezglgbionego, inna obserwacja
tej trojki badaczy jest warta wzmianki.
Stwierdzili oni, ze Chassigny zawiera
mineraly we wzglednych proporcjach,
ktore nie powtarzaja si¢ w zadnej innej
ziemskiej czy pozaziemskiej materii.

,Perydot (w tym takze dunit)
w zadnym wypadku nie przypomina tej
materii chassignitu ani makroskopowo,
ani mikroskopowo. Zadna ziemska ska-
fa z tej samej rodziny nie jest identycz-
na z chassignitem. Takie ziemskie ska-
ty zawsze zawieraja Fe,O, i jest tam
znacznie wigcej MgO niz FeO. W me-
teorycie Chassigny te dwa tlenki wy-
stepuja w niemal réwnych ilosciach.”

Dla formalnos$ci trzeba dodaé, ze
zdecydowanie nie wystepuja w jedna-
kowych iloSciach w innych marsjan-
skich skatach.

Brian Mason i in. opisali swe po-
szukiwania chondr Jérémine’a w pra-
cy z 1975 roku ,,Sktad meteorytu Chas-
signy”.

»W plytce cienkiej Chassigny
z kolekcji Smithsonian Institution zna-
lezlismy struktury podobne do tych opi-
sanych przez Jérémine i in., ale nie je-
steS§my pewni ich interpretacji. Czy sa
to istotnie formujace si¢ chondry czy
chondry, ktore zostaly niemal zatarte
w wyniku rekrystalizacji, czy tez jakie$
inne struktury, trudno stwierdzi¢ na
podstawie ograniczonej liczby dowo-
dow.

Jest to ostatnie badanie poswigco-
ne nieuchwytnym ,,chondrom” Chas-

signy.
Zwiazek z meteorytem Brachina

Grupa Masona skoncentrowala si¢
na wyznaczeniu zawartosci podrzed-
nych i §ladowych pierwiastkéw
w Chassigny. Z powodu braku wyraz-
nej anomalii Eu (Europ), przypuszcza-
li oni, ze meteoryt nie moze pochodzi¢
z magmy o skladzie chondrytowym.
Ponadto ,,w przypadku Chassigny
glowna mineralogiczna réznica wzgle-
dem chondrytow jest brak, lub niemal
brak zelaza niklonos$nego i troilitu.”

Zgodzili si¢ oni z wynikami badan
Schmitta i Smitha (1963), ktorzy stwier-
dzili, ze rozktad REE (pierwiastkow
ziem rzadkich) jest podobny do obser-
wowanego w Nakhli, ale przy mniej-
szych ilosciach. Ciekawilo ich, czy
Chassigny byt wczesniejszym kumula-
tem z tej samej macierzystej magmy,
co Nakhla.
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Brian Mason miat takze udziat
W pracy ,,Meteoryt Brachina — Chas-
signit z Australii Potudniowej” (John-
son J.E. i in., 1977). Meteoryt Brachi-
na utracit t¢ klasyfikacje, gdy Nehru
iin. (1983) wykorzystali proporcje izo-
topow tlenu, ktore wyznaczyli Clayton
iMayeda (1983) i oglosili nowy typ me-
teorytu, brachinit. Jednak pierwotne ar-
gumenty za uznaniem go za drugi chas-
signit byly przekonujace. Wedhug John-
sona i in. ,,rozktady zawartosci REE sa
do$¢ podobne z szybkim spadkiem
wzglednej zawartosci dla 1zejszych
REE (Lantan — Samar), nieznaczna
dodatnia anomalia Eu i praktycznie jed-
nakowa wzgledna zawartoscia cigzkich
REE (Gadolin — Yterb). Taki ksztalt
rozktadu wystepuje tylko w przypadku
meteorytow Brachina i Chassigny;
jedyny podobny rozktad uzyskano
w przypadku meteorytu Nakhla ...
ksztalt rozktadu REE dla Nakhla ma
jednak jednostajny spadek zawartosci
od La do Yb i brak anomalii Eu. Nakh-
la jest zaliczany do achondrytow boga-
tych w wapn, a Chassigny i Brachina
sa ubogie w wapn. Moze jednak istnie¢
genetyczny zwiazek migdzy nimi.

Ogromne trudnosci w doktadnym
ustaleniu, czym sa Brachina i Chassi-
gny, widoczne sa w niektorych innych
obserwacjach. ,,Chociaz sklasyfikowa-
ne jako achondryty, Chassigny i Bra-
china maja sktad chemiczny porowny-
walny do sktadu chondrytow, zwtasz-
czatypu L iLL. W przeciwienstwie do
chondrytow Brachina nie zawiera me-
talicznego zelaza niklono$nego, a jego
stosunek SiO/MgO jest nizszy niz
u wigkszosci chondrytow. Powodem
zaliczenia Brachiny i Chassigny do
achondrytéw jest glownie ich granular-
na, nie-chondrytowa tekstura.
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Tajemniczy stop

W 1978 roku R. J. Floran, zmarty
niedawno Martin Prinz i czterech in-
nych przygotowato wspolnie ,,Meteoryt
Chassigny: dunit — kumulat z uwod-
nionymi wrostkami zawierajacymi
amfibol”. W pracy tej zaprezentowano
szczegblowa petrogeneze Chassigny
itu wlasnie po raz pierwszy odnotowa-
no znaczenie wrostkow stopionego
szkliwa w Chassigny.

Wrostki stopu sktadajacego si¢ ze
szkliwa sa wazne, poniewaz wtedy, gdy
wystegpuja one wraz z innymi krzemia-
nami, mozna je wykorzysta¢ do wyli-
czenia kolejnoscei krystalizacji w stanie
roéwnowagi, wzglednego i absolutnego
tempa stygnigcia i sktadu magmy w
momencie, gdy te wrostki si¢ z niej
wyizolowaty. Stanowia wigc klucz, kto-
ry otwiera wiele drzwi.

Chociaz Floran i in. znalezli podo-
bienstwa sktadu chemicznego wrost-
kow szkliwa do zawartosci gtownych
pierwiastkow krzemianowej czg$ci
chondrytow typu LL, to utleniajace wa-
runki, w jakich formowat si¢ Chassi-
gny, sugerowaly im, ze macierzysta
magma nie mogla pochodzi¢ bezpo-
srednio ze sktadu chondrytowego.

Wykorzystujac analizator masy
mikrosondy jonowej, bombardowali
oni czgsto badang plytkg cienka 624
z NMNH (ktora udostepnit dr Roy
S. Clarke) wiazka ujemnie natadowa-
nego, wielkosci 5 mikrometréw, jedno-
atomowego tlenu ,,aby uzyska¢ ,,pétilo-
sciowe” oceny zawartosci wodoru i flu-
oru w amfibolu kaersutycie znalezio-
nym (tylko) we wrostkach szkliwa.”
Odkryli oni, ze amfibole zawieraja
znaczne ilosci wodoru, i ze wydaje im
si¢ prawdopodobne, iz ,,te krysztaly sa
pierwszymi okazami pozaziemskiego,
uwodnionego amfibolu”.

Zaskakujace jest, ze doszli oni tak-
ze do wniosku, ze chociaz te wrostki sa
nasycone wzgledem oliwinu, to ,,nie
moga one reprezentowac¢ magmy, z kto-
rej krystalizowat Chassigny.”

Skad wigc one pochodza?

Okreslenie pochodzenia skaly be-
dacej kumulatem jest trudne. Chassigny
jest kumulatem, na co wskazuje jego
bogaty w zelazo oliwin wystepujacy w
postaci krysztalow anhedralnych i eu-
hedralnych. Jednak przecigtny sktad
chemiczny catej skaty nie jest w pehi
rownowazny cieczy i sktad macierzy-
stej magmy mozna oceni¢ jedynie po-
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Chassigny, jedyny reprezentant wlasnego podtypu SNC, wyglqda prawie jak piaskowiec.
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srednio.

Floran i in. zdawali sobie z tego
sprawg. ,,Z powodu oddziatywania in-
kluzji z reszta skaty po uwigzieniu sto-
pu trzeba uzy¢ posredniec metody do
oceny sktadu magmy”, ale ,,zadna
z tych metod nie daje si¢ zastosowaé
do wrostkéw stopu w Chassigny.”

Postanowili oni ocenié¢ ogolny
sktad chemiczny magmy w momencie
wyizolowania wrostkow. Ich wynik, tak
zwana ,tabela hipotetycznego sktadu
magmy”, zostal opatrzony nastgpuja-
cym zastrzezeniem: ,,nalezy podkreslic,
ze nie jest mozliwe jednoznaczne
stwierdzenie, ktory ze sktadow w tabe-
li 5 moze w przyblizeniu reprezento-
wag stop, z ktorego powstat Chassigny.”

Ich wykres procentowej zawarto-
Sci mineratow ,hipotetycznej magmy
w stosunku do krzemianoéw LL” dopro-
wadzit ich do niejednoznacznego wnio-
sku, ze ,,Chassigny mogt si¢ uformo-
wac podczas zjawiska duzego topnie-
nia z obszaru zrodtowego, ktorego za-
warto$¢ glownych pierwiastkow kiedys
wczesniej w historii byta z grubsza po-
dobna do sktadu krzemian6w chondry-
tow typu LL.”

Z réwnie niejednoznacznej, row-
noczesnie przygotowanej ich pracy na
temat zaleznosci pierwiastkow $lado-
wych wynikat przeciwny wniosek, za-
dajacy cios w ledwie bijace serce ich
pierwszej teorii: ,,Chassigny nie jest
prawdopodobnie bezposrednio powia-
zany z chondrytami typu LL.”

METEORYT

Idac dalej tym wyboistym traktem,
Floran i in. zakladaja, ze takie bogate
w oliwin skaly jak Chassigny (i Bra-
china) ,,odgrywaja kluczowaq rolg
w modelach poczatkowej termicznej
ichemicznej ewolucji ciat planetarnych
ulegajacych dyferencjacji.” Nie mysleli
oni o marsjanskim pochodzeniu Chas-
signy; przypuszczali raczej, ze ,,0liwi-
nowe achondryty powstaty prawdopo-
dobnie we wnetrzu lub blisko po-
wierzchni jednego lub kilku, obecnie
rozbitych cial macierzystych, ktore po-
wstaly w pasie planetoid.”

Floran i in. koncza swe prace resz-
ta petrogenezy Chassigny. Odwotuja si¢
do pracy Lancet & Lancet (1971), cy-
tujac ,,deformacje szokowe podczas
jednego lub kilku zderzen przed napo-
tkaniem Ziemi; wiek K/Ar 1,39 mld lat
moga datowac zdarzenie” 1 wiek eks-
pozycji na promieniowanie kosmiczne
9 min lat po wyrzuceniu ,,z pasa plane-
toid”. Lekcewazac wszelkie historycz-
ne materialy, sucho stwierdzaja jego
,.wejscie w ziemska atmosferg 1 odna-
lezienie w 1815 roku.” C’est la vie.

W nastgpnym numerze ,,Meteory-
tu” naukowcy beda szuka¢ pochodze-
nia Chassigny w czgsto pomijanych
wrostkach, brak pecherzykdéw przynie-
sie nowe spojrzenie i bedziemy szukaé
brakujacych osiemdziesigciu procent
pierwotnej wagi Chassigny.

Kevin Kichinka jest dostepny pod adresem:
MARSROX@aol.com
M
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Meteorytowa podréz
do Ensisheim i Nordlingen

eszcze w Gifhorn jesienia ze-
Jszlego roku postanowilismy, ze

wiosna przyjdzie pora, by odwie-
dzi¢ Ensisheim — miasto Targow Me-
teorytowych, ktoére w historii upamigt-
nito si¢ wydarzeniem szczegdlnym —
spadkiem meteorytu. Stato si¢ to 16 li-
stopada 1492 r. przed poludniem, a ry-
ciny przedstawiajace to zdarzenie sa
ozdoba niemal kazdej ksiazki traktuja-
cej o meteorytach. Poniewaz uznali$my,
ze nasz wyjazd powinien by¢ spigty
klamra z obu stron, stad pomyst,
by w drodze powrotnej odwiedzi¢
Nordlingen, miasto potozone w krate-
rze powstatym po uderzeniu fragmen-
tu planetoidy 15 min lat temu.

Wyruszylismy samochodem 6-0so-
bowa grupa, by po kilkunastu godzi-
nach podrézy i przebyciu 1.200 km sta-
na¢ na rynku w Ensisheim niedtugo po
tym, jak w piatkowy wieczor otwarto
oficjalnie II Migdzynarodowe Targi
Meteorytowe (15—17 czerwca 2001 r.)
Po nocy spedzonej w hotelu ,,Au Che-
val Blanc” w oddalonym o 10 km Bal-
dersheim, w sobotg punktualnie o 10:00
weszlismy do Patacu Regencji, w kto-
rym przez kolejne dwa dni mielismy
obcowac nie tylko ze wspaniata, lecz
martwa materia, ale i z ludzmi, ktdrzy
tej materii kolekcjonerom przysparzaja.
Ci wlasnie, znani z ksiazek, artykutow
prasowych, filmow, wreszcie z Inter-
netu stanowili atrakcj¢ nie mniejsza.
Przybyli bowiem m.in. Robert Haag —
najbardziej znany meteoriteman, Ma-
rvin Killgore w niecodtacznym kapelu-
szu, jakby zywcem zdjgty z westerno-
wego planu filmowego, wielu wystaw-
cOéw znanych i mniej znanych, o kto-
rych ponizej, a takze prof. Jiirgen Otto
z Uniwersytetu we Freiburgu czy tez
znany kolekcjoner 1 wystawca — po-
pularyzator Rainer Bartoschewitz z Gi-
thorn.

Co wiec oferowano w dwoch du-
zych salach I pigtra patacu? Kilkunastu
wystawcow mialo tak dalece zroznico-
wane stoiska, ze do niektorych wraca-
lismy kilkanascie razy, ale do innych
zaledwie kilka.
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Pierwszy, z uSmiechem jak zwy-
kle, przywitat nas Mike Farmer z Ari-
zony. Stoisko nieco skromniejsze niz
w Githorn, ale za to z Ksi¢zycem ku-
pionym na marokanskim bazarze. Caty
okaz wazyt ok. 1200 g, ale na stoisku
prezentowana byta ptytka ok. 100 g za
jedyne 220.0008. Ptytka na tyle duza,
ze jak zauwazono, mozna by na niej po-
stawi¢ stopg (stope na Ksigzycu!) To
byt Northwest Africa 482. Jak si¢ ma
tyle szczgs$cia w zakupach, to trudno,
by u$miech schodzit z twarzy (Mika).
Miat on tez mniejsze okazy tegoz me-
teorytu — 0,42 g za 21008 czy 0,006 g
za 30$. Zwrocitem tu uwage na howar-
dyt z Finlandii Loutolax o wadze 0,916
g za 8008, niewielka ptytke Ensisheim
za 5008, rzadki rosyjski meteoryt L6
Kunashak. Mozna byto tu zakupié¢
chondryty wegliste z Sahary, fadne ptyt-
ki pallasytu Marjalahti, Esquel, eukry-
ty Cachari z Argentyny 1 Ibitira z Bra-
zylii oraz diogenit Bilanga z Burkina
Faso. Oczy jednak przyciagat wspo-
mniany Ksigzyc.

Obok, z niewielkim stoiskiem, chy-
ba tylko dla zaznaczenia swej obecno-
$ci rozlokowat sie Rainer Bartoschewitz
ze swoim wspOlpracownikiem Alexan-
drem, a nieco dalej Peter Pittmann
z Niemiec. U niego krélowaty meteory-

ty Dhofar, Sahara, ale na szklanej pot-
ce wypatrzytem pickna plytg pallasytu
z Brazylii — Quijingue ze stanu Bahia,
znalezionego w 1984 r., o wadze 52 g
po 200 FF/g, tj. ok. 6.000,00 PLN. Gru-
bos¢ ptytki 1,5 mm, wigc jej powierzch-
nia (jakie$ 12x7 cm) robita wielkie wra-
zenie. Takze licznie reprezentowana na
targach Glorieta Mountain miata na sto-
isku Pittmanna znakomitego reprezen-
tanta w postaci 33 g ptytki z pigknymi
oliwinami po 220 FF/g. Obok na stole
lezat takze kawat orientowanego me-
teorytu z Sahary o wadze 8 kg, ale nie-
okreslonego typu i bez sprecyzowane;j
nazwy. Pittmann miat tez znaczne ilo-
$ci materiatu z krateru Sudbury w Ka-
nadzie, zro6znicowanego i atrakcyjnego
wizualnie oraz do wyboru i koloru
Campo del Cielo.

W stosunkowo obszernym przej-
$ciu migdzy salami rozlokowali si¢
m.in. Rosjanie z Sikhote-Alinem i Bra-
hinem oraz chondrytami zwyczajnymi
L6 z Libii z firmy Afanasieva. Kilka
okazéw Sikhote-Alina zapierato dech,
m.in. 22 kg okaz z licznymi regmaglip-
tami, caly pokryty jakby skorka. Drugi
obok, mniej pigkny, ale o tej samej wa-
dze, kilka o wadze 3-6 kg. A w skrzyni
na podtodze drobiazg o wadze 100—
—500 g. Przy wielkich okazach cena

Prof. Jurgen Oftto na stoisku firmy Baitylia Gregora Pacera.
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spadata do 0,20-0,25 $/g, lecz dawato
to kwoty 1 tak bardzo wysokie. Atrak-
cyjny byl natomiast Brahin, cigty w fad-
ne plyty o grubosci 5—6 mm, obustron-
nie polerowane. Mozna bylo za nie oraz
za lezaca po sasiedzku Chingg (ataksyt
— 8FF/g) wynegocjowaé naprawde
atrakcyjna ceng.

W wielkiej sali regencji przyciaga-
o wzrok stoisko Labennéw. W gablo-
cie za szklem duza ok.150 g ptytka Itqiy
— to wabik, do sprzedazy oferowali
mniejsze po 400$/g. Mimo Ze to mete-
oryt podobny do Zaktodzia (takze nie-
sklasyfikowany achondryt enstatyto-
wy) nie byli oni zainteresowani wy-
miana. Tylko gotéwka. Sprzedawali oni
takze mikroskopijne kawatki meteory-
tuz Marsa— w fiolce zatopionej w ko-
stce z tworzywa o boku 5x5x5 cm. Do
tego certyfikat autentycznosci wygla-
dajacy jak uniwersytecki dyplom. Dla
mnie byt to wreez klasyczny przyktad
przerostu formy nad trescia. Obok mate
plytki ksigzycowych meteorytow Dho-
far 025 oraz Dhofar 287, oraz wrecz
gigantyczna, jak na ten meteoryt, ptyt-
ka Ivuny — chondrytu weglistego CI1
z Tanzanii, o wymiarach ok. 1x1,5 cm.
Saharyjskie ureility, rumurutiit R3-5
jeszcze bez nazwy, howardyty i inne
rzadkosci zajmowaty jeden biegun tego
stoiska. Na drugim lezaly saharyjskie
chondryty L6, wagi od 300 g do 14 kg
iw cenie ok.1,5FF/g. Wérod nich Mar-
cin wypatrzyt bardzo tadny okaz Saha-
ra 98222, orientowany i z regmaglipta-
mi, ponad 400-gramowy. Kupit go, cho-
ciaz Labenne nie mial wyraznie na to
ochoty, dajac do zrozumienia, Ze okaz
ten znalazt si¢ tam przypadkowo i po-
winien by¢ drozszy.

Dalej dr Alain Carion z Paryza.
Najpierw rozne brekcje impaktytowe
z Niemiec, Francji, Kanady. Wielkie
okazy szkta libijskiego od 0,5-1 kg
cieszyly oko, ale w gablocie rzucity si¢
w oczy pigkne przyktady diogenitu Ta-
tahouine o wadze 100-200 g. Ceny
wahaty si¢ od 18500 do 50000 FF za
okaz (ten drozszy, najwigkszy za ok.
30000 PLN). Rowniez dwie duze plyt-
ki Allende z pigknymi chondrami sta-
nowily niewatpliwa rzadko$¢ na tej
wystawie.

Z Egiptu pochodzit okaz howardy-
tu Great Sand Sea 010, Great Sand Sea
012 bedacy amfoterytem LL6, a takze
chondryt H4 Abu Moharek — ten ostat-
ni na szczg$cie w zupehie dobrej ce-
nie. Carionowie mieli takze kilka du-
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zych, kilkugramowych ptytek amfote-
rytu Ensisheim, ktory spadajac na Zie-
mi¢ sprawil, iz kilkaset lat pdzniej byt
jednym z wyrazistych powodow do
zorganizowania tychze targow. No ale
skoro tak, to jego ceny, jakkolwiek niz-
sze niz u innych sprzedajacych, tez byly
niestety wysokie.

Ilos¢ znajdowanych meteorytow
na pustynnych obszarach Afryki i kra-
jow Phw. Arabskiego jest tak duza, ze
zwolna zaczynaja one dominowaé wa-
gowo i wizualnie na gietdach. Jak za-
uwazyl Marcin, gdyby wykurzy¢
wszystkie DaG, HaH, SaU, Sahary,
Dhofary itp. to naprawdg niewiele by-
loby do zakupienia z historycznych
meteorytow. Z historycznych, bo daw-
nych, i z historycznych, bo z jaka$ in-
dywidualng historia. W pustynnej ro-
dzinie meteorytow pojawit si¢ nowy
kryptonim — AC, to od nazwiska Ala-
ina Cariona. Lezaly wigc u niego AC
001 — chondryt amfoteryt LL3/5 zMa-
roka ale i AC 007, tez z Maroka.

Warto bylto u nich zaopatrzy¢ sig
w katalog ,,Meteorites from A to Z”
autorstwa Michaela i Wiliama Jense-
néw oraz Anne Black, opatrzonego
wstepem napisanym przez Alaina Ca-
riona. Rok wydania 2001, objgtos¢ ok.
250 stron, cena 150FF.

Jednym z najwigkszych stoisk na
targach probowat zainteresowac zwie-
dzajacych i kupujacych Gregor Pacer
z Niemiec. Jak zwykle duza ilos¢ (ok.
40) amerykanskich chondrytow m.in.:
Hebron, Forestburg, Jerome, Modoc,
Taiban, Wagon Mound, Cedar, Kaffir
uzupehiaty takie rodzynki, jak Porta-
les Valley — 128 g ptyta wyjatkowej
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pigknosci, ktorej cena w stosunku do
Gifhorn spadfa do 10000 DM. (tylko
u Bruno Fectaya mozna byto podobne;j
klasy okaz zobaczy¢) czy tez fadny okaz
DaG 400 z Ksigzyca. Drugiego dnia
pojawil si¢ na stoisku najwigkszy na
tych targach okaz Gibeona — 13,5 kg
za 6600 DM. Obok lezata 5 kg kula
z Gibeona oraz ponad 3 kg Sikhote
Alin. Ale tylko tu mozna byto zobaczy¢
fragmenty chondrytu weglistego Tagish
Lake, ktory 18.01.2000 r. spadt w ka-
nadyjskiej Arktyce. Byly to okazy po
kilkadziesiat miligraméw, bo mimo
sporej wagi spadtego meteorytu tylko
niewielka jego ilo$¢ trafita na kolekcjo-
nerski rynek i jest on niezwykle trudny
to zakupienia.

W poblizu, na sasiednim stole dwaj
Niemcy z Albert Ludwigs Uniwersitét
Freiburg prezentowali chondryt wegli-
sty CH4 o wadze 20 kg oraz saharyjski
chondryt zwyczajny 25 kg. Oba pozo-
stajace w badaniach nie miaty jeszcze
swoich nazw. Liczne zdjgcia dokumen-
towaly ich znalezienie i wielka rados¢
znalazcow.

Kolejne okazy Ensisheim lezaty
w gablocie u Christiana Stehlina ze
Szwajcarii. Takze chondryt La Criolla
z Argentyny, wegliste Murchison 1 Al-
lende. Jego gablotka z zawartoScia licz-
nych, lecz dos¢ czgsto spotykanych me-
teorytdw przypominalta nam wystawe
jego sklepiku w Bazylei, w poblizu
mostu na Renie, na ktory przypadko-
wo (a moze wcale to nie przypadek?!)
trafiliSmy, spacerujac wieczorem pod-
czas krotkiego wypadu do Szwajcarii.
Odlegtos¢ Bazylei od Ensisheim to 30
min jazdy autostrada.

3/2001



Bruno Fectay i Carine Bidaut za-
prezentowali u siebie najwigksza ilos¢
unikalnych meteorytow. Nowy bencub-
binit CB z Maroka o wadze 110 g, jesz-
cze bez nazwy, znany juz eukryt Sma-
ra, amfoteryt LL6 Taouz 002
o wadze 8,5 kg, chondryty wegliste typu
Renazzo, tj. CR2 Northwest Africa 530,
typ Vigarano CV3,4 Northwest Africa
760. Obok lezal diogenit Hamara
z Maroka po 150$/g, wystawiony, ale
nie do sprzedania acapulcoit — Tisse-
moumine, dalej rumurutiit R4 o nazwie
Ouzina, ktorego cena od zesztego roku
nie chee spasc i ksztaltuje si¢ na pozio-
mie 400 $/g (pierwszy raz widzielismy
go w Githorn).

Wyeksponowany byt NWA 817,
czyli nowy nakhlit o wadze 104 g zna-
leziony w zesztym roku, a takze opisa-
ny jako Lunar Mare Basalt NWA 479
znaleziony w Maroku w listopadzie
2000 1. 0o wadze 156 g. Jak widac, ,,mar-
sy” 1 ,,ksigzyce” byly tu okazate i pod
tym wzgledem tylko Farmer mogt bar-
dziej imponowaé swoja plyta.

A moze cos$ z klasyki? No to pro-
sz¢ uprzejmie: chondryty wegliste Mi-
ghei 25 g, Murchison 70 g, Murray 50
g —wszystkie z grupy CM2. A do tego
jeszcze prawie 200 g okaz orientowa-
nego ureilitu. Pomigdzy szklanymi ga-
blotami z tymi cudenkami widziatem
najwickszy, jak do tej pory, okaz Mt.
Tazerzait z Nigru o wadze 7 kg oraz
26 kg Campo del Cielo. Lezaty tam jak
stonie w sktadzie porcelany.

Zwiedzajacy, zmeczeni poszuki-
waniem czegos$ dla siebie, o przystaja-
cej do mozliwosci finansowych cenie,
jakichs ciekawostek odbiegajacych od
LHlibijczykow”, ,,marokanczykow” mo-
gli na stoisku Petera Kiimmela z Nie-
miec znalez¢ troche réznosci.

Przede wszystkim byly to mate
okazy w cenach 100-200 DM, m.in.
meteorytow niemieckich, w tym: Ib-
benbiiren, Obernkirchen, Steinbach,
Ramsdorf, Erxleben, afrykanskich np.
z Somalii Bur-Gheluai, Tanzanii — Ka-
ratu, Namibii — Korra Korrabes, Afry-
ki Potudniowej — Queen’s Marcy, ale
i licznych pallasytow wsrod nich Glo-
rieta Mountain. Kiimmel miat oferte ilo-
Sciowa porownywalna by¢ moze nawet
z Pacerem, jednakze byly to z reguty
okazy o wadze do 1 g.

Za jego plecami, na niewielkim
stoisku roztozyli si¢ dwaj Belgowie. Je-
den z nich, Michel van der Dries, po-
kazal na wyrazne moje zapytanie prze-
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pigkne okazy Ensisheim. Amfoteryt ten
bardzo przypominat mi inny amfoteryt
Saint Severin (takze LL6), m.in. wspa-
niatymi troilitami. Ceny ksztattowaty
si¢ nastgpujaco: za 1,68 g 3400 FF, .
ok.2000PLN,aza5,37 g,.tylko” 10750
FF, tj. ponad 6000 PLN. Miat oczywi-
Scie znacznie mniejsze i tansze plytki,
no ale pojecie tanio jest jak najbardziej
wzgledne. Propozycja wymiany na Za-
klodzie spalita na panewce. Michel po-
chwalit sig, iz uzyskat ten pigkny ka-
watek Ensisheim z Muzeum Historii
Naturalnej w Paryzu za jedyne 7 kg dio-
genitu Bilanga z Burkina Faso. To, jego
zdaniem, wykluczato wszelkie wymia-
ny, nawet za bardzo pigkne Zaklodzie.
Belgowie mieli takze Ivung, wspo-
mniang juz wyzej, ale wlasnie w typo-
wej dla niej formie — kilka miligramow
proszku w szklanej fiolce.
Krazylismy po salach Patacu Re-
gencji, co jaki§ czas znajdujac na sto-
fach i w gablotach nowe, ciekawe oka-
zy. Nie tylko ja polowatem na niekto-
re, zataczajac coraz bardziej ciasne kota,
niemal jak jastrzab czy sokot. Nieraz
wydawato sig, ze wypatrzony obiekt
bedzie moj. To jednak nie zawsze byto
proste. Na szczescie piwo meteoryto-
we pozwalato nam ochtodzi¢ si¢ nieco
i podczas przerw nabra¢ pewnego dy-
stansu do ogladanych wspaniatosci.
Ochtody szukalismy takze w sa-
siednich salach palacowego muzeum,
w ktorym oprécz ciekawej wystawy
o tematyce gorniczej znajdowaty si¢
znakomite zbiory meteorytow.
Ensisheim to male miasteczko. Ale
kolekcja meteorytoéw przewyzsza
wszystko, co polski kolekcjoner moze
zobaczy¢ w naszym kraju. Krakow to
stukrotnie wigksze miasteczko. Posia-

www.Meteoryt.net

da to, czego nie ma Ensisheim — uni-
wersytet, instytuty naukowe. A w nich
wiasnie znajduja si¢ takie okazy mete-
orytow, ktore ujete w ramy stalej wy-
stawy bylyby wielka atrakcja nie tylko
dla Polakow. Ale jak na razie nikt nie
wpadt na to, by pokaza¢ dobro narodo-
we, jakim sg m.in. okazy Imilaca 22 kg
czy tez 20 kg Vaca Muerty. A najwick-
sze na $wiecie okazy L.owicza czy Pul-
tuska? Leza wigc one sobie w pudtach
i szafach, a my podziwiamy zbiory
obce.

Oddaj¢ zatem glos Marcinowi by
przedstawit nie tylko muzeum w Ensi-
sheim, ale i bardzo pickne Nordlingen.

Marcin Cimala

Wielka atrakcja tego wyjazdu bylta
mozliwos¢ zwiedzenia wspomnianego
juz muzeum, ktdre miescito si¢ pigtro
nizej niz gietda. Tam, zaraz po wejsciu
do sali z nastrojowym potmrokiem,
zwiedzajacy wpadal na oszklona gablo-
t¢ z historycznym meteorytem Ensishe-
im. Nieco dalej, w duzych oszklonych
gablotach, miescita si¢ imponujaca, jak
na tak mate muzeum, kolekcja mete-
orytow. Czego tam nie byto. Gablota
z pallasytami zawierata wielka, efek-
towna pltyte Esquela oraz duze okazy
Brahina i Imilakow. Natomiast w ga-
blocie z meteorytami zelaznymi dech
zapierata wprost gigantyczna, okoto 60
cm ptyta Campo del Cielo (IAB). To-
warzyszyly jej okazy meteorytow Xi-
quipilco (Toluca) oktaedrytu (IA)
z Meksyku, takze wielka, o szerokosci
ponad 30 cm ptyta meteorytu Miles
(IIE), zadziwiajaca ptyta australijskie-
go oktaedrytu Mundrabilla, ptyta Cape
York (IIIAB) z niezwyktymi inkluzja-

Sala muzeum w Ensisheim.
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mi, Tres Castillos z Meksyku, Mont
Dieu (IIIE), Lamont (Mes), i inne.
Obok, w osobnej gablocie, wzrok zwie-
dzajacego przykuwaly kolejne olbrzy-
my. Byl to ogromny, na oko ~40kg,
okaz Canyon Diablo (IAB) oraz tych
samych rozmiarow przedstawiciel ro-
dziny Sikhote-Alin (IIAB). Kolejne
gabloty takze nie dawaty chwili wy-
tchnienia, podnoszac u zwiedzajacego
poziom adrenaliny z minuty na minu-
tg. Szczegolne zdumienie w naszej gru-
pie wywolat catkowity okaz meteorytu
Peekskill (H6). Nie moglismy uwie-
rzy¢, aby Amerykanie wypuscili tak
stawny okaz ze swoich rak! Dopiero po
dhuzszej obserwacji doszlismy do wnio-
sku, Ze prezentowany okaz jest po pro-
stu doskonata kopia oryginatu, co po-
twierdzata przede wszystkim duza plyta
tego meteorytu umieszczona obok. Po-
nadto mozna bylo si¢ napatrze¢ na plty-
ty amfoterytu (LL6) Bison, diogenitu
Johnstown, przeogromnego Holbrooka
(L/LL6). Kolejno ogladalismy amfote-
ryt (LLS) Tuxtuac, wielki, catkowity
okaz chondrytu (L6) Tenham, kilku-
dziesigciogramowego Pultuska (HS)
i zadziwiajacy, chyba ponad 3-4 kilo-
gramowe]j wagi okaz Allende (CV3)
oraz kilkanascie okazow Gao (HS5),
wsrdd nich ponad 3kg, catkowity okaz.
Niestety, nie bylem w stanie zapamig-
ta¢ i zanotowa¢ wszystkich cudow pre-
zentowanych w tym muzeum. Bogac-
two 1 roznorodnos¢ okazoéw byta tak
wielka, Ze z trudem pamigtatem o ro-
bieniu zdjec.

Przed budynkiem gietdy mozna
byto zaopatrzy¢ si¢ za ostatnie, cudem
ocalate pieniadze, w okoliczno$ciowe
koszulki z przedrukiem ryciny przed-
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Od lewej: Marcin Cimata, Robert Haag 7 plytkq Zaklodzia i Stanistaw Jachymek.

Widok na miasto i Sciang krateru 7 wieiy kosciola (widoczne suevitowe sciany).

stawiajace]j spadek meteorytu Ensishe-
im, oraz zakupi¢ wino Meteoryt (Tokaj
Pinot Gris) oraz gasi¢ pragnienie piwem
Meteor. W specjalnie na t¢ okazje po-
stawionym namiocie, mozna byto
skosztowaé regionalnych potraw.

I na tym normalny, przecigtny
zwiedzajacy moglby zakonczy¢ swoja
relacjg. Jednak mocna ekipa z Polski w
sktadzie: M. Cimata, K. Mazurek wraz
z synem Adamem i corka Alicja oraz
J. Bandurowski (Polski Serwis Mete-
orytow) i S. Jachymek nie miata zamia-
ru tak po prostu zwinaé¢ maneli i wra-
ca¢ kolejne 1200 km w strong kraju.
Analizujac wczesniej miejsca, jakie
mozna przy okazji ,,zaliczy¢” w dro-
dze powrotnej, za najatrakcyjniejsze
uznano miasteczko Nordlingen , ktore
znajduje si¢ w srodku prehistoryczne-
go krateru Ries o $rednicy 25km. Tak
wige w niedzielg o godzinie 16:00 opu-
Scilismy Francje i1 skierowali$my si¢

16/6/2001 10:42
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w strong Norymbergi, a zatem 1 krate-
ru, gdyz na gietdzie nie byto juz nic do
roboty, a na dodatek okoto 14:00 sale
wystawowe nagle zapelnity si¢ ogrom-
na liczba zwiedzajacych. Po ponad 300
kilometrach, wieczorem dojechalismy
do Nordlingen, a nastgpnego dnia, tj.
w poniedziatek 18.06. wszyscy zaliczy-
liSmy wejScie na 90-metrowa wiez¢
,,Daniel” ko$ciota p.w. St. Georga, skad
roztaczat si¢ zapierajacy dech w pier-
siach widok na cate miasteczko oraz na
caly krater Ries wraz z otaczajacym go,
porosnigtym lasami, walem o wysoko-
$ci kilkudziesigciu metrow. Sam kosciot
zwrécit nasza uwage nie tylko swoim
wygladem i projektem architektonicz-
nym, ale przede wszystkim tym, z cze-
go byl zbudowany oraz z czyja osoba
wiazata si¢ jego historia. Ale o tym za
moment.

Od dawna nietypowa struktura
geologiczna, jaka byt krater Ries, spra-
wiata pierwszym geologom, ktorzy si¢
nim zainteresowali, wiele problemow.
Nikt nie umial w logiczny sposob udo-
wodnié¢, czym wilasciwie jest i jak po-
wstat ten dziwny twor geologiczny.
Dopiero na poczatku lat 70-tych Chao
i Eugene Shoemaker udowodnili, ze
struktura ta jest niczym innym, jak tyl-
ko kraterem pozostalym po uderzeniu
matej planetoidy lub komety w po-
wierzchnig Ziemi (obszerny opis znaj-
duje si¢ w numerze 28 kwartalnika
»Meteoryt”). W tym odkryciu bardzo
pomogh im materiat, z jakiego zostat
wzniesiony kos$ciot znajdujacy sig
w Nordlingen. To suevit, ktory jest ro-
dzajem brekcji zderzeniowej, mogace;j
powstac jedynie w wyniku kolizji du-
zego ciata z powierzchnig naszej pla-
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nety. W jego sktadzie znajduja si¢ m.in.
dwa mineraly: coesyt i stiszowit, ktore
sa wysokocisnieniowymi odmianami
kwarcu 1 powstaja przy ci$nieniach 30
000 1 90 000 atmosfer. Te same mine-
raly zostaly wczesniej odkryte przez
tych dwoch badaczy w kraterze Barrin-
gera w Arizonie. Sama skata wyglada
bardzo nietypowo. W szarozielonym
ciescie skalnym sa zatopione roéznej
wielkosci okruchy najrozniejszych skat
oraz wigksze kawatki czegos, co przy-
pomina szkliwo, a nosi wérdd miejsco-
wej ludnosci potoczna nazwe ,,Fladle”
(szwabskie stowo oznaczajace krowie
placki). Tak wigc, obchodzac kosciot
dookota oraz wychodzac na jego wie-
7¢, moglismy bardzo doktadnie przyj-
rze¢ si¢ suevitowi. Bylo to tym bardziej
wskazane, ze w planach mielismy jesz-
cze wizyte w kilku odstonigciach tej
skaty na brzegu krateru, aby doktadniej
zobaczy¢ jak niszczycielska moca dys-
ponuja goscie z przestrzeni kosmicznej
iprzy okazji zabrac ze soba kilka (-dzie-
sigt?) kilogramow najrézniejszych
brekcji i okazow suevitu. Najpierw
skierowali$my si¢ w stron¢ Otting,
gdzie znajduje si¢ duzy kamieniotom
z najwazniejszym odstonigciem suevi-
tu siggajacym 24 m wysokosci. Tam
wilasnie Chao i Shoemaker pobierali
probki do swoich badan. Niestety, nie
mogli$my jakos znalez¢ wlasciwej dro-
gi do kamieniotomu. Jednak przypad-
kiem, juz poza Otting, natknglismy si¢
na spora kupe kamieni, gdzie ze zdu-
mieniem zobaczylismy wielkie kawat-
ki zarbwno suevitu, jak i innych skat
przeobrazonych szokowo. Zaraz w ruch
poszty milotki geologiczne, zapobiegli-
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Uczestnicy wyjazdu w komplecie. Od lewej: Adam, Kazimierz i Ala Mazurek, dalej Staszek
Jachymek, Jarek Bandurowski. Z tytu Marcin Cimala.

wie zabrane przez Kazimierza Mazur-
ka. Przy okazji udato sig jeszcze zebra¢
parg ptyt z tadnymi dendrytami man-
ganowymi. Gdy juz zuzyto wszystkie
reklamowki, zapeliono torby i wypet-
niono wolne przestrzenie pod siedze-
niami, ruszyliSmy (niestety) w droge
powrotng. Tuz za miasteczkiem mieli-
$Smy zamiar odwiedzi¢ jeszcze jedno
odstonigcie skat, ktore zauwazyliSmy po-
przedniego dnia w drodze do Nordlin-
gen. Na miejscu, chociaz nie bylo ani
grama suevitu, zobaczyliSmy ogromna
Sciang, zbudowana z pokruszonych,
przemielonych i stopionych wapieni,
ktore po milionach lat od katastrofy sca-
lity si¢ ponownie, tworzac zwarta, lecz
krucha skale, Swiadectwo dawnej,
straszliwej katastrofy. Po kilkudziesig-
ciominutowym fotografowaniu wszyst-
kiego, co si¢ nie ruszato i nie byto tra-
wa oraz rozdrabnianiu kawatkow skat

na mniejsze w poszukiwaniu czego$
ciekawego, zmuszeni zostaliSmy przez
deszcz oraz uptywajacy czas do (juz de-
finitywnego) powrotu do samochodu
i skierowaniu si¢ w strong Polski.

W pordéwnaniu z zesztoroczna giet-
da w Githorn, impreza w Ensisheim
wypadta ciekawiej pod wzgledem ilo-
sci wystawcow, jakosci oferowanych
okazoéw, jak i pod wzgledem organiza-
cyjnym. Jednak niestety odlegtos¢, jaka
kolekcjoner z Polski musi pokonaé, by
dotrze¢ na miejsce oraz koszty z tym
zwiazane (paliwo, noclegi, wyzywie-
nie) powoduja, ze gietda w Githorn jest
bardziej atrakcyjnym celem wypraw
meteorytowych. Niemniej jednak, przy-
najmniej raz warto odwiedzi¢ Francjg
i zawita¢ do uroczego, matego mia-
steczka Ensisheim i poczu¢ atmosfere
prawdziwych targdbw meteorytowych.
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Poszukiwania meteorytu pultuskiego
— uwagi archeologa

iosng i latem 2001 roku
podjatem 4 wyprawy w re-
jon elipsy spadku meteory-

tu puttuskiego. Moim celem byto zgro-
madzenie duzej iloci odtamkow, ktore
po odsprzedaniu kolekcjonerom pozwo-
lity by mi zalozy¢ wydawnictwo. Jak na
razie, marzenia te spality na panewce. ..

Pierwszym moim krokiem byto do-
tarcie do prac naukowych opisujacych
miejsce spadku w stopniu doktadniej-
szym niz ksiazka pana Pilskiego, ktora
mnie zainspirowata. Nie ujmujac jej war-
tosci, w niewielkiej objgtosci trudno
pomiesci¢ wszystkie szczegoty ciekawe
dla poszukiwacza. Szczgsliwie literatu-
ra przedmiotu jest stosunkowo bogata.
Zaopatrzytem si¢ takze w doktadne
mapy sztabowe 1:25 000.

Pierwszy rekonesans wykonatem
pod koniec kwietnia. Poszukiwania pro-
wadzilem na pdinoc od wsi Obryte.
Chodzitem wytacznie po polach zaora-
nych pod kartofle, na pozostatych juz
kietkowato zboze badz ggsto plenity
oziminy. Meteorytow szukatem za po-
moca wykrywacza metali Mikronta.
(belgijski ztom dostgpny w zagranicz-
nych supermarketach). Jak si¢ okaza-
fo, jest to sprz¢t zupetnie nie dostoso-
wany do tego typu precyzyjnych prac.
W ciagu szesciu godzin wraz z towa-
rzyszacym mi licealista Sebastianem
odnalezlismy kilka kawatkow blachy
1 kawat osi, na oko sadzac, od traktora.
Pozyskalismy tez pewna ilo§¢ kamieni
czarnego koloru, ktére jednak po do-
ktadnym obejrzeniu okazaly si¢ ziem-
skie (ostatnie, najbardziej podejrzane
egzemplarze, zweryfikowat kol. Jacek
Drazkowski).

Najwigcej czasu spedzitem w miej-
scu oznaczonym na mapie jako Gabale-
niec. Jest to skraj podmoktych tak, gdzie
ustuzni miejscowi chtopi zgromadzili
(zapewne dla meteoryciarzy) liczne sto-
sy glazéw i kamieni wybranych z pola.
Sa to przewaznie granitowe i bazaltowe
otoczaki o $rednicy od dwudziestu cen-
tymetréw wzwyz. Na najwigkszych wi-
doczne sa charakterystyczne prze-
bruzdzenia — $lad wleczenia przez lo-
dowiec. Pomigdzy kamieniami natrafi-
lem na zardzewiala metalowa miske.
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Andrzej Pilipiuk

Na jednej z miedz, pod shupem wy-
sokiego napigcia, znalaztlem nieduza
kupke matych kamieni i kamykow,
wsrod nich jednak nie natrafitem na nic
ciekawego.

Z archeologicznego punktu widze-
nia okolica jest mato interesujaca.
Wsrdd ,,materiatu ceramicznego” (tak
my archeolodzy okreslamy skorupy
z garnkow), przewazaja polewane zie-
lono cienko$cienne fragmenty naczyn.
Niewielka grubos¢ scianek wskazuje na
uzycie szybkoobrotowego kota garn-
carskiego — tym samym ich wiek okre-
$litem na druga potowe wieku XIX lub
wrecz wiek XX. Trafily sig tez fragmen-
ty kafli piecowych — bialych, produ-
kowanych maszynowo. Jeden wylew
(krawgdz) garnka wykonany byt z gli-
ny wypalonej na kolor siwy — mogh
wigc pochodzi¢ z XVI —XVII wieku.
Wylepiono go na kole wolnoobroto-
wym i obtoczono. Nie wykluczam tez,
ze mogt pochodzi¢ z lat 50-tych XX
wieku, kiedy to siwaki zaczglta maso-
wo wytwarza¢ cepelia (jest to jednak
mato prawdopodobne).

W poblizu drogi pozyskatem kawa-
ek zuzlu, sadzac po ci¢zarze, pochodza-
cego zdymarki. W okolicy brak widocz-
nych na powierzchni ziemi skupisk rudy
darniowej (tzw. jaskotezych chlebkdw),
nie wykluczone jednak, Ze rudy darnio-
we wystepuja w dolinie Narwi. Kawa-
Tek zuzla mogt pochodzi¢ z okresu wpty-
wow rzymskich (I-111 wiek). W okoli-
cach Pultuska znane sa stanowiska z tego
czasu. Moze tez by¢ §redniowieczny lub
nawet nowozytny. Ostatnia dziatajaca
dymarke¢ odkryto na Mazowszu
w roku... 1920!!!

Gleba w rejonie Obrytego to drob-
ny ilasty piasek polodowcowy, pokryty
warstwa orna, noszaca $lady dtugotrwa-
fego nawozenia, 0 migzszosci ok. 40 cm.
Nalezy przypusci¢, ze meteoryty zale-
gaja w warstwie ornej, wigc poszukiwa-
nia z uzyciem wykrywaczy metali o za-
siegu efektywnym do ok. 50 cm powin-
ny pozwoli¢ na ich odnalezienie. Tu, na
marginesie, uwaga archeologiczna. Orka
nie narusza glgbszych warstw ziemi, po-
wodujac jedynie ciagle ,,mieszanie” war-

stwy ornej.
METEORYT

Po pierwszych niepowodzeniach
przystapitem do dalszych badan zrédto-
znawczych. Od czasu spadku mingto
ponad 130 lat. W tym czasie zmienit si¢
zasadniczo wyglad okolicy. Nastapito
zageszezenie sieci osadniczej, redukcji
ulegly pierwotne masywy lesne. Dotar-
fem wigc do map wczesniejszych, aby
przesledzi¢ te procesy. Dysponowatem
mapa kwatermistrzostwa z ok. 1840 roku
(a wigc wykreslona 27 lat przed spad-
kiem) oraz wojskowa sztaboéwka 1:50
000 z lat 30-tych XX wieku. W okresie
pomigdzy 1840 a 1933 rokiem nastapi-
ly powaznie zmiany (patrz ryciny 1-3
nanastepne;j stronie). Jak jednak mogtem
stwierdzi¢, pewne obszary nadal pora-
staja lasy.

Przypusci¢ nalezy, ze bezpo$rednio
po spadku zebranie meteorytow z pol
bylo stosunkowo tatwe. W lasach, z dala
od siedzib ludzkich mogto zachowacd si¢
ich wigcej. Poniewaz poszukiwania na
polach nie przyniosty efektu, w drugiej
potowie lipca przystapitem do badan w
masywie lesSnym na pdtnoc od wsi Ob-
ryte. Zaopatrzylem si¢ w profesjonalny
wykrywacz metali firmy Whites. Na pra-
wo od szosy, po potudniowej stronie
rzeczki, po przebadaniu ok. 0,6 ha zna-
laztem jedynie kolejna zardzewiata bla-
szana miske. Las okazat si¢ do$¢ mtody,
z przewaga sosny. Przecina go szeroki
pas bagien towarzyszacych rzeczce. Na
poétnoc od niej wznosi si¢ niewysoki wat
pagorkéw — prawdopodobnie moreno-
wych. Dostgp do wody jest praktycznie
niemozliwy.

Mamy wigc sytuacje, w ktorej las o
dawnej metryce ulegt odmtodzeniu. Je-
$li przy okazji $cinki karczowano pnie,
pierwotny poziom gruntu mégt ulec po-
waznemu zaburzeniu.

Nastegpnego dnia badania kontynu-
owalem na potnoc od cieku wodnego.
Niestety, w moren¢ wkopana jest cala
linia Maginota — dziesiatki stanowisk
ogniowych i resztki okopéw. Umocnie-
nia, jak przypuszczam, pochodza z 1944
roku, kiedy Narew stanowita punkt opo-
ru Niemcow. Stanowiska zostaty ostrze-
lane pociskami artyleryjskim, wigc
wszedzie poniewieraja si¢ niewielkie
odlamki metalu... Z ciekawszych zna-
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lezisk w tym miejscu natrafitem na mate
cazki prawdopodobnie do drutu, catko-
wicie zardzewiale. ..

Nastepnie przeniostem si¢ nad
sama Narew. Badania prowadzitem na
takach terasy zalewowej w poblizu
Gostkowa, na brzegu rzeki (uwadze
zwiedzajacych okolicg polecam pigk-
ny prom do przewozu kréw, ktory do-
zywa swoich dni wrosnigty gleboko
w brzeg...). Tu takze stezenie metalo-
wych $mieci w glebie utrudnia powaz-
niejsze poszukiwania. Brzeg rzeki jest,
zdaje sig¢, ulubionym miejscem biwa-
kowania mito$nikow piwa i papieroséw
(wykrywacz sygnalizuje sreberka). Jed-
nak jesli wierzy¢ relacjom, na takach
tych bezposrednio po spadku meteory-
ty lezaty co 20-30 metréw... Nastgp-
nie przeniostem si¢ w strong wsi Rowy
inakolejnej face, tym razem lezacej po-
wyzej terasy zalewowej, przystapitem
do dalszych poszukiwan. Laka ta dla
odmiany okazata si¢ sterylnie niemal
czysta. Znalaztem tylko jedna pokryw-
k¢ od stoika. Wzbudzitem zaintereso-
wanie pasacych si¢ kréw i bociana, na-
tomiast ,,Judnos$¢ tubylcza” ignorowa-
fa mnie. Po poludniu przeniostem si¢
do lasu. Tu takze w pas pagorkoéw wko-
pana jest linia umocnien, a gleba zanie-
czyszczona odtamkami pociskow.
Z ciekawszych znalezisk odnotowatem
zawias od drzwi.

Ta czg$¢ brzegu Narwi i las sg obec-
nie cigte na dzialki rekreacyjne, gdyby
wigc kto$ chcial p6js¢ w moje Slady
i poprowadzi¢ tu poszukiwania, to su-
gerujg pospiech. Za kilka lat teren moze
by¢ catkowicie niedostgpny. We wsi
Gostkowo zaobserwowatem znaczna
liczbg cudzoziemcow, glownie Niem-
cow 1 Francuzow. Widoczne sa powaz-
ne kontrasty spoteczne, kilka patacow

dumnie pnie si¢ w niebo obok kurnych
chat chylacych si¢ ku ziemi. Biorac pod
uwagg wybitnie zniechgcajace walory
okolicy (robactwo, brak grzybow, muli-
sta rzeka etc.), przypusci¢ nalezy, ze
miejscowi sprzedaja meteoryty pozyska-
ne podczas orki obcokrajowcom, bo jak
inaczej wyjasni¢ ich obecnos¢?

Ostatniego dnia pobytu badatem las
na zachod od szosy w ¢wiartce na pot-
noc od rzeczki. Tam takze ogromna ilo$¢
odtamkéw pociskow powodowata co
chwila falszywe alarmy. Lacznie na po-
szukiwaniach spedzitem ok. 18 godzin.
Powierzchnia zbadana mogla wynies¢
w przyblizeniu 2 ha.

Kolejna wyprawa, podjeta w sierp-
niu miata na celu weryfikacje wynikow
rekonesansu. Tym razem dysponowatem
wykrywaczem metali znacznie lepszej
klasy. Na polach na pétnoc od Obrytego
pozyskatem w ciagu 7 godzin poszuki-
wan ok. 40 gwozdzi, 3 Sruby, spora ilos¢
kawatkéw drutu, jedna podkowe, po-
krywke od stoika, potowe wedzidta wraz
z tancuszkiem mocujacym i zaszczepka
oraz odwaznik od bezmianu (waga jed-
noszalkowa uzywana na naszych zie-
miach juz ok. XV wieku, odwaznik no-
sit cechy produktu przemystowego da-
towatem go na XIX/XX wiek). Ponadto
zawiasy do drzwi, czgsci od traktora, pre-
ty zbrojeniowe, nakretki etc. Czgsé
gwozdzi, o kwadratowym przetomie,
najwyrazniej kowalskiej roboty, pocho-
dzi¢ mogta z XIX lub I pot. XX wieku.
Ogotem, jak sadze, zbadatem ok. 0,8 ha
(przy czym byto to badanie bardzo sys-
tematyczne, szeroko plaszczyznowe).
Obecnosci meteorytow nie stwierdzitem.
Przypuszczam, ze weryfikacje kolejnych
sygnaléw mozna by znacznie przyspie-
szy¢, uzywajac do przesiewania ziemi
sita o ggstosci oczek 3—5 mm.

Wyprawa czwarta miata by¢ reko-
nesansem na potnoc od Narwi w rejo-
nie gdzie, spadta glowna masa bolidu.
Przebywszy pieszo tras¢ Szelkow—Sta-
ry Sielec (dociera tam pekaes z Mako-
wa Mazowieckiego, ale we wsi jest bla-
dym $witem), udatem si¢ na potudnie.
Szedlem wysoczyzna, majac po lewej
stronie starorzecze Narwi, obecnie za-
ro$nigte drzewami i trzcina. Natrafiw-
szy po prawej na rozlegle §wiezo prze-
orane pola, oddzielone od wsi pasem
lasu, przystapitem do poszukiwan. Na
skraju pol, na krawedzi wysoczyzny
znajdowaly si¢ pozostalosci okopow
i stanowisk ogniowych. Gleba, podob-
nie jak w okolicach Obrytego, jest dos¢
jatowa, a warstwa orna ma miazszos$¢
ok. 30 centymetrow. Badaniami obja-
tem pole o powierzchni ok. hektara.
Zajeto mi to przeszto sze$¢ godzin.

W tym czasie z warstwy ornej po-
zyskalem szereg ,,interesujacych znale-
zisk”: fancuchy od kréw, gwozdzie, ka-
walki pociskow artyleryjskich, aluminio-
we druty, fragmenty drutow kolczastych,
puszke po szprotkach etc. W poblizu
$ciezki przecinajacej pole znalaztem dwa
naboje karabinowe. Zbadatem tez leza-
ce opodal niewielkie stosy polnych ka-
mieni.

Na polu znalaztem maty otoczak
z lidytu— na pierwszy rzut oka niezwy-
kle podobny do meteorytu — gltadka
czarna powierzchnia. (lidyt byt czgsto
uzywany przez naszych przodkéw jako
kamien probierczy przy sprawdzaniu
prob ztota). Warto wspomnie¢ jeszcze
o0 jednym ,,cickawym znalezisku”. Z po-
wierzchni drogi gruntowej wydobytem
kawatek zelaza z jednej strony pigknie
wypolerowany kotami samochodow.

Prace w miare mozliwosci bede
kontynuowat jesienia.

" A840
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Przetazy 2001

wyprawie do wsi Przetazy,

w ktorej ponad 150 lat temu

znaleziono meteoryt, dowie-
dziatem si¢ od jej organizatora —
Krzysztofa Sochy. Szczegotowe infor-
macje pojawily si¢ na stronach interne-
towych Jarka Bandurowskiego. Przy-
znam, ze przed podjgciem decyzji
0 udziale w tym przedsigwzigciu mia-
fem pewne obawy. Juz z wezesniejszych
opowiadan Krzyska, ktory zapewne na-
lezy do najwytrwalszych poszukiwaczy
meteorytow w Polsce, wiedziatem, ze
taka wyprawa to nie butka z mastem.
Trzeba posiada¢ wykrywacz i nie lada
zaprawg w dhugich, catodziennych wy-
cieczkach czasami w bardzo trudnym te-
renie. Jednak ogromna ch¢¢ udziatu
w takiej wyprawie spowodowala, ze po-
stanowitem w niej uczestniczy¢.

Spotkanie uczestnikow wyprawy
zaplanowano na poludnie 22 czerwca br.

Mieli$my si¢ wszyscy spotkaé
u miejscowego soltysa, ktory w Przela-
zach wynajmowal pokoje. Niestety, au-
tobusy ze Swiebodzina, najblizszej miej-
scowosci, w ktorej znajduje sig stacja ko-
lejowa, kursuja do wsi Przetazy tylko
cztery razy dziennie.

Jednym stowem, dotarcie tu grani-
czy niemal z cudem. Jednak mimo
wszystkich przeciwnosci udato nam si¢
to, cho¢ kazdy przyjechat tu o innej go-
dzinie.

W wyprawie wzigly udziat naste-
pujace osoby: Bartosz Dabrowski,
Krzysztof Socha i Zbigniew Tyminski.

Przetazy sa bardzo malownicza
wsig turystyczna, potozona nad jeziorem
Niestysz. W samym jej centrum znaj-
duje si¢ niewielki kosciot zbudowany

Bartosz P. Dabrowski

w 1910 r. na miejscu kosciota, ktory po-
wstat tu w XVII w.

Piatek, 22 czerwca 2001. Juz p6z-
nym popotudniem, po krotkim odpo-
czynku pobieglismy z naszymi wykry-
waczami do pobliskiego lasu na poszu-
kiwania. Soltys zaprowadzit nas w miej-
sce, gdzie kiedys stata leSniczowka. Nie-
stety, zadnych drogocennych przedmio-
tow tam nie znalezlismy. My jednak by-
liSmy bardziej zainteresowani poszuki-

$my coraz bardziej przemoczeni. Nie po-
zostato nam nic innego, jak biegiem uda¢
si¢ do domu.

W oczekiwaniu na poprawienie
pogody rozmawialiSmy o meteorytach
1innych wyprawach poszukiwawczych.
Deszcz przestat pada¢ dopiero ok. 17:00.
Wigce szybko wskoczyliSmy w buty
1 wybieglismy na spotkanie z meteory-
tami. Tym razem wybralismy si¢ w oko-
licg, ktora, jak nam si¢ wydawato, mo-

¥

i i T

Mapa okolic Przelazow

waniem nieziemskich skarbow. Pogoda
tego dnia, niestety, nie dopisywata. Oko-
fo 18:00 zaczat pada¢ deszcz, ktory
w koncu przepedzit nas do domu na ko-
lacjg.

Sobota, 23 czerwca 2001. Poszu-
kiwania rozpoczglismy okoto 8:00. Nie-
stety, zachmurzone niebo od samego
rana nie wrozyto dobrej pogody. Po bli-
sko trzech godzinach chodzenia po oko-
licznych chaszczach znalezliSmy stara
samochodowa lampg i kilka tusek. Po-
tem zaczal pada¢ deszcz. Mieli$my na-
dzieje, ze nie potrwa on dhugo. Stangli-
$my pod duzym drzewem i czekali$my,
az przestanie padac. Jednak dos¢ szyb-
ko okazato si¢, ze deszcz wcale nie ma
zamiaru przesta¢ pada¢, my za to byli-

gta odpowiadac opisowi miejsca znale-
zienia meteorytu sprzed ponad 150 lat.

Niestety, oprocz licznych gwozdzi
1 metrow drutu po resztkach z zasiekow
z Il wojny $wiatowej nic nie znalezliSmy.

Nawet stara wybrukowana droga
okazata sig tylko zelaznym $mietni-
skiem, pelnym réznego rodzaju czgsci
samochodowych i kapsli po piwie. Po-
potudniowe poszukiwania trwaly do
21:00. Niestety, zachmurzone, ciemne
niebo nie pozwolito na dalsze poszuki-
wania tego dnia.

Niedziela, 24 czerwca 2001. Dzi$
postanowilismy obejs¢ jezioro Niestysz
dookota. Trasa liczyta okoto 20 km.

Po obfitym $niadaniu wyruszylismy

dokonczenie na str. 26

Priefazy

Uczestnicy wyprawy: K. Socha i B. Dgbrowski
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Poszukiwanie meteorytu Tagish Lake

czeS¢ IV

Phil McCausland

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 3. Copyright © 2001 Pallasite Press)

obota, 22, jest wyjatkowym
S dniem dla ATV. Jest zimno i ma-
szyny wydaja si¢ bardziej kapry-
$ne i zywe niz zwykle (po powrocie do
Brooklands pod koniec dnia Jim infor-
muje nas, ze tego ranka przypadkiem
dostalismy wysokooktanowe paliwo
lotnicze zamiast benzyny). Pod koniec
dnia Jim przyjezdza do nas po lodzie
swa polcigzarowka z Alanem Hilde-
brandem, ktory wtasnie przyjechat
z Calgary. Cieszymy si¢ bardzo, ze go
widzimy i bardzo chcemy mu pokazac,
jak odnajdujemy i wydostajemy mete-
oryty. Dokuczamy mu, ze tak pdzno
przyjechat na poszukiwania i grozimy,
ze zostawimy go na lodzie na noc, by
nadrobit zalegtosci. Po chwili jednak
migkniemy i wraca on z Jimem do Bro-
oklands krotko przed nami.
Nastgpnego ranka wilaczamy do
szeregu maszyn na lodzie jeden ze sku-
terow $nieznych Jima wraz z metalo-
wymi saniami. Staja si¢ one pojazdem
do zbierania meteorytow, ktorego uzy-
waja Peter, Alan i ja (fot. 14). P6znym
rankiem, gdy Jim przylatuje z Mike
Mazurem i Mike Glatiotisem z Calga-
ry, ktorzy dolaczaja do nas, mamy
w koncu perspektywg skierowania do
poszukiwan wszystkich pigciu naszych
ATV.

Alan wytrwale przeglada, co robi-
liSmy przez miniony tydzien i bada inne
mozliwosci bardziej wydajnego zbie-
rania okazdw. Peter uparcie przekonu-
je go o potrzebie pospiechu, nawet
kosztem przeoczenia niektorych mniej-
szych okazéw. Po uczestniczeniu w ich
ozywionej 1 zajmujacej dyskusji przez
trzy miejsca znalezisk, zabieram si¢ za
poszukiwania, pozostawiajac im dalsza
dyskusje nad meritum réznych strate-
gii poszukiwan.

Okazuje sig, ze tego dnia, mimo
wigkszej ekipy, dziwnie nie mamy
szczgscia do znajdowania meteorytow.
Mike Glatiotis znajduje jeden w ciagu
godziny od przybycia na 16d, ale jak
dotad jest to jedyne znalezisko. Wcze-
snym popotudniem Howard i Marga-
ret szykuja si¢ do odjazdu, ale szczgsli-
wym zbiegiem okoliczno$ci kazde
znich znajduje meteoryt w kilka sekund
po pozegnaniu. Pézniej styszymy zbli-
zajacy si¢ samolot Jima przybywajacy,
by zabra¢ z lodu Petera i Eda, ponie-
waz oni takze opuszczaja Tagish Lake.
Gdy zbieramy sig, by ich pozegna¢, Ed
spaceruje przed samolotem. Wtem za-
trzymuje si¢, wyprostowuje i wota do
nas: ,,Hej, myslg, ze lepiej chodzcie na
pogawedke tutaj!” Podobnie jak Mar-
garet i Howard, on takze znalazt mete-

Fot. 14. Phil, Peter, Margaret, Howard, Ed, Jim i Doreen na lodzie jeziora. Metalowe sanie
wykorzystywane jako pojazd do zbierania meteorytow, sq po prawej. Zielone galezie w tle
oznaczajq miejsca dwoch znalezisk meteorytow.
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oryt tuz przed opuszczeniem lodu.
Moze to jest tajemnica naprawdg sku-
tecznej strategii poszukiwan — zawsze
by¢ tuz przed odjazdem?

Machamy na pozegnanie i patrzy-
my, jak odlatuja. Bez Petera, Howarda,
Margaret i Eda na lodzie robi si¢ dziw-
nie pusto, gdy pozostali tylko Alan
i dwoch Mike’6w z Calgary.

24 kwietnia — 4 maja

Gdy wyruszamy nastepnego dnia,
w stoneczny poniedziatkowy poranek,
towarzyszy nam Jim na swoim ATV.
Alan stwierdza, ze bytoby dobrze zba-
dac teren na potudnie od miejsca, gdzie
dotad prowadziliSmy poszukiwania,
dalej wzdhuz wyliczonej drogi bolidu,
gdzie okazy meteorytu moga by¢ bar-
dziej masywne.

Gdy kierujemy si¢ na poétnoc, na
o$miokilometrowy pas jeziora wokot
inapohoc od ,,Ztotych Wrét”, oddala-
my si¢ od siebie i zwalniamy, by objac
wigkszy obszar. Podobnie jak inni wsta-
je na podnoézkach mojego ATV, aby
obja¢ wzrokiem wigkszy obszar wy-
miecionego przez wiatr lodu i niskich,
twardych $nieznych wydm. Od czasu
do czasu jeden z nas gwaltownie ha-
muje i zatacza kolo, by przyjrze¢ si¢
podejrzanej dziurze. Oszukuja nas pid-
ra, brazowe liscie olch i czasem kupki
zwierzecych odchodow — wszystko to
wsigka w 16d, tworzac doftki, ktore trze-
ba zbadac.

Jadacy po lewej Mike Mazur za-
trzymuje si¢ i zsiada z ATV w potowie
naglego skretu. Jade dalej, starajac si¢
dogoni¢ Alana. Po chwili zauwazam,
ze zaden z Mike’6w nas nie dogania.
Ogladajac si¢ widzg ich dos¢ daleko,
jak podskakuja na lodzie. Podjezdza-
my do nich i widzimy bloto — wiel-
kie, wspaniale bloto. Mike Mazur na-
trafil na ogromne pole okruchéw chon-
drytu weglistego, oznaczone przez licz-
ne czarne dotki w ciemnej plamie. Jest
wiele podskokéw radosci; bedzie to
nasze najbardziej wysunigte na potu-
dnie i najwigksze pojedyncze znalezi-
sko; w sumie ponad 2 kg.
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Gdy chodzg ostroznie po tej dhu-
giej na 20 metrow minielipsie rozrzu-
tu, zaznaczajac choragiewkami kolej-
ne dotki z materia meteorytowa, zaczy-
nam si¢ zastanawiac, jak zdotamy to
wszystko wydoby¢ i nadal kontynu-
owa¢ poszukiwania. To miejsce z 40
dotkami zapowiada zajgcie na wiele
dni. Postanawiamy pojechaé na péinoc,
rozdzielajac si¢ na dwie grupy — Alan
i Mike Mazur w jednej i Jim ze mna
w drugiej — aby zebra¢ materiat z po-
zostatych miejsc odnalezionych w po-
przednich dniach. W tym czasie Mike
Glatiotis zrobi kilka wypraw rozpo-
znawczych, by zorientowac si¢ w wa-
runkach na lodzie i sprobowaé ocenic¢
rozmiary elipsy rozrzutu.

Razem z Jimem szybko wycina-
my pita bloki lodu z dwoch migjsc, po
czym bierzemy siekierg do trzeciego
miejsca z naszej listy, poniewaz tam
dotek jest otwarty. Zaczynam nie
przejmowac sig, ze pozostalo w tych
dotkach trochg trudnego do wydoby-
cia materiatu. ,,Gtowna zyta”, ktora
tego ranka odnalazt Mike Mazur, za-
pewnia, Ze po tej ekspedycji nie bg-
dzie nam brakowalo meteorytow.
Mimo wszystko staramy si¢ wydoby¢
jak najwigcej z kazdego miejsca, po-
niewaz bedzie dobrze mie¢ probki
z jak najwigkszej liczby miejsc, repre-
zentujace materi¢ z réznych miejsc
meteoroidu przed zderzeniem z Zie-
mia. Po obiedzie Jim opuszcza nas,
wigc po potudniu Alan 1 Mike Mazur
kontynuuja wydobywanie materii me-
teorytowej, podczas gdy Mike Glatio-
tis wraz ze mna prowadzi poszukiwa-
nia koto wschodniego brzegu. Dotad
zebraliSmy materiat z wigkszos$ci od-

nalezionych miejsc i na jutro pozosta-
je tylko to duze na potudniu.

Nastgpnego dnia zaczyna si¢ na
serio zbieranie materialu z miejsca zna-
lezionego przez Mike Mazura. Mike
i Alan biora ze soba wigkszo$¢ sprzgtu
do wydobywania probek i kilka lodo-
wek do przechowywania wycigtych
blokow lodu. Z Mike Glatiotisem prze-
szukujemy 16d od brzegu do brzegu
w kierunku wschdd — zachdd, stara-
jac si¢ znalez¢ drugi duzy okaz, ale bez
powodzenia. Po chwili postanawiamy
pojecha¢ wzdtuz brzegu do zaspy,
w ktorej ukrylismy kilka meteorytow
i odpoczaé chwilg. Podczas jazdy za-
uwazam co$ zabawnego — $nieg przed
nami z pewnoscia jest brudny. Gwat-
townie hamujg. Tak, $nieg jest brudny
— 1 sa w nim czarne dotki!

Zeskakuj¢ z pojazdu i patrze. Nie-
watpliwie zatrzymatem si¢ w $rodku
duzego obszaru spadku. Podnosze rece
i macham do Mike’a stojacego tylko 5
metrow dalej. Przez nastepne kilka mi-
nut robimy zdjgcia i podziwiamy roz-
miary tego rozciagnigtego ku potudniu
obszaru rozrzutu oraz ggsto$¢ meteory-
tow w plamie brudnego $niegu, ktorej
omal nie przejechatem. Poniewaz nie-
ktore moje wezesniejsze znaleziska tez
byly mniej lub bardziej przypadkowe,
zaczynam si¢ zastanawiac, czy to jest
jedyny sposob, w jaki moge znalezé
meteoryty — przypadkiem. Mike wra-
ca, by poinformowa¢ innych, a ja za-
bieram si¢ do pracy, zaznaczajac
wszystkie dotki.

Poniewaz kwietniowe stonce
w potudnie mocno prazy, zastanawiam
si¢ nad przykryciem dotkéw folig alu-
miniowa, aby odbijata $wiatto od ciem-

Fot. 15. Alan trzyma wyciety pilq blok lodu 7 meteorytem.
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nych meteorytéw i chronita je przed
zaglebianiem si¢ w lodzie i nasiakaniem
woda. Jednak folia umieszczona wczo-
raj nad niektorymi meteorytowymi dot-
kami w miejscu znalezionym przez
Mike Mazura nie spehnita swej roli.
Wyglada na to, ze pochlaniata Swiatto
zamiast go odbijac 1 wtopita si¢ nieco
w 16d, wypehiajac dotki dodatkowa ilo-
scig wody. Potrzebna jest jaka$ inna
metoda zacieniania. Zaczynam robic
parasole z folii, ktére moga dawac cien,
ale nie zastaniaja dotkéw przed mroz-
nym powietrzem. Bawi mnie to i po
paru eksperymentach udaje mi si¢ uzy-
ska¢ to, ze nie przewraca ich bryza.

Przybywa Alan i dwoch Mike’ow
i robimy przerwe obiadowa przy no-
wym znalezisku. Mamy tu klopot
z bogactwem i wyrazny brak ludzi do
zbierania materiatu z dwoch duzych
miejsc i kontynuowania poszukiwan.
Nie zbieramy resztek, jak przewidywat
Peter, kiedy wyjezdzal dwa dni temu.
Zamiast tego znajdujemy znacznie wig-
cej materii 1 w wigkszosci nieprzeszu-
kany obszar rozrzutu przynajmniej dwa
razy wigkszy, niz sadziliémy poprzed-
nio. Potrzebujemy $ciagna¢ wigcej
0s0b, jesli tylko 16d wytrzyma dosta-
tecznie dhugo.

Nastepnego dnia wraz z Alanem
zbieram meteoryty z obu miejsc,
a dwoch Mike’ow szuka meteorytow
na ATV w kierunku na zachod i pot-
noc. Znajduja oni jeszcze trzy miejsca
rozciagajace jeszcze bardziej rozmiary
elipsy rozrzutu. Na szczgscie z ulga do-
wiadujemy sig, ze jutro przyleci do
Whitehorse jeszcze trojka badaczy
z University of Western Ontario — Eri-
ka Greiner, Heather Gingerich i Rob
Carpenter — by dotaczy¢ do nas.

W czwartek rano pojawiaja si¢
chmury zapowiadajace zmiang pogo-
dy i ochtodzenie, wigc czujemy sig
zmuszeni do energiczniejszych poszu-
kiwan zamiast zbierania dalszych oka-
z6w z dwoch duzych miejsc. Cala na-
sza czworka przemierza jezioro po row-
nolegtych trasach wschod — zachod.
Whynikiem tej strategii jest 21 znalezisk,
co niemal podwaja catkowita liczbg
znalezionych dotad miejsc.

P6znym popotudniem widzimy ja-
daca do nas po jeziorze pélcigzarowke.
To Jim i Doreen z trojka nowych przy-
byszow. Jak si¢ ciesze, ze ich widzg!
Oni jednak wydaja si¢ trochg zaniepo-
kojeni pobytem na lodzie i naszym wi-
dokiem. Myslac, ze to z powodu na-
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szych spgkanych warg i spalonych ston-
cem 1 wiatrem twarzy, staram si¢ wy-
gladac troche mniej dziko. W istocie sa
oni trochg zdezorientowani. Mingly nie-
cale 24 godziny, od kiedy po raz pierw-
szy ustyszeli o ekspedycji i zglosili sig
na ochotnika lecie¢, by pomdc, a teraz
sa tu, stoja z nami na zimnym, omiata-
nym wiatrem lodzie i pija herbatg z ter-
mosu Doreen. W Brooklands tej nocy
jest gwarno, gdy powigkszona ekipa
siedmiu os6b lokuje si¢ w domkach
i dyskutuje nad planami na nastgpny
dzien.

Przez nastegpne kilka dni odnosi-
my coraz wigksze sukcesy w poszuki-
waniach. W wigkszo$ci miejsc 16d jest
prawie catkowicie oczyszczony ze
$niegu i jego aksamitna powierzchnia
o barwie morskiej wody jest idealna
do znajdowania ciemnych dotkow.
Nowa ekipa przybyta akurat w pore.
Codziennie odnajdujemy coraz wigcej
meteorytéw, dochodzac w koncu od 70
do 90 znalezisk dziennie.

O ile poszukiwaczom daje to sa-
tysfakcje, to dla zespotu zbierajacego
meteoryty jest to utrapienie i zostaje-
my coraz bardziej z tylu. Musimy wy-
mysli¢ szybsze metody zbierania. Alan
wpada na pomyst metody ,,odwrdco-
nej piramidy” wycinania pita blokow
lodu z meteorytami, tak ze cztery boki
bloku zbiegaja si¢ w jednym punkcie
na dole. (fot. 15) W ten spos6b nie mu-
simy wylupywaé bloku i jest wigksza
szansa, ze zostanie on w catosci. Cho-
ciaz tametoda dziata nieZle, to skutkiem
coraz wigkszych trudnosci zobaczenia
meteorytéw zagrzebanych gleboko w
lodzie jest czasem przecinanie meteory-
tu, ktéry probujemy wydostac. Takie
bledy sa natychmiast i bolesnie widocz-
ne dla kazdego — wyrzucany przez pile
pyt zmienia barwg z biatej na blotnista,
co kazdy moze zobaczy¢. ,,Oops”,
moéwi Alan z uSmiechem zaktopotania
natwarzy, ,,stworzyliSmy cos, co z pew-
noscia jest najdrozszym smarem do pity
na $wiecie”.

Mike Glatiotis wprowadza innego
rodzaju innowacj¢: wykorzystuje pla-
stykowa butelke po syropie ,,Aunt Je-
mima’” do wysysania matych kawatkow
meteorytu z dotka. O ile przedtem
oczyszczenie dotka zabierato ze 20 mi-
nut, to teraz szybko wyciagamy wigk-
sze kawalki, a do reszty stosujemy me-
tode ,,Aunt Jemima”. To dziala!

Jednak w poréwnaniu z poszuki-
waniami prace wydobywcze wciaz ida
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Fot. 16. Pigkny, duzy i wyjqtkowo dobrze zachowany meteoryt znaleziony przez Heather.

powoli. Lod staje sig juz porowaty
1 materia meteorytowa jest glebiej
itrudniej ja wydosta¢. Co gorsza, wigk-
sze kawalki zaczynaja zaglgbiac si¢ w
l6d w rurkach, pozostawiajac za soba
mniejsze okruchy. Te rurki bywaja dos¢
glebokie, czasem nawet przechodza
przez cata grubos¢ lodu. To jest szcze-
golnie denerwujace, gdy kawatek, kto-
ry staratem si¢ wydoby¢, zeslizguje si¢
z tyzki i wpada w jedna z ciemnonie-
bieskich rurek, przepadajac na zawsze.
Aby si¢ przed tym zabezpieczy¢, przy-
krywamy otwory wszystkich sasiednich
rurek aluminiowa folia.

Aby pomoc okresli¢ rozmiary elip-
Sy rozrzutu, przesuwamy nasze trasy
poszukiwan ku poénocy w kilometro-
wych odstepach. Znajduje si¢ tam wig-
cej meteorytdw, ale jak mozna byto si¢
spodziewac, sa one na ogo6t mniejsze.
Te, ktore sa dostatecznie duze, by war-
to je bylo zbiera¢, wydostajemy od razu.
Mniejsze fragmenty zostawiamy jed-
nak w lodzie. Po prostu nie ma czasu
na zbieranie wszystkiego. Heather znaj-
duje pojedynczy, duzy meteoryt, ktory
wyjatkowo jest nietknigty, i podnieco-
na jedzie swym ATV do mnie i Alana,
by pokaza¢ swe pigkne znalezisko.
,,Hej”, proponuje zartobliwie, ,,moze to
wystarczy na splate pozyczki na studia
albo przynajmniej na dom.” (fot. 16)

Maj przynosi pierwsze naprawde
cieple dni, przez co droga z Brooklands
do miejsca poszukiwan staje si¢ bar-
dziej mokra. Wjazd z brzegu na 16d
1z powrotem zaczyna by¢ niebezpiecz-
ny, bo 16d jest tam najcienszy, i uswia-
damiamy sobie, ze wkrotce dojazd na
teren poszukiwan przy pomocy ATV
bedzie niemozliwy. Rankiem, 4 maja,
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po $niadaniu zbieramy sig jak zwykle
na brzegu w Brooklands. Jeste$Smy te-
raz we czworke, poniewaz Alan, Erika
i Mike Glatiotis pozostaja, by zaja¢ si¢
innymi obowiazkami. Poniewaz noc
byta pochmurna, poranek jest cieply
i16d na wierzchu jest juz mokry.
Jedziemy jeden za drugim, napo-
tykajac tu i 6wdzie na naszych §ladach
na lodzie mate plamy wody. Po dzie-
sigciu minutach mijamy znacznie wigk-
sze rozlewiska 1 polacie lodowej brei,
przez co jazda jest mokra i powolna.
Pierwsze trzy ATV znajduja stary, twar-
dy $lad po $nieznych pojazdach i jada
po nim, ale ja nie trafiam na niego i grze¢-
zng w rozmigktym lodzie. Gdy pozo-
stali zawracaja, by mi pomoc, zgadza-
my sig, ze wyglada to zbyt niebezpiecz-
nie. Mike Mazur bada grubo$¢ lodu
tam, gdzie jestesmy, i stwierdza, ze pod
nami jest 22 cm porowatego, a pod nim
tylko 15 cm dobrego lodu (fot. 17).
A przeciez jest dopiero poczatek dnia
— cickawe, jak bedzie wygladat 16d,
gdy bedziemy wracaé o 8 wieczorem?
Postanawiamy nie ryzykowacé
i wracamy do obozu. Rob i Mike prze-
szukujg brzeg naprzeciw Brooklands,
gdzie mogt spas¢ naprawdg duzy me-

Malenki fragment (8x6 mm) meteory-
tu Tagish Lake 7 kolekcji ASP.
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teoryt, ale znajduja tylko tadne widoki
na jezioro. Korzystam z okazji, by po-
sktada¢ moje notatki z ostatnich kilku
dni, a Heather pomaga Marion i Dore-
en przy cigciu drewna. Po potudniu
przybywa Jim z Peterem, ktory wiasnie
przyleciat z powrotem z London (On-
tario).

Jim informuje nas, ze szlak na
wschod przez Zatokg Grahama do
Atlin jest juz nieprzejezdny, bo na je-
ziorze Atlin jest woda. Trzeba wigc
bedzie jecha¢ ATV na pdinoc po od-
galezieniu Taku do miasta Tagish, po-
nad 90 km. Postanawiamy zrobi¢ to
nastepnego ranka, jesli si¢ wypogodzi
i bedzie mrozna noc. Na szcze¢scie wy-
pogadza si¢ i1 cieszymy si¢ ostatnig
ciemna, rozgwiezdzona noca w Bro-
oklands. Nastgpnego ranka 16d jest
zmrozony i odjezdzamy, zegnajac ser-
decznie Brookow. Byly to fantastycz-
ne trzy tygodnie, czas, ktory zawsze
bedg pamigtad.

Jedziemy po zamarznigtym lodzie
bez ktopotow, stwierdzajac, ze gdyby-
$my nie probowali si¢ wydostac, to
bylby to doskonaty dzien na prace te-
renowe. Po drodze szukamy meteory-
tow, jadac tyraliera i znajdujemy jesz-
cze cztery mate okazy. Jim podal nam
aktualne informacje, gdzie na jeziorze
sa uskoki i otwarta woda. Przez wigk-

el

sza cz¢$¢ drogi jedziemy po przybrzez-
nym lodzie, co czasem przypomina sza-
lona jazdg kolejka gorska w wesotym
miasteczku, gdy lecimy w powietrze na
wzgorkach przybrzeznego lodu. Pod-
czas tej podrozy moj ATV zaczyna si¢
zacinac 1 traci zupelnie jalowy bieg.
Oznaczato, ze z pierwszego biegu prze-
lacza si¢ od razu na wsteczny, co wy-
woluje kilka dziwacznych manewrow,
gdy zatrzymujemy si¢ na odpoczynek.

Na potnocnym koncu odnogi Taku
musimy przecia¢ kamienista deltg i je-
cha¢ okoto 10 kilometrow lesna droga
do Tagish. Okazuje sig, ze droga ma

Fot. 17. Mike M. bada grubos¢ lodu, a Rob i Heather przygladajq sie 7 niepokojem.

wiele btotnistych kaluz, przez ktore
musimy przejecha¢. Gdy wreszcie do-
jezdzamy, i maszyny, i nasze ubrania
sa catkiem ublocone. Dobrze jest by¢
znéw na twardym gruncie. Zanim do-
tarliSmy na miejsce, gdzie umowilismy
si¢ z Jimem, ktory poleciat do Atlin,
a potem wyjechal na spotkanie swa pot-
cigzarébwka, zauwazamy budke telefo-
niczna stojaca w dostojnym odosobnie-
niu. Cywilizacja! Do kogo najpierw
zadzwoni¢?

Zakonczenie opowiesci o Tagish
Lake w nastepnym numerze.

g

dokonczenie ze str. 22.

na poszukiwania. Idac przez wies, wzbu-
dzali$my pewne zainteresowanie miesz-
kancow. Okoto potudnia zrobilo sig cie-
pto. Przekopalismy las w okolicach je-
ziora, znajdujac cala mase¢ gwozdzi, jed-
na stara monetg i wiele puszek oraz pa-
miatek z minionej wojny. Spotkalismy
wedkarzy bioracych udziat w zawodach.
Okoto potudnia dotarlismy do przejscia
na kanale zbudowanym tu jeszcze przez
Niemcow. Most nad kanatem stanowit
jaki$ system umocnien wojennych, kto-
rego przeznaczenia doktadnie nie znali-
$my. Postanowilismy chwile odpoczaé
1 zjes¢ drugie $niadanie. Niestety, nie
mielismy doktadnych map okolicy. Dla-
tego dalsza wedrowka byla prowadzo-
na troch¢ w ciemno. Popotudniowym
poszukiwaniom towarzyszyto stonce.
PrzedzieraliSmy si¢ przez zagajniki
iokoliczne chaszcze w nadziei znalezie-
nia meteorytu, ktory niejednemu z nas
spedzat sen z powiek. Przyznajg, ze po
potudniu bytem juz nieco znuzony po-
szukiwaniami, za to z podziwem patrzy-
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fem na organizatora naszej wyprawy,
ktory niestrudzenie przedzierat si¢ przez
wszystkie okoliczne krzaki, nie wyka-
zujac chocby cienia zmegczenia. Trzeba
pamigtaé, ze aby znalez¢ meteoryt, trze-
ba naprawdg poswigci¢ na to duzo cza-
su 1 wysitku. Tego dnia ostatecznie do-
tarliSmy do Mostkdow, skad droga udali-
$my si¢ juz do Przetazow.

Po takim dniu z zasnieciem nie mie-
liSmy ktopotow.

Poniedzialek, 25 czerwca 2001.
Jak to w prawdziwej przygodzie, niespo-
dzianek nie zabraklo nam i w dniu wy-
jazdu. Okazalo sig, ze autobus, ktorym
mieli$my dosta¢ si¢ do Swiebodzina, po

prostu nie kursuje tego dnia. MieliSmy
wtedy ochoteg ,,co$ zrobi¢” osobie, ktora
formutowata opisy do oznaczen na roz-
kladzie jazdy autobusow.

Nie pozostato nam nic innego, jak
pieszo pojs¢ do wsi Mostki, oddalonej
od Przetazdéw o godzing drogi i tam zta-
pac jakis autobus. Po przybyciu na miej-
sce okazalo sig, ze najblizszy autobus
jedzie za dwie godziny do Swiebodzi-
na. Na cale szczgscie dostawca pieczy-
wa do miejscowego sklepu zlitowat si¢
nad nami i zabrat nas do Swiebodzina,
skad kazdy rozjechat si¢ w swoja strong
do domu.

M

Trochg historii Seelidsgen (Przelazy)

Pewien rolnik z Przetazow, kopiac row odptywowy na tace, natknat sig¢ na brylg zelaza
wazaca okoto 102 kg. Sprzedat ja kowalowi w Sulechowie. Tam w 1847 roku rozpo-
znano, ze to meteoryt i przewieziono go do Wroctawia. Klasyfikacja chemiczna wska-
zuje, ze jest to czgs¢ deszezu meteorytdow Morasko. Meteoryt ten nalezy do oktaedry-
tow gruboziarnistych. W Polsce obejrze¢ go mozna m.in. w Muzeum Mineralogicz-
nym we Wroctawiu i Olsztynskim Planetarium.
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Brzydkie kaczatka pustyni

O. Richard Norton

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 3. Copyright © 2001 Pallasite Press)

a ostatnich targach meteory-
towych mocne uderzenie me-
teorytow z goracych pustyn

byto widoczne wszedzie. Redaktor Me-
teorite, Joel Schiff pisal w majowym
numerze o korzysciach z meteorytowej
bonanzy na Saharze. Jedna z korzysci
wynikajacych stad, ze meteorytowe za-
soby Sahary wydaja si¢ niewyczerpa-
ne, jest to, ze ceny meteorytow, reagu-
jac na prawo podazy i popytu, zaczy-
naja schodzi¢ w dot z niebotycznych
wyzyn. Miatem wielka nadziejg, ze
bede w stanie kupi¢ przynajmniej kil-
ka chondrytow zwyczajnych prosto
z pustyni. To, co zastalem, zdumiato
mnie. Achondryty mialy wciaz ko-
smiczne ceny, ale chondryty zwyczaj-
ne byly rozdawane. Tak, powiedziatem
ROZDAWANE. Teraz jesli znajdziesz
chondryt zwyczajny gdzie§ w Kansas,
mozesz zazyczy¢ sobie za niego kilka
dolaréw za gram, ale tak duzo chon-
drytow zwyczajnych z Sahary trafia do
USA, Ze dealerom ci¢zko wprowadzi¢
je na rynek. Problem nie polega tylko
natym, ze jest duzo meteorytow; praw-
d¢ mowiac, sa one brzydkie.

W sumie trzech réznych dealeréw
wreczyto mi torby petlne chondrytow
zwyczajnych, ktorymi bylem zachwy-
cony, ale w ich szczodrobliwosci tkwit
pewien haczyk. Wszyscy oni cheieli, by
w rewanzu te meteoryty sklasyfikowac.

Obecnie nie wystarczy spojrze¢ na me-
teoryt i na podstawie szczegotow jego
tekstury, zawartoéci metalu i tym po-
dobnych oceni¢ na oko jego typ. Trze-
ba ustawi¢ si¢ w kolejce do jakiego$
uniwersytetu i czeka¢, czasem miesia-
cami, na prawdziwa analizg, ktdra be-
dzie do przyjecia przez meteorytykow.
Niewielu z nich jest zainteresowanych
otrzymaniem 50-100 gramow zwie-
trzalego chondrytu, co jest zwyczajowa
zaptata za wykonanie kosztownych
analiz. Zbyt duzo chondrytow zwyczaj-
nych, zbyt mato technikow obstuguja-
cych mikrosondy. Przeznaczeniem tych
meteorytow jest pozostanie niesklasy-
fikowanymi sierotami.

Gdy wrécitem z Tucson, zaczatem
przegladac torby z chondrytami zwy-
czajnymi z pustyn Afryki poéinocno-za-
chodniej. Byly one nienaruszone. Nie
odcigto nawet kawalka, by zobaczy¢
whnetrze. Zaden z tych meteorytow nie
mial skorupy obtopieniowej. Wigkszos¢
byta mocno spekana, niektore rozpadly
si¢ na kawatki wzdhiz spekan, pozwala-
jac na wtargnigcie ziemskich zanieczysz-
czen. Wngtrza zostaly zabarwione na
brazowo przez tlenki zelaza. Thumaczy-
fem sobie jednak, Ze ich stan nie ma zna-
czenia. W koncu te ,,brzydkie kaczatka”
sa prawdziwymi meteorytami.

Jedna z obdarowanych ekip byt In-
stytut Badan Geologicznych w Black

* towarzyszace wyklady

IV Mig¢dzynarodowe Targi Meteorytowe
20/21 pazdziernika 2001 r.
Zamek w Githorn

Otwarte: sobota 10—18;niedziela 11-16:30

» sprzedaz i wymiana pozaziemskich skat
 informacja o meteorytach i powstawaniu kraterow

* wystawy ,,Marsjanskie meteoryty” i,,Samochody uszkodzone przez ET”

* badanie domniemanej materii meteorytowe;j

Info: R. Bartoschewitz, Lehmweg 53, D-38518 Gifhorn, Niemcy
Bartoschewitz.Meteorite-Lab@t-online.de, www.Meteorite-Lab.de
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Hills. Dostarczyli mi oni eleganckie pty-
ty chondrytow NWA i cienkie plytki
akurat pasujace wielkoscia do stolika
mikroskopu. Powedrowatly one do wy-
konania szlifow mikroskopowych. Gdy
wrocily i spojrzatem po raz pierwszy
przez mikroskop, moje nastawienie:
,,eee, jeszeze jeden chondryt zwyczajny
z Sahary” zmienito si¢. Podobnie jak
w bajce o brzydkim kaczatku, po kilku
miesiacach szlifowania i polerowania
nastapito przeobrazenie. Te ,,zwyczajne”
chondryty byly rownie pigkne i fascy-
nujace, jak kazdy inny chondryt, ktory
badatem. Bylem pod wrazeniem faktu,
ze bylem pierwszym, ktory zagladat do
wnetrza tych kawatkoéw planetoid.
W tych ptytkach pelno jest wspaniatych
odkry¢. Rozmaito$¢ tekstur jest tak duza,
ze badacz ma gwarancjg, ze zobaczy
struktury, ktorych nikt jeszcze nie wi-
dziat. W tym wiasnie zawiera si¢ uroda
tych ,,brzydkich kaczatek”. Badanie
sktada si¢ z dwoch czgscei: identyfikacji
podstawowych struktur i, co jest trud-
niejsze, interpretacji zmian struktury pod
katem historii skaly w poczatkach ist-
nienia Uktadu Stonecznego. Niektorych
cech nie mozna zinterpretowac bez na-
rzedzi bardziej wymysInych, niz mikro-
skop petrograficzny. Tak wigc interpre-
tacja moze by¢ bledna. Jednak z czasem
imnoéstwem praktyki oraz pomoca z cza-
sopism naukowych mozna czgsto popra-
wi¢ interpretacje. Jednym z celéw mo-
ich artykulow jest dostarczenie mito$ni-
kom badajacym meteoryty przez mikro-
skop, obserwacyjnych narzedzi do iden-
tyfikacji podstawowych struktur. Wiele
zdje¢ jest publikowanych z ta wlasnie
mysla.

Zdjecia w tym artykule pokazuja
kilka przyktadow z niemal nieskonczo-
nej réznorodnosci ksztattow i form
oczekujacych na odkrycie. Nie trzeba
juz cia¢ swych cennych okazéw wysta-
wowych, by moc zrobi¢ szlify petro-
graficzne. Podaz jest teraz ogromna
i w przeciwienstwie do okazow z An-
tarktydy, te chondryty sa dostepne dla
studentow i kolekcjonerow. Korzystaj-
cie z tego!
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To jest ztoZona chondra ze wstepnie sklasyfikowanego chondrytu
L5. Obie czesci majq te same barwy interferencyjne i w obu wy-
gaszanie nastepuje przy tym samym kqcie. Poniewas ta para ma
podobnq mineralogie i teksture, uzywa si¢ nazwy siostrzane chon-
dry. Mniejsza chondra prawdopodobnie przylgnela do wigkszej.
Duzy, nieprzezroczysty kleks, ktory przylgngl do wiekszej chon-
dry, to metal. Nikole skrzyzowane. Szerokosé¢ pola widzenia 2 mm.
Fot. Tom Toffoli.

To jest promienista chondra piroksenowa z rozrzuconymi w niej
malenkimi ziarnami oliwinu. Brak cienkiej obwodki i nieregu-
larne brzegi sugerujq, Ze chondra zostala przeobrazona chemicz-
nie. Otacza jq catkowicie gruba obwdidka nieprzezroczystej mate-
rii. Jq 7 kolei otacza obwodka z duZych ziaren piroksenu. Gruba
nieprzezroczysta obwodka wokol promienistej chondry pirokse-
nowej, to niezwykle znalezisko. Nikole skrzyiowane. Szerokosé
pola widzenia 2,1 mm Fot. TT.

To jest ogromna, eliptyczna, pasiasta chondra oliwinowa o wiel-
kosci przekraczajqcej 2 mm. Z prawej przylega do niej inna duza
pasiasta chondra oliwinowa.Zauwazimy, e obwodka roZowej
chondry znika tam, gdzie chondry sig¢ stykajq. Z prawej cienka
zewnetrzna obwodka otacza niebieskq chondre. Sq to czesciowo
rozbite chondry tloZone. Niebieski pasek u dotu z lewej tworzy
petle, jakby byt oderwany od macierzystej chondry. Nikole skrzy-
Zowane. Szerokosc¢ pola widzenia 4,3 mm Fot. TT.

- Brzydkie kaczatka pustyni
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To jest inna zloZona chondra. Mniejsza, pasiasta chondra oliwi-
nowa przylega do zewnetrznej obwodki wigkszej chondry. Duza
chondra jest nietypowa dlatego, Ze sklada sig¢ zaréwno 7 czesci
pasiastej oliwinowej, jak te; porfirowej oliwinowej. Czes¢ pasia-
sta moze byé pozostatosciq po czesciowym stopieniu, a skladnik
porfirowy zgromadzit si¢ wokol niej w poZniejszym czasie. Nikole
skrzyiowane. Szerokosé pola widzenia 1,5 mm. Fot. O. Richard
Norton.

Ten najbardziej niezwykly pierscien jest w rzeczywistosci oliwi-
nowq obwodkq wokdt czegos, co bylo calkowicie stopionq chon-
drq. Chondra ostygla, zanim mogta rozpoczqé sie krystalizacja
i pozostalo izotropowe szkliwo otoczone obwédkq. Zotto-niebie-
ska chondra 7 lewej wyglqda, jakby zetknela sig z pierscieniem,
gdy jeszcze byla plastyczna, wobec czego powierzchnia kontaktu
Jjest plaska. Nikole skrzyiowane. Szerokos¢ pola widzenia 2,3 mm.
Fot. ORN.

W srodku tego zdjecia jest typowa porfirowa chondra oliwinowa.
Zauwaimy obwodke z ziaren oliwinu, otaczajgcq oliwiny we wne-
trzu. Uwage zwraca duzy, iolty, niemal idealny krysztal oliwinu
7 10 razy wigkszy od innych ziaren. Jest to ziarno reliktowe, ktore
powstalo przed uformowaniem si¢ chondry. MoZe ono by¢ zwiq-
zane z wydarzeniem tworzqcym chondry pierwszej generacji
i urosto do duiych rozmiarow wewnqtrz chondry. Duze rozmiary
mogly ochroni¢ go przed stopieniem podczas kolejnych zjawisk
ogrzewania, ktore zniszczyly pierwotnq chondre. Potem zostalo
wlqczone do widocznej tu chondry drugiej generacji. Nikole skrzy-
Zowane. Szerokos¢ pola widzenia 2,3 mm. Fot. ORN
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