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Od redaktora:

Szokujqcq informacje znalazltem w najnowszym ,, Meteoritical Bulletin”:
W Botswanie, na pustyni Kalahari znaleziono meteoryt z Ksiezyca wazqcy
13,5 kg. Parokrotnie sprawdzalem, czy to nie pomytka. Dotychczas najwiekszy
znany meteoryt ksiezycowy wazyl okolo 1,5 kg, a wiekszos¢ to byly male
kamyki. Jeszcze wigksze zdumienie budzita data znalezienia: wrzesien 1999 r.
Przywyklismy, ze meteoryty ksiezycowe pojawiajq sie na kolekcjonerskim rynku
Jeszcze przed sklasyfikowaniem, a tu przez blisko 6 lat cisza.

Fragment meteorytu trafil do zbadania do Niemiec. Plotka mowi, ze nawet
taki autorytet, jak prof. Otto, gotow byl si¢ zalozy(¢, ze to jakis ziemski bazalt.
Prébka nie zawierala gazow wiatru slonecznego. W koncu jednak stwierdzono,
ze jest to bazalt ksiezycowy. Meteoryt otrzymat nazwe Kalahari 009 i jest
drugim ksiezycowym meteorytem z pustyni Kalahari po Kalahari 008 wazqcym
598 gramdéw. Meteoryty znaleziono w odleglosci 50 m od siebie, ale majq rézng
budowe. Plotka glosi rowniez, ze nie trafiq one na rynek kolekcjonerski.

Seminarium Meteorytowe w Olsztynie jak zwykle bylo znakomite pod
wzgledem naukowym i jak zwykle stabe pod wzgledem kolekcjonerskim, gdyz
organizatorzy tradycyjnie nie przewidzieli czasu na wymiane doswiadczen
(i okazow). Tak samo, jak dwa lata temu, uslyszelismy zapewnienie, Ze
nastepnym razem taki czas sie znajdzie. Bardziej liczylbym jednak na pikniki
meteorytowe.

Grzegorz Pacer postanowil odpoczqé w tym roku i zaproponowat, aby
kolejny piknik meteorytowy zorganizowal Marcin Cimata. Marcin propozycje
przyjal i zaprasza do Dziegielowa 13 sierpnia. Znalezienie siedziby Marcina
nie jest trudniejsze od znalezienia siedziby Grzegorza w Rudniku
i doswiadczonym uczestnikom piknikéw nie powinno sprawié¢ trudnosci.
Szczegoly wewnqtrz numeru.

Organizator pikniku staje sie coraz bardziej znany wsrod meteorytowych
dealerow, czego wyrazem sq fotoreportaze z ostatnich targow w Ensisheim.

W poprzednich latach zagraniczni kolekcjonerzy prezentowali glownie siebie
nawzajem ignorujqc gosci ze wschodu. Teraz mozemy zobaczy¢ Marcina

w gronie znanych dealerow na przyklad na: www.strufe.net/ensisheim
2005.htm czy www.marmet-meteorites.com/idl3.html. Warto obejrzeé, bo
reportazu z Ensisheim tym razem nie bedzie.

Wystawa meteorytow Kazimierza Mazurka przenosi si¢ na lato z Olsztyna
do Fromborka. Zapraszam do Wiezy Kopernika.

Andrzej S. Pilski

Eee..., CV3..., nie nadaje si¢ na siekierke

Na oktadce:

Zdjecie plytki cienkiej zrobione przez Toma Phillipsa w duZym powigkszeniu (1200%). We-
dlug Alana Rubina: ,,Na zdjeciu wida¢ kilka malerikich, szybko skrystalizowanych ziaren maficz-
nych krzemianow. Widac, ze sq zonalne i troche szkieletowe. Jest to struktura magmowa i praw-
dopodobnie czgs¢ chondry.” Przedstawione jest takze zdumiewajqce pigkno przekazane nam przez
mglawice stoneczng.

Chondryt L4-5 JaH 055 przy skrzyzowanych polaroidach i powiekszeniu 250%. Moze to by¢
srodek porfirowej chondry oliwinowej. Przeobrazenie poszczegolnych krysztatow widad jako za-
okrqglone brzegi 7 wglebieniami w niektorych miejscach, moze wskutek wietrzenia.
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NOWINY

Zagadka Krateru Mete-
orowego rozwigzana

Naukowcy odkryli, dlaczego w
Kraterze Meteorowym w pdinocne;j
Arizonie niewiele jest skal stopionych
w wyniku zderzenia.

Meteoryt zelazny, ktory wybit
Krater Meteorowy okoto 50000 lat
temu, poruszat si¢ znacznie wolniej
niz zaktadano, stwierdzili profesor H.
Jay Melosh z Uniwersytetu Arizon-
skiego i Gareth Collins z Imperial
College London w artykule w Nature
z 10 marca 2005 roku.

,Krater Meteorowy jest pierw-
szym kraterem na Ziemi, ktory ziden-
tyfikowano jako $lad po uderzeniu
meteorytu, i jest prawdopodobnie naj-
intensywniej badanym kraterem ude-
rzeniowym na naszej planecie”,
stwierdzit Melosh. ,,Bylismy zdumie-
ni odkrywajac cos zupelnie nieocze-
kiwanego, jesli chodzi o jego uformo-
wanie.”

Meteoryt uderzyt w ptaskowyz
Colorado 40 mil na wschod od miej-
sca, gdzie pézniej zbudowano Flag-
staff i 20 mil na zachod od obecnego
Winslow, wskutek czego powstat dot
o glegbokosci 570 stdp i Srednicy 4100
stop, w ktérym jest dos¢ miejsca na
20 boisk pitkarskich.

Weczesniejsze badania zaktadaty,
ze meteoryt uderzyt w powierzchnig
z predkoscia okoto 15 do 20 km/s.

Melosh i Collins wykorzystali
swoje wymyslne modele matematycz-
ne do analizy, jak przebiegato hamo-
wanie i rozpadanie si¢ meteorytu, gdy
zanurzat si¢ on w atmosferze.

Mniej wiecej potowa pierwotnej
bryty o wadze 300000 ton i Srednicy
40 metréw rozpadia si¢ na kawatki
przed zderzeniem z ziemia, stwierdzit
Melosh. Druga potowa nie rozpadta
sie i uderzyta w powierzchni¢ z pred-
koscia okoto 12 km/s.

Predkos$¢ ta jest czterokrotnie
wieksza od predkosci najszybszego
odrzutowca — doswiadczalnego
X-43A z NASA — i dziesigciokrot-
nie szybsza od pocisku wystrzelone-
g0 z najszybszej strzelby. Jest jednak
zbyt mata, aby stopi¢ znaczna czes$¢
biatej formacji Coconino w pdétnocnej
Arizonie. To wyjasnia zagadke, ktora
dreczyta badaczy od lat.
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Naukowcy prébowali wyjasnic,
dlaczego nie ma wigcej stopionej ska-
ty w kraterze, zaktadajac, ze woda
zawarta w skatach wyparowata w
wyniku zderzenia rozrzucajac przy
okazji stopiona skal¢ w postaci drob-
nych kropelek. Inni przypuszczali, ze
weglany tworzace miejscowe skaty
eksplodowaly i wyparowaty jako
dwutlenek wegla.

»Jesli wlasciwie wezmiemy pod
uwage skutki przechodzenia przez at-
mosfere, to nie ma w ogole problemu
zbyt matego stopu.” pisza autorzy
w Nature.

,Ziemska atmosfera jest efek-
tywnym ale selektywnym ekranem,
ktory chroni przed spadaniem na Zie-
mi¢ mniejszych meteoroidéw.” po-
wiedzial Melosh. Gdy meteoryt na-
potyka atmosfere, cisnienie jest takie,
jakby uderzyt w sciang. Powoduje
ono uszkodzenia nawet bardziej wy-
trzymatych meteorytéw zelaznych,
a nie tylko stabszych meteorytow ka-
miennych.

»,Mimo tego, ze zelazo jest bar-
dzo wytrzymale, meteoryt prawdopo-
dobnie popekat w wyniku zderzen w
kosmosie” stwierdzil Melosh. ,,Sta-
biej zwiazane kawatki zaczety odry-
wac si¢ i spadac jako deszcz poczaw-
szy od wysokosci 14 km. Gdy odry-
waly si¢, opor atmosfery jeszcze bar-
dziej je hamowat zwiekszajac sity po-
wodujace ich pekanie, tak ze kruszy-
ly si¢ one na kawalki i jeszcze bar-
dziej zwalnialy.”

Melosh zauwazyl, ze inzynier
g6rnik, Daniel M. Barringer (1860 —
1929), ktérego nazwiskiem nazywa
si¢ takze Krater Meteorowy, sporza-
dzil mape¢ rozmieszczenia kawatkow
zelaznej skaty kosmicznej, wazacych
od funta do tysiaca funtéw, w promie-
niu 6 mil wokot krateru. Te skarby
dawno juz zostaly wydobyte i scho-
wane w muzeach lub zbiorach prywat-
nych. Melosh jednak miat egzemplarz
zapomnianej pracy i mapy, ktora Bar-
ringer przedstawit Narodowej Akade-
mii Nauk w 1909 roku.

Na wysokosci okoto 5 km wiek-
szo$¢ masy meteorytu byta rozproszo-
na tworzac chmure odtamkow o $red-
nicy okoto 200 metrow.

Fragmentacja uwolnita okoto 6,5
megaton energii na drodze od wyso-
kosci 15 km do powierzchni, stwier-
dzit Melosh, wigkszo§¢ w wybuchu
blisko powierzchni podobnym do
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tego, ktory powalil drzewa niedaleko
Podkamiennej Tunguskiej na Syberii
w 1908 roku.

Pozostata potowa meteorytu eks-
plodowata w momencie uderzenia
z energia co najmniej 2,5 megaton.

Elisabetta Pierazzo i Natasza Ar-
temiewa z Planetary Science Institute
w Tuscon, stworzyly niezaleznie mo-
del zderzenia tworzacego Krater Me-
teorowy wykorzystujac model ode-
rwanych fragmentdéw Artemiewe;j.
Uzyskaly one podobne predkosci zde-
rzenia do tych, ktére zaproponowali
Melosh i Collins.

Melosh i Collins zaczeli analizo-
wac zderzenie, ktore wytworzyto Kra-
ter Meteorowy, po sprawdzeniu da-
nych w ich internetowym kalkulato-
rze efektow zderzen. Jest to program
opracowany do publicznego wykorzy-
stywania, ktory poprzez obliczanie
kilku konsekwencji zderzenia dla $ro-
dowiska, pokazuje uzytkownikowi,
jakie skutki spowoduje w danym miej-
scu Ziemi uderzenie planetoidy lub
komety. Program jest dostepny pod
adresem: http://www.Ipl.arizona.edu/
impacteffects

Lori Stiles
UA News Services

Mars niedawno aktywny

Badacze odkryli dowody niedaw-
nych ruchéw lodowca i wulkanicz-
nych erupcji na Marsie obalajac pa-
nujaca od dawna opinig, Ze jest to zim-
ny, martwy glob.

Lodowce wedrowaty od biegu-
néw do rownika 350000 do 4 min lat
temu osadzajac ogromne ilosci lodu u
podndza gor i wulkanow we wschod-
niej czesei regionu Hellas blisko row-
nika planety. Wynika to z publikacji
zespolu naukowcdw analizujacego
obrazy z misji Mars Express.

Naukowcy analizowali takze ob-
razy pozostalosci lodowcow na za-
chodnim zboczu Olympus Mons, naj-
wigkszego wulkanu w Uktadzie Sto-
necznym. Znalezli oni dodatkowe do-
wody niedawnego formowania si¢
lodu i przemieszczania si¢ tych tropi-
kalnych, gorskich lodowcow podob-
nych do lodowcow na gorze Kiliman-
dzaro w Afryce.

W drugiej publikacji migdzynaro-
dowy zespot ujawnia nieznane wcze-
$niej Slady wielkiej erupcji na Heca-
tes Tholus mniej niz 350 milionow lat
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temu. W depresji na wulkanie bada-
cze odnalezli ztoza lodu, ktorych wiek
ocenia si¢ na 5 do 24 min lat.

James Head, profesor nauk geo-
logicznych na Uniwersytecie Browna,
sugeruje niedawne zmiany klimatu
w liczacej 4,6 miliarda lat historii
Marsa. Zespot ten stwierdza takze, ze
Mars jest w okresie interglacjalnym.
Gdy o$ obrotu planety zmniejszy na-
chylenie, 16d osadzony w nizszych
szerokosciach wyparuje zmieniajac
jeszcze raz oblicze planety.

Odkrycie eksplozywnych erupcji
Hecates Tholus dostarcza dodatko-
wych dowodéw niedawnej aktywno-
sci wulkanicznej na Marsie. W grud-
niu cztonkowie tego samego zespotu
badawczego ujawnili, ze kaldery pig-
ciu glownych wulkanéw Marsa byly
aktywne zaledwie dwa miliony lat
temu. Naukowcy przypuszczaja, ze te
wulkany moga by¢ wciaz aktywne.

»Mars jest bardzo dynamiczny”,
stwierdzil Head. ,,Widzimy, ze zmia-
ny klimatu i sity geologiczne, ktdre sa
motorem ewolucji na Ziemi, wyste-
puja réwniez tam.”

Head uczestniczy w zespole 33
instytucji analizujacym obrazy z Mars
Express wystanego w czerwcu 2003 r.
przez Europejska Agencje Kosmiczna.
Stereoskopowa kamera o wysokiej
rozdzielczosci na poktadzie orbitera
dostarcza tréjwymiarowych obrazow
powierzchni planety. Te ostre, pano-
ramiczne, barwne obrazy dostarczyty
materiat do trzeciej publikacji. W niej
zespol prezentuje dowody istnienia
w potudniowej czesci Elysium zamar-
znigtego morza wody mniej wigcej
o wielkosci 1 glebokosci Morza Pét-
nocnego.

Obfitos¢ lodu i czynne wulkany
mogly zapewni¢ wodg¢ i ciepto po-
trzebne do istnienia podstawowych
form zycia na Marsie. Swieze dane
z Mars Express, oraz informacja
o znalezieniu zywych bakterii w licza-
cym 30000 lat bloku lodu na Alasce,
podsycaja dyskusje o mozliwosci ist-
nienia zycia na Marsie w przeszlosci,
a nawet obecnie. W glosowaniu prze-
prowadzonym niedawno na konferen-
cji Europejskiej Agencji Kosmicznej
75% naukowcdw uwaza, ze bakterie
istniaty kiedys na Marsie, a 25% uwa-
za, ze mogly przetrwac do dzis.

Head ostatnio pojechat na Antark-
tyde bada¢ lodowce, w tym takze bak-
terie, ktore moga wytrzymaé suche
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Stoisko Marcina Cimaly (Polandmet) na czerwcowych targach w Ensisheim. Do zakupow przy-
mierza si¢ Erich Haiderer 7 Wiednia. Fot. Hanno Strufe.

i zimne warunki tego kontynentu.
Ocenia sig, ze srednia temperatura na
Marsie jest 67 stopni ponizej zera.
Podobne temperatury spotyka si¢
w lodowatym wnetrzu Antarktydy.
,,Dostrzegamy obecnie na Marsie
geologiczne struktury, ktdre moga by¢
zwigzane z zyciem.” Powiedzial
Head. ,,Daleko nam jednak do wiedzy,
ze zycie rzeczywiscie tam istniato.
Przyszie wyprawy kosmiczne moga
pobraé prébki z osadow polodowco-
wych, ktére badalismy. Jesli bedzie-
my mogli zbada¢ ten 16d, dowiemy si¢
znacznie wigcej o zmianach klimatu
na Marsie i o tym, czy mozliwe jest
tam istnienie zycia.”
Brown University/ Astronomy
Media Services

Dawn w odwiedziny
do planetoid

Nazywa si¢ Dawn 1 za rok ten sta-
tek kosmiczny wystartuje z Florydy,
by odwiedzi¢ dwie rdzne planetoidy:
Weste i Ceres. Wizyta na dwoch naj-
bardziej masywnych planetoidach na-
szego Uktadu Stonecznego bedzie
ambitnym przedsigwzigciem; moze
jedna z najtrudniejszych i niebezpiecz-
nych wypraw. Dawn zawiedzie do
tych planetoid zestaw przyrzadow
naukowych i postuzy za wehikut cza-
su, ktéry pomoze naukowcom zrozu-
mieé, jak wygladal Uktad Stoneczny
4,6 miliarda lat temu.

Chociaz Westa i Ceres sa duze;
prawdziwe protoplanety, i kraza w pa-
sie planetoid migdzy Marsem a Jowi-
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szem, to trudno o wigksze réznice
miedzy nimi.

Westa uformowata sig¢ blizej Ston-
ca i prawdopodobnie ma wiele cech
planet wewngtrznych. Naukowcy uwa-
7aja, ze powstata ona w goracym, su-
chym $rodowisku i prawdopodobnie
ma warstwy wulkanicznych law 1i sta-
e, metalowe jadro. Jednak nawet na
najlepszych zdjeciach z Hubble’a wi-
da¢ niewyrazny, szary glob przynosza-
cy wigcej pytan, niz odpowiedzi. Jest
to najjasniejsza planetoida w Ukladzie
Stonecznym, majaca 530 km $rednicy.
Mozna ja nawet zobaczy¢ gotym
okiem; w istocie jest to jedyna plane-
toida glownego pasa, ktdrag mozemy
widzie¢ bez teleskopu.

Tylko troche dalej od Stonca jest
Ceres, najwigksza planetoida w Ukta-
dzie Stonecznym, o $rednicy 957 km.
Uwaza sig, ze Ceres powstala w zim-
nym, wilgotnym $rodowisku, w obec-
nosci wody. Ta woda prawdopodobnie
wciaz tam jest, w postaci czap lodu
i cienkiej atmosfery z pary wodnej, czy
nawet w postaci cieczy pod powierzch-
nia.

Podczas gdy wigkszos¢ obiektow
W pasie planetoid, to sproszkowane bry-
1y skalne, nagromadzenia materii z r6z-
nych ciat, Westa i Ceres pozostaja
W znacznym stopniu niezmienione od
chwili uformowania si¢ 4,6 mld lat
temu. Rewelacje na temat poczatkdw
istnienia Uktadu Stonecznego moga
by¢ zapisane na ich powierzchniach.

Start kosztujacego 370 milionéw
dolaréw statku kosmicznego zaplano-
wany jest na czerwiec 2006 roku. Po 4
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lub 5 latach podrozy (zaleznie od tego,
czy przeleci on najpierw koto Marsa,
czy nie) Dawn przybedzie na Westg
w 2010 lub 2011 roku i bedzie badat ja
przez prawie rok, po czym odleci na
spotkanie z Ceres trzy lata pdzniej. Na
poktadzie ma on zestaw przyrzadow
naukowych do szczegotowego badania
tych dwoch planetoid: ich mas, objgto-
Sci, tempa wirowania, sktadu chemicz-
nego i grawitacji.

Dawn bedzie pierwszym statkiem
kosmicznym krazacym wokol dwoch
odrgbnych obiektow w Uktadzie Sto-
necznym. Wyczyn ten nie bylby moz-
liwy bez silnika jonowego. Wykorzy-
stuje on elektrycznos¢ z baterii stonecz-
nych do jonizowania atomoéw ksenonu,
ktére potem wyrzucane sa ze statku.
Naped jest staby, ale paliwo wydajne
i silnik moze pracowa¢ miesiacami czy
nawet latami zapewniajac ogromng
predkosé.

Fraser Cain & Astronomy
Media Services

Czy mozemy pochodzi¢
z Marsa?

Calkowita ilo$¢ marsjanskiej materii
spadajacej na Ziemie w ciggu roku oce-
nia si¢ na pét tony. W tej sytuacji moze
wydawac si¢ glupia obawa, Ze hipote-
tyczne marsjanskie organizmy moga
skazi¢ Ziemieg, poniewaz marsjanska
materia najwidoczniej caly czas spada
na nasza planete od poczatku jej istnie-
nia. Chociaz przyktadem ograniczone-
go wspotczesnego skazenia Marsa
przez cztowieka moga by¢ ziemskie
statki kosmiczne, odkrycie marsjan-
skich kamieni na Ziemi nasuwa od razu
pytanie, czy ziemskie kamienie byly
wyrzucane w kosmos spadajac w kon-
cu na Marsa i zamykajac w ten sposob
krag potencjalnych skazen.

Naturalne perturbacje orbitalne
dostarczaja sposobu na rozproszenie po
catym Uktadzie Stonecznym kamieni
wyrzuconych z jednej planety i spad-
nigcie ich w koncu na inng planete (lub
opuszczenie Uktadu Stonecznego). Ja-
kiekolwiek mikroorganizmy zawarte
w tych skatach miaty wiec mozliwos¢
skolonizowa¢ nowga planete, jesli zdo-
taty przezy¢ podréz i spadanie na nia.

Czy mikroorganizmy moga prze-
zy¢ dhugi pobyt w kosmicznym srodo-
wisku? To pytanie ma podstawowe zna-
czenie dla kwestii transferu zdolnych
do zycia mikroorganizmow z jedne;j
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planety na druga, poniewaz nawet
uspione organizmy moga nie by¢ w sta-
nie przezy¢ dhugiej podrézy. Ponadto
promieniowanie kosmiczne, ultrafiole-
towe, czy nawet promieniowanie z ota-
czajacej skaly, moga zabi¢ organizmy
w czasie drogi.

Wiele mikroorganizmow zadzi-
wiajaco dobrze znosi pobyt w kosmicz-
nym srodowisku. W prozni niektdre
bakterie szybko odwadniaja si¢ i prze-
chodza w stan uspienia, z ktérego tatwo
wychodza przez kontakt z woda i po-
zywka.

Chris McKay z NASA Ames Re-
search Center wydobyl z glgbokich
odwiertow w syberyjskiej wiecznej
zmarzlinie mikroorganizmy, ktore prze-
trwaty moze nawet 3 miliony lat. Jesz-
cze wigksze wrazenie robi odkrycie
w zlozach soli z okresu Permu, odkry-
tych w Nowym Meksyku, bakterii, kto-
re przetrwaty okolo 255 milionéw lat.

Zywe bakterie moga tolerowac
bardzo wysokie dawki promieniowa-
nia, znacznie wyzsze niz jakiekolwiek
organizmy wielokomdrkowe. Moga
opierac si¢ skutkom napromieniowania
glownie dzieki aktywnym systemom
naprawy DNA. Jesli jednak mikroor-
ganizmy zytyby w szczelinach lub po-
rach skal, ktore zostatyby wyrzucone
w postaci duzych blokow, to sama ska-
ta mogtaby stanowi¢ dostateczna osto-
n¢ przed promieniowaniem kosmicz-
nym i ultrafioletowym.

Poniewaz do ostony przed wyso-
koenergetycznym promieniowaniem

kosmicznym potrzeba okoto 3 metrow
skaty, to jesli zderzenie wyrzuci frag-
menty o $rednicy przynajmniej 10 me-
tréw, to znaczna cze$¢ wnetrza bedzie
oslonigta przed promieniowaniem. Do
ostony przed promieniowaniem ultra-
fioletowym wystarczy tylko kilka mi-
krometrow krzemianowego pyhu, wigce
wngtrza duzych blokéw skalnych moga
by¢ doskonatym schronieniem dla pod-
rézujacych bakterii.

Astronomy Media Services

Seminarium Meteorytowe,
Olsztyn, 2005

21 kwietnia
Dyrektor Olsztynskiego Planetarium,
dr Jacek Szubiakowski, otworzyt Semi-
narium Meteorytowe okofo 9:00. Za-
raz potem wyktad wygtosit prof. dr hab.
Andrzej Manecki. Temat byt bliski ser-
cu kazdego meteoryciarza: ,,Mineraty
materii pozaziemskiej znane i niezna-
ne”. Wyktad tym bardziej atrakcyjny,
ze prelegent jest autorem wielkiego
dzieta, jakim jest ,,Encyklopedia mine-
ralow”, w ktorej mineralom nieziem-
skim poswigcono rozdziat liczacy 50
stron. Nastepnie wyniki badan meteory-
tu Lowicz, ilustrowane zdjgciami mi-
kroskopowymi, i nowoodkrytego Kru-
pe wygtosit prof. dr hab. Lukasz Kar-
wowski. Po przerwie kolejni prelegen-
ci oderwali stuchaczy od Ziemi wyja-
$niajac, jakie zjawiska sa odpowiedzial-
ne za to, ze geolodzy maja do badan
fragmenty innych Swiatow, a i kolek-

.- '_'_

Dyrektor Olsztyniskiego Planetariu, dr Jacek Szubiakowski (w srodku), otwiera wystawe meteo-

=

rytow ze zhioru Kazimierza Mazurka (7 prawej) podczas Seminarium Meteorytowego w Olsztynie.
W lipcu i sierpniu wystawe mozna oglada¢ w Wiezy Kopernika we Fromborku.

METEORYT



cjonerzy maja co wstawi¢ do gabloty.
Prelekcje tej serii zamknat bogato ilu-
strowany dobiegajacymi zza Sciany
efektami akustycznymi mtota pneuma-
tycznego wyktad dr hab. Tadeusza Jop-
kaz UAM opisujacy ,,Spadek meteory-
tu Moravka” ktory miat szansg¢ spas¢
w okolicy zamieszkania autora tych
stow, jednak z rozpedu ,,wzial” i spadt
u naszych potudniowych sasiadéw. Se-
sja poobiednia poszybowata z kolei na
wyzyny specjalizacji i traktowata o za-
stosowaniu badan Mdossbauerowskich,
spektroskopii katodoluminescencyjnej
i analizy skaningowej w meteorytach.
Dalo to kolekcjonerom okazjg zapoznac
si¢ ze sposobem widzenia meteorytow
przez specjalistow. Sesja plakatowa
zakonczyla t¢ cze$¢ wyktadow. Powy-
zej czekata na wszystkich przyjemnos¢
uczestnictwa w otwarciu wystawy
,»Z Kolekcji Meteorytow Kazimierza
Mazurka”. Zwiedzajacych witato
usmiechnigte oblicze Brahina tj. chcia-
tem powiedzie¢ zupetie niezwyklej
pieknosci plyta tegoz meteorytu forma-
tu twarzy. Na dolnej potce roztozyt sig,
przy wydatnej pomocy wiasciciela ko-
lekcji tudziez dwoch pomocnikéw,
opiewajacy na 72 kg Campo del Cielo.
Cata tréjka dokonata szczytu zreczno-
Sci i ztozyta go w ciasnej gablocie bez
jej dezintegracji. Kolejna gablota za-
wiera reprezentacj¢ Polski w dziedzi-
nie materii pozaziemskiej: pigtka Basz-
kowki i Swiecia, fantastyczna plyta Mo-
raska z inkluzjami, spora ptytka Zakto-
dzia, ptytka Lowicza, Przetazow, Kru-
pe (1), klasyczny Puttusk i okruch od-
krytego przez cztonka PTM Rainera
Bartoschewitza meteorytu Podgrodzie
(!!). Reszta gablot zawiera ponad set-
ke okazéw wielu typdw meteorytow od
chondrytow zaczynajac, nawet kilkuki-
logramowych, poprzez zelazne, z kto-
rych wyréznialy si¢ Sikhote-Aliny bo-
gato rzezbione w przelocie przez atmos-
fere jak i Yardymly, réwniez spadek ob-
serwowany, co jak wiemy, dla meteory-
tow zelaznych jest rzadkoscia. Piekne
plyty zelaznych meteorytow, z ktérych
wyrdzniata si¢ pokaznych rozmiardw
Muonionalusta. Dalej mezosyderyty,
pallasyty (cudnej urody ptyta Esquela)
poprzez takie cacko, jak ptytka Bencub-
binu, konczac na eukrytach, howardy-
tach i meteorytach z Marsa i Ksigzyca.
Po uczcie duchowej i estetycznej, jaka
niesie ze soba tak wspaniata wystawa,
zeszlismy do sali wyktadowej, by otrze¢
si¢ o co nieco futurologii w nauce. Bo-
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gato ilustrowang prelekcje ,,Astrobio-
logia - nauka przysztosci” wyglosita
prof. dr hab. Ewa Szuszkiewicz. Peten
wrazen dzien zamknegta prezentacja
przez prof. dr hab. Andrzeja Maneckie-
go ,,Encyklopedii mineratow”. Wszy-
scy zainteresowani skwapliwie korzy-
stali z okazji nabywajac t¢ cenng pozy-
cj¢, a wielu wzbogacalo swoje nabytki
o autograf autora z dedykacja. Po kola-
cji dalsza porcja wrazen juz w hotelu
przy piwie, a potem nalewkach wytwa-
rzanym wedtug receptur wiasnych ko-
lekcjonerow, generujacych niepowta-
rzalny klimat do dyskusji. Marek Woz-
niak, przywidzt, wprawdzie tylko do
ogladania, fragment swej kolekc;ji i bo-
gato ilustrowany album calego zbioru.
Sposréd przywiezionych okazow wy-
rézniata si¢ sporych rozmiardéw plyta
Muonionalusty. Barwnie ilustrowana
ksiazka zawierajaca obrazy meteorytow
i tektytow dopelniata catosci. Dzigki
mozliwosci wzigcia czego§ w garsc,
meteorytyckim ciggotom uczestnikow
Seminarium stato si¢ zados¢. Dzigki
Marku! Padta propozycja, aby takie se-
minaria ,,z urzedu” byly jednoczesnie
gietdami. Zachgcam wigc zaintereso-
wanych, aby na przysztos¢ okazy na
sprzedaz czy wymiang zabra¢ ze soba
na tego typu imprezy.

22 kwietnia.

Wyktady rozpoczgto tradycyjnie o go-
dzinie 9:00.

Druga potowa dnia przyniosta wy-
ktad na wielce pasjonujacy meteory-
tofildow temat: ,,Obraz hipotetycznej
trajektorii Tabarz—Przetazy—Mora-
sko—Jankowo Dolne” wygtoszony
przez mgr inz. Wieslawa Czajke. Jesli
ta hipoteza jest sluszna, moze si¢ oka-
za¢, ze obszar poszukiwan nowych
okazoéw znacznie wzrosnie! Dalej mgr
inz. Janusz Kosinski pokazat w swo-
im wystapieniu, jak wyglada szukanie
igly w stogu siana czyli ,,Czy mozna
jeszcze znalez¢ meteoryty pultuskie?”’
Okazuje si¢, ze mimo uptywu czasu
,igly” ciagle jeszcze daje si¢ znalez¢!
Najlepsze jednak bywaja metody ,,wy-
wiadowcze”, czyli zawarcie znajomo-
$ci z miejscowymi i proba pozyskania
okazow lezacych w domach. Ponowna
wycieczke w kosmos do tworzacych
si¢ w dalekim kosmosie uktadéw pla-
netarnych zafundowata dr Jadwiga
Biata w referacie ,,Powstawanie ukla-
déw planetarnych — dane obserwa-
cyjne” w ktorym zapoznata shuchaczy
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z technikami obserwacyjnymi umoz-
liwiajacymi odkrywanie planet na tak
wielkie odlegtosci, jakie dziela nas od
gwiazd. Podobna wycieczke, ale na
blizszy dystans, do pasa planetoid
i pierScienia Kuipera poprowadzit
dr Krzysztof Ziotkowski kreslac
» Wspotczesny obraz Uktadu Stonecz-
nego”. Prezentacja nowej ksiazki
cztonkéw honorowych PTM Bogusta-
wy 1 Hieronima Hurnikow pt. ,,Mate-
ria kosmiczna na Ziemi, jej zrodla
i ewolucja” byta niepetna gdyz brako-
wato ksiazki. Dato zna¢ o sobie opdz-
nienie druku. Wielka szkoda. Dalej
w planie mieli§Smy Walne Zebranie
Polskiego Towarzystwa Meteorytowe-
g0, a po jego zakonczeniu uczestnicy
Seminarium zostali zaproszeni pod ko-
pule planetarium i zapoznani, wespot
z Mikotajem Kopernikiem spotkanym
dzigki bedacemu na wyposazeniu pla-
netarium wehikutowi czasu, z osia-
gnieciami astronomii od czasu zycia
Mistrza az do dzis. Jak zwykle po ko-
lacji zebralismy si¢ w pokoju hotelo-
wym, aby kontynuowac to, co rozpo-
czgto wezoraj. Marek Wozniak po-
chwalil si¢ pozyskanym wspomniany-
mi metodami wywiadowczymi wspa-
nialym Pultuskiem wielkosci gesiego
jaja, czym zwalil wszystkich na kola-
na. Stanistaw Jachymek swoim zwy-
czajem przytargat parg kilo kamieni do
zbadania. Byl w$rdd nich ukryty praw-
dziwy meteoryt. Jednak w trakcie ogle-
dzin nikt o tym nie wiedziat. Musiate$
si¢ Stachu niezle bawi¢, obserwujac
nas w akcji badawczej! Jeden z kolek-
cjoneréow oswiadczyt z rozpedu, wi-
dzac watpliwosci zebranych, ze zje ten
kamien (zastrzegl, ze po rozkruszeniu),
jesli to nie meteoryt, ale bedzie si¢ mu-
sial obejs¢ ze smakiem... Metoda edu-
kacyjna byta nietypowa, ale przeciez
o to chodzi, aby si¢ uczy¢! Dzigki Sta-
chu, to byto dobre! Dyskusja trwata do
pdznej nocy, a najbardziej wytrwali fi-
niszowali o $wicie. Poniewaz tempus
fugit kolejne Seminarium Meteoryto-
we sptyneto do przesztosci. Dzigkuje-
my organizatorom za dotozenie wszel-
kich staran, aby uczestnicy potaczyli
mite z pozytecznym. Od$wiezono sta-
re znajomosci, nawigzano nowe,
wspominano stare dzieje, snuto plany
na przysztos¢ i wida¢ wyraznie, jak
bardzo potrzebne sa takie spotkania.

Jerzy Strzeja

Mg
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Jesienh we Francji

Kevin Kichinka

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 2. Copyright © 2005 Pallasite Press)

Ciepto owiniety tkaning
Czasu

Mata, papierowa torebka prazonych
kasztandw, uratowanych z rozzarzo-
nych wegli ulicznego sprzedawcy,
ogrzewa moje dlonie przed przenikli-
wym chtodem. Przecinajac Place de la
Concorde po delektowaniu si¢ mistrzo-
stwem Moneta, Renoira, Van Gogha
iinnych w Musee d’Orsay zatrzymuje
sig, by spojrze¢ jak Tour Eiffel prezen-
tuje elegancka gre migocacych swiatet
ukazujacych o zmierzchu jej ponad stu-
letnia konstrukcje.

Jakas para przechodzi obok szybko,
odziana w dhugie, czarne ptaszcze i lek-
kie szaliki, uzbrojona w swieze bagiet-
ki i une bouteille du vin. Przyktadowi
bourgeois pozostawiaja aromatyczny
$lad drozdzy, bogatych perfum i Gita-
nes. Zatrzymuja si¢ potem i udaja zain-
teresowanie Sekwana, ale naprawde
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oczy ich wpatrzone sa w siebie cieszac
si¢ sekretem mitosci.

To nie tajemnica, Ze to Miasto Swia-
tha zyje uczuciami.

Nagly podmuch wiatru przyciaga
moja uwage ku gorze, ku lisciom, kto-
re spadaja jak deszcz wypehiajac nie-
bo blyskami szkartatu i ztota i w koncu
tworzac obszar rozrzutu wzdhuz Quai
des Tuileries.

Schylam si¢ i podnosz¢ dwa na pa-
miatke jesieni we Francji.

Liscie 1 kochankowie, chleb i Beau-
jolais.

Starszy pan, spogladajac zmruzony-
mi oczami spod beretu, popija pastis
w naroznej piwiarni. Granitowe chi-
mery, grozne grzedy dla gotebi, obser-
wuja tylko lekkie przypory katedry
Notre Dame.

W Paryzu obecna jest przesztos$é
wpleciona w ozdobna fasad¢ neoklasy-

Jak w domu — w Fountainbleu.
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cyzmu z duchami Ludwika i Antoniny,
Robespierre’a i Marata.

Przyszto$¢ obejmuje przesziosc,
przyjmujac mieszaning imigrantow
obietnica Wolnosci, Rownosci 1 Brater-
stwa.

To doskonaty moment, by rozpoczaé
starania o zobaczenie historycznych
meteorytow Francji.

Prezentacja
minionej $wietnos$ci

Meteoryty sa dla Francji jak lawen-
da dla Prowansji, jak musztarda dla
Dijon.

Zwroémy uwage na te nazwy:

Alais CI1 spadl w 1806 roku jako
pierwszy chondryt weglisty. Ze znale-
zionych szesciu kilogramow pozostato
mniej niz sto gramow, by¢ moze 45 gra-
méw znajduje si¢ w Musee National
d’Histoire Naturelle in Paris.




Alais.

Aubres spadt w 1836 roku i dat na-
zwe¢ aubrytom. Byt to jeden kamien,
ktory wazyt okoto 800 graméw. Podob-
no tylko jedenascie graméw jest wciaz
w Paryzu.

Barbotan, chondryt HS, zostat zna-
leziony po bolidzie z 1790 roku i rze-
komo zabit rolnika i jego konia. Setki
gramdw tego, wazacego dziewieé kilo
kamienia, s rozrzucone po muzeach
catego $wiata, ale niewiele przewedro-
wato do prywatnych zbioréw.

Chassigny spadt w 1815 roku i jest
pierwszym odnalezionym meteorytem
7 Marsa. Jest chyba najbardziej intry-
gujacym ze wszystkich meteorytow.
W Muzeum Narodowym podobno
znajduje si¢ fragment wazacy az 344 g.

Chateau-Renard, chondryt L6,

Aubres.

spadt w 1841 roku. Karl F. Rammels-
berg znalazt w tym meteorycie kamien-
nym po raz pierwszy plagioklaz. Frag-
menty tego trzydziestokilowego spadku
sa w bardzo wielu zbiorach.

Ensisheim jest pierwszym, wyraz-
nie udokumentowanym, europejskim
obserwowanym spadkiem (1492). Pigk-
nie zbrekcjowany LL6 byt trzymany
w klatce w kosciele, aby ,,nie uciek!”.
Prawie nietknigty przez nastgpne trzy-
sta lat ten wazacy 127 kg spadek jest
teraz w wielu zbiorach. Ostatnie phytki
tego meteorytu wygladaja tak swiezo,
jak w dniu spadku.

Juvinas jest wazacym dziewigédzie-
sigt jeden kilograméw eukrytem odna-
lezionym po obserwowanym spadku
w 1821 roku. Badajac ten meteoryt
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w 1846 roku Shepherd znalazt po raz
pierwszy w meteorycie anortyt. Wiele
fragmentdéw tego meteorytu trafito na
rynek. Na fragmentach ze skorupa wi-
dac $wieza, I$niacq powloke.

Orgueil CI1 spadt w 1864 roku i byt
przedmiotem szeroko zakrojonych
badan ze wzgledu na jego przedsto-
neczne, by¢ moze kometarne cechy.
G. Claus i B. Nagy oglosili w 1961 roku
znalezienie w Orgueil ,,Przypuszczal-
nych pozostatosci zywych organi-
zméw”. Catkowita waga tego niezwy-
ktego meteorytu jest nieznana, chociaz
relacje sugeruja, ze odnaleziono nawet
100 kg. Pozostato okoto 10 kg. Okaz
o wadze 8,72 kg, prawdopodobnie naj-
wigkszy ze znalezionych, moze wciaz
by¢ w Paryzu. Dla kolekcjonerow kaz-
dy okaz wigkszy od jednego grama jest
skarbem. Okazy ze skorupa sa niezwy-
kle rzadkie.

Ornans spadt w 1868 roku i repre-
zentuje ,,0” w oznaczeniu chondrytu
weglistego CO3. Sze$¢ kilogramow
znaleziono, trzy i pét pozostaje we
Francji 1 okoto poltora kilograma poza
Francja.

L’Aigle jest meteorytem, ktory
zmienit histori¢. Powszechnie obserwo-
wany spadek tego zbrekcjowanego
chondrytu L6 w 1803 roku przekonat
wigkszo$¢ naukowcdw, ze kamienie
moga spada¢ z nieba. Francuskie Mu-
zeum Narodowe ma 10,5 kg i wydaje
si¢, ze niewiele zaginglo z pierwotnych
trzydziestu siedmiu kilogramow.

Francja moze rzadzi¢ kuchnia i moda
XXI wieku, ale jej naukowcy w XVIII
1 XIX wieku dominowali w badaniach
meteorytow. Warto zauwazyc, ze niekto-
rzy z nich kontynuowali badania w okre-
sie rewolucji, terroru i gtodu.

Antoine Lavoisier opublikowat
wyniki wstepnych analiz chemicznych
meteorytu kamiennego Luce (L6)
w 1772 roku.

Rene Just Haiiy zapoczatkowat
nauke krystalografii w latach osiem-
dziesiatych XVIII wieku.

Hrabia Jacques-Louis de Bournon
pracowat z Edwardem Howardem
w 1801 roku opisujac po raz pierwszy
chondry, troilit, oliwin, Zelazo niklono-
$ne i krzemianowe ciasto skalne.

Jean-Baptiste Biot opisat okolicz-
nosci spadku w L’Aigle w 1803 roku
sankcjonujac powstanie meteorytyki.

Nicolas-Louis Vauquelin poruszyt
$wiat naukowy w 1808 roku, gdy nie
mogl znalez¢ w eukrycie Stannern zela-
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za niklonosnego, ktérego obecnosé
uwazano za ceche charakterystyczna
meteorytu.

Simeon-Denis Poisson pisat w 1837
roku, ze ,,meteoryty sa ciatami, ktore
poruszaja si¢ w niebie albo wokot Ston-
ca, albo wokot planet, albo moze wokot
ksigzycodw” zanim spadng na Ziemig.

Gabrielle-Augusto Daubree, ku-
stosz paryskiej kolekcji meteorytow,
opisat w 1879 roku proces powstawa-
nia planet w wyniku akrecji.

Stanislaus Meunier, nastgpca Dau-
bree’a na stanowisku kustosza, badat

Barbotan.

meteoryt Nakhla bezposrednio po jego
spadku w 1911 roku. Jego analiza skta-
du chemicznego zgadza si¢ dobrze
z wynikami G. T. Priora i W. B. Pollar-
da. W szczegdlnosci zaden z tych ba-
daczy nie wykryl psich pierwiastkow.

Katakumby s3 zamkniete

Chodza shuchy, ze na drzwiach do
zbioru meteorytow Museum National
d’Histoire Naturelle w Paryzu jest wir-
tualny znak ,,Zamknigte”. Niektorzy
francuscy dealerzy przyznaja, ze nie
udato im si¢ zobaczy¢ zadnego z histo-
rycznych, francuskich meteorytow.

Ustyszatem: ,,One sa chronione”.

Oczywiscie mamy nadziejg, ze te
bezcenne kamienie pozostaja zabezpie-
czone przed uszkodzeniem. Wiele wy-
maga specjalnego przechowywania
i zabezpieczen z powodu ich krucho-
$ci i wartosci.

Ponadto jest prawdopodobne, Ze
publicznos¢ jest ,,wystarczajaco” infor-
mowana przez ogdlng wystawe mete-

orytow.

Chassigny.
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Jednak jako korespondent Meteori-
te potrzebuje wyj$¢ poza rutynowa,
muzealng wystawe znanych meteory-
tow zelaznych i kamiennych. Staram si¢
umozliwi¢ czytelnikom spojrzenie na
rzadkie i historyczne okazy trzymane
W magazynach.

Do tej pory dr Monica Grady opro-
wadzala mnie uprzejmie po krolew-
skich, dostojnych salach Natural Histo-
ry Museum w Londynie.

Dr Meenakshi Wadhwa otworzyla
dla mnie zamknigte podziemia udostegp-
niajac kosmiczne skarby Chicago Field
Museum.

Robert Haag w Tucson i Rob Elliott
w Szkocji, ktorych prywatne zbiory sa
wigksze od narodowych kolekcji wie-
lu krajéw, umozliwili mi petny dostep.

Dzigki entuzjazmowi tych osdb i po-
$wigceniu nam czasu wzbogacili§my
wiedzg o tych wszystkich szczegolnych
kamieniach.

Chociaz plotki z Francji nie brzmia-
y zachecajaco, miatem nadzieje, ze nie
zostan¢ pozbawiony szansy zobacze-
nia i opisania wielkich meteorytow
tego kraju.

Ciekawe, ze moje podroze do Fran-
cji czgsto prowadzity w Slepy zaulek.

Pod koniec 1999 roku poszedtem na
cmentarz Pere Lachaise by wznies¢
symboliczny ,,nagrobny toast” z kolega-
pianista Chopinem i zmartym poeta
i piosenkarzem grupy rockowej The
Doors Jimem Morrisonem. Gdy zbli-
zylem si¢ do wejscia, dozorcy nagle
zamkngli wrota uniemozliwiajac wstep.

Podczas tej wycieczki w 2004 roku
pojechatem na Place Denfert Rochere-

au, by przejs¢ przez dziko makabrycz-
ne katakumby, podziemny $wiat, gdzie
wzdtuz Sciezek leza czaszki i kosci mi-
lionéw zmartych Paryzan ekshumowa-
nych w 1785 roku ze sprzedanych
cmentarzy.

»F'erme” widnieje na tabliczce przy-
srubowanej do ciezkich, czarnych, zela-
znych drzwi.

Zamknigte.

Gdy jestem w Paryzu, zmarli nie
przyjmuja wizyt.

Wiadomos¢ si¢ nie zmienia

W maju 2004 roku napisatem do
Claude Perrona, ktory nalezy do Cen-
tre National de la Recherche Scienti-
que Laboratoire d’Etude de la Matie-
re Extraterreste w Paryzu, szukajac
mozliwosci listopadowej audiencji
u wielkich meteorytow z francuskiej
kolekcji.

Jego odpowiedz byta zaskakujaca.

»Zapewne bedzie Pan rozczarowa-
ny, poniewaz, cho¢ wydaje si¢ to nie-
prawdopodobne, od kilku lat nie bylo
w Muzeum Zadnej wystawy meteory-
tow i z pewnoscia nie bedzie jej przez
kilka nastgpnych lat...” Claude pisat, ze
nie bedzie go podczas mojego pobytu,
ale proponowal, ze moze mi pomoc
dr Brigitte Zanda.

Ostatnia publiczna wystawa mete-
orytéw w Paryzu byta w 1996 roku i by-
fa bardzo widowiskowa. Pokazano na
niej wloskie meteoryty Siena LL5, Sa-
les H6 1 Barbotan, pig¢dziesiat pigé kilo
Ensisheim, czterysta gramow Orgueil
i 110 graméw Chassigny. Chyba naj-
wazniejszy w historii dokument doty-

Jean-Claude Lorin i Brigitte Klossa porownujq uwagi na temat marsjanskich weglanow znalezio-
nych w antarktycznym meteorycie ALH 84001.
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Siedemdziesiqt gramow chondrytu weglistego
Orgueil CI1 jest wylozonych do dyskusji.

czacy meteorytow, oryginalny raport
J.B. Biota na temat spadku w L’ Aigle
w 1803 roku stosownie spoczywat obok
okazu meteorytu.

Od tego jednak momentu wszystko,
co interesuje powaznego meteorytyka,
jest schowane. Tworzony jest projekt
statej wystawy. Rok ukonczenia jest
nieznany. Brak funduszy.

Polowanie na gwiazdy

Wysiadam na stacji metra Gare Au-
sterlitz, by dosta¢ si¢ na Rue Buffon.
Personel Muzeum Narodowego kieru-
je mnie do budynku po przeciwne;j stro-
nie ulicy.

Budynek, w ktéorym sa pracownie,
wyglada na taki sam, jak w dniach Pa-
steura. Alejka prowadzaca do drzwi jest
wybrukowana. Léniace szyby w oknach
mogtly odbija¢ twarze Daubree i Meu-
niera.

Wedruje po kretych, skrzypiacych
schodach gruntownie wypolerowanych
dziewigtnastowiecznymi stopami, nie-
pewny dokad is¢.

Na $cianie znajduj¢ plakat obwiesz-
czajacy Wystawe Meteorytow z 1996
roku. W korytarzu znajduj¢ szklana ga-
blot¢ z meteorytami lezacymi na wy-
blaktych, nieczytelnych etykietkach.

Bonjour” krzycze.

Kto$ si¢ pojawia i pytam o madame
Brigitte Zanda.

Faktyczny kustosz paryskiej kolek-
cji meteorytdw, Zanda jest wplywo-
wym cztonkiem Meteoritical Society
i cenionym badaczem. Podejrzewam,
ze ma klucze do krélestwa, do ktore-
go pragng wejse.

Jej kolega prowadzi mnie do sali
konferencyjnej i informuje, ze dr Zan-
da jest chwilowo zajeta, ale moga mi
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stuzy¢ informacjami badacze Brigitte
Klossa i Jean-Claude Lorin.

Jean-Claude opowiada o ich pracy.
»Wspdlpracujemy z Christopherem
McKayem przy badaniach materii or-
ganicznej w weglanach w ALH84001.
Stosujemy metody, ktore jak sadze Bri-
gitte (Klosa) po raz pierwszy we Fran-
cji zastosowala do badan meteorytéw.”

ALH 84001, pierwszy meteoryt zna-
leziony na lodzie Allan Hills w 1984
roku, jest marsjanskim kamieniem, kt6-
ry zaszokowat $wiat. 7 sierpnia 1996
roku David McKay i inni ogtosili, ze
znalezli w jego strukturze $lady zycia.

Weglany badane teraz przez McKaya
i ten francuski duet, zostaly wytworzo-
ne na Marsie przez wod¢ wzbogacong
w dwutlenek wegla.

Uswiadamiajac sobie mozliwos¢
wyjasnienia sprawy pytam: ,,Wiemy,
ze tacy badacze jak Allan Treiman
i Hap McSween nie wierza, ze w tym
antarktycznym meteorycie znaleziono
skamieniate slady zycia. Skoro zajmu-
jecie si¢ materia organiczng w wegla-
nach z ALH 84001, to jakie jest wasze
zdanie?”

Jean-Claude u$miecha si¢ zamyslo-
ny i dyplomatycznie odpowiada ,, Trud-
no przedstawi¢ argumenty w ciagu kil-
ku sekund.”

Brigitte, chcaca zmagac si¢ z angiel-
skim wyjasnieniem dla mnie, dodaje:
,,»Ale pracowalismy tylko z weglanami
probujac zmierzy¢ maksymalne warto-
$ci organicznego wegla w weglanach
w tym samym miejscu. Metoda, jakg
stosujemy, jest wyjatkowa. Uzyskuje-
my przesuni¢cie miedzy izotopowym
weglem organicznym a izotopowym
weglem nieorganicznym.”

Sugeruj¢, ze organiczny wegiel
W tym meteorycie moze by¢ ziemskim
zanieczyszczeniem.

Wazqcy 0,30 g fragment marsjariskiego meteorytu ALH 84001 spoczywa obok plytki cienkiej tego

samego meteorytu.

,»Nie”, obstaje przy swoim Brigitte,
,warto$¢ dla ziemskiego zanieczysz-
czenia jest zupetnie inna”.

Dyskusja przenosi si¢ na wyjasnie-
nie dziatania jonowego spektrometru
masowego, urzadzenia, ktére usuwa
z probki (zwykle z ptytki cienkiej) war-
stwe atomdw poprzez bombardowanie
jonami.

Jean-Claude opisuje, jak usunigto
glowna przeszkode w uzyskiwaniu uzy-
tecznych danych. ,,Aby uzyska¢ wynik
analizy, trzeba skompensowac tadunek.
Rozwiazanie znaleziono parg lat temu
dostarczajac do probki niskoenerge-
tyczne elektrony i uzyskujac elek-
tryczng rownowage pozwalajaca na
analizg elektroujemnych pierwiastkow
takich jak tlen, wegiel i azot.”

Pytam Jean-Claude’a, jak si¢ uzy-
skuje dane.

,»Czastki, ktore wydobywam,
wchodza do spektrometru masowego.
Procz pierwiastkéw mozna takze zna-
lez¢ rézne izotopy. Jest to kwestia
wyselekcjonowania interesujacych pro-
mieni widmowych. Promieni widmo-
wych tlenu, wegla i promieni widmo-
wych czasteczek weglowo-azotowych,
ktore dostarczaja informacji i o azocie

Na monitorze polqczonym z binokularnym mikroskopem wida¢ typo-
wy marsjanski weglan z ALH 84001.
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ioweglu.”

Z powodu awarii
sprzetu i cigé budze-
towych ich praca
przebiega powoli.

,»,Czy mozecie
pokazac wasza prob-
ke ALH 840012~
Moze jest wystar-
czajaco duza, by
zrobi¢ zdjecie.

Brigitte wycho-
dziiwracazmatym
metalowym pojem-
nikiem i ptytka wy-
gladajaca jak mo-
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neta. Dluga pinceta Jean-Claude wyj-
muje z pojemnika nieregularny frag-
ment i ktadzie na kawatku biatego pa-
pieru.

Biore lupg i przygladam si¢ uwaz-
niej. Wazacy 0,3 g okruch jest ciemny
i pokryty plamkami jakby byt bardzo
stary, wyglada na kruchy, ale poza tym
nie robi wigkszego wrazenia. Jednak je-
stem poruszony.

Lezacy obok obiekt podobny do
monety jest w rzeczywistosci polero-
wang plytka cienka tego samego mete-
orytu majacg okoto 15 mm $rednicy,
specjalnie napylona ztotem do bombar-
dowania jonami.

Udajemy si¢ do pracowni, gdzie
mikroskop binokularny jest potaczony
z monitorem. Na pétce lezy dziesigcio-
kilowa potéwka mezosyderytu Vaca
Muerta. Na stole szczelnie zamknigta
szklana gablota jest wypehiona przy-
najmniej setka plytek cienkich. Jean-
Claude zwraca moja uwage na moni-
tor: ,,Spojrz na obwaodke tego weglanu
w ALH 84001.”

,Jestescie pewni, ze ten weglan nie
jest ziemski?

,-Tak, wiemy o tym po prostu z ogle-
dzin petrologicznych; wynika to ze spo-
sobu spekania.”

Ogladam obraz przypominajacy
odcisk stopy, gdy do pokoju wchodzi
dr Brigitte Zanda. Nadeszta chwila
prawdy.

Nie udato mi si¢ juz zobaczy¢ histo-
rycznych kosci zmartych i gwiazd roc-
ka Paryza.

Czy bede mogt otrzymac przepust-
ke za kulisy, by odwiedzi¢ jej kamien-
ne gwiazdy?

Odpowiedz na to pytanie i inne znaj-
dziemy w szczerym, wielowatkowym
wywiadzie z dr. Brigitte Zanda w na-
stepnym numerze Meteorytu.

Mg
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Neuschwanstein

Nowiny z obszaru rozrzutu
w Alpach Bawarskich

Dieter Heinlein

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 2. Copyright © 2005 Pallasite Press)

ie ma watpliwosci, ze bolid

Neuschwanstein jest jednym

z najlepiej udokumentowa-
nych bolidéw w historii meteorytyki.
Od pierwszego opisu spadku tego me-
teorytu 6 kwietnia 2002 roku w Mete-
orite (Nov 2002, str. 39-40) opubliko-
wano kilkadziesiat prac na temat tego
sensacyjnego zdarzenia: Opisano je
w Nature (Maj 2003), a listopadowy nu-
mer Meteoritics and Planetary Science
w 2004 roku byt specjalnie poswigco-
ny meteorytowi Neuschwanstein —
czwartemu na §wiecie z wyznaczong
fotograficznie, doktadng orbita helio-
centryczna.

Odnalezienie
trzech meteorytéw

Jak dotad na wyliczonym obszarze
rozrzutu koto zamku Neuschwanstein
w potudniowych Niemczech odnalezio-
no trzy okazy o facznej masie 6,22 kg.
Mozna to uzna¢ za ogromny sukces,
poniewaz teren spadku, obejmujacy
wysokie gory, nie jest fatwo dostepny.

Sensacyjny okaz:
Neuschwanstein I

Dwaj mtodzi mito$nicy astronomii
z Berlina, Thomas Grau i Nadin Bukow,
mieli szczescie znalez¢ pierwszy okaz
meteorytu 99 dni po spadku, 14 lipca
2002 roku. Byli oni przygotowani na
dhugotrwale poszukiwania, ale zauwa-
zyli ten okaz zaraz pierwszego dnia.
Miejsce znalezienia byto okoto 500 m
na potudnie od wyliczonej trajektorii
i okoto 1,7 km dalej niz wyliczone miej-
sce spadku gltéwnej masy, co dobrze
zgadzalo si¢ z wyliczeniami dla frag-
mentu o masie 1750 g. Bylo wiec ja-
sne, ze okaz stanowi tylko maly frag-
ment i ze gtdbwna masa i by¢ moze inne
fragmenty sa jeszcze na wolnosci.

Majacy ksztalt brukowca okaz lezat
na powierzchni ptaskiego kawatka te-
renu. Prawdopodobnie nie spadt bez-
posrednio na ziemig, ale wpadt w gruba
warstwe $niegu. Gdy na wiosng $nieg
stopniat, meteoryt osiadl na miejscu,
gdzie go znaleziono. Dlatego, na szczg-

Agbaroids

Jupiter

Orbet of metesrod
Mauschaanshain

“Fureball of Agril &, 2002

2002 roku.
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Heliocentryczna orbita meteoroidu Neuschwanstein. Zderzenie z Ziemiq nastqpilo 6 kwietnia

METEORYT

Meteoryty spadajqce 6 kwietnia 2002 roku omal
nie trafily w slynny zamek Neuschwanstein ba-
warskiego krola Ludwika I1.

Scie, nie zostal uszkodzony przy ude-
rzeniu w ziemig. Okaz byl niemal cal-
kowicie pokryty czarna skorupa obto-
pieniowa. Na kilku do$¢ ostrych
krawedziach meteorytu odtupaty si¢
mate kawalki skorupy, przypuszczalnie
podczas koncowej fazy spadania przez
atmosfere. Nie bylto zaskoczeniem, ze
skutkiem kilkumiesigcznego pobytu na
Ziemi byly $lady wietrzenia na po-
wierzchni w postaci kilku rdzawych
plam, szczegoélnie na jednym boku me-
teorytu pokrytym cienka warstwa wtor-
nej skorupy obtopieniowej. Meteoryt
otrzymat nazwe ,,Neuschwanstein”
i zostat sklasyfikowany jako rzadko
spotykany chondryt enstatytowy ELG6.
Znalezienie tego okazu zwigkszyto
znacznie zaufanie do doktadnosci obli-
czen trajektorii bolidu i bylo ogromna
zacheta do dalszych poszukiwan.

Pickny okaz:
Neuschwanstein 11

Wraz z pierwszym $niegiem, ktory
w tym wysokogorskim regionie spadt
juz w pazdzierniku 2002 roku, wszel-
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kie poszukiwania meteorytow zostaly
przerwane. Mozna je bylo wznowic
dopiero na poczatku maja. Dwaj mlo-
dzi mezczyzni z Bawarii, Ralph Sporn
i Martin Neuhofer, po kilkutygodnio-
wych poszukiwaniach znalezli drugi
okaz meteorytu 27 maja 2003 roku.

Miejsce znalezienia byto 350 m na
pétnoc od wyliczonej centralnej linii
obszaru rozrzutu meteorytu, jeszcze bli-
zej niz w przypadku pierwszego okazu.

Ten nieco mniejszy (1625 g) frag-
ment wyraznie byt znaleziony doktad-
nie tam, gdzie spadt 6 kwietnia 2002 .
Lezal w dotku o glgbokosci okoto 5 cm.
Prawdopodobnie w tym miejscu war-
stwa $niegu byta bardzo cienka, co po-
zwolito meteorytowi zaglebic si¢ w zie-
mi¢. Zatrzymato go w koncu skalne
podtoze. Meteoryt zachowat si¢ w sto-
sunkowo dobrym stanie, jesli wzia¢ pod
uwagg fakt, ze byt wystawiony na dzia-
fanie wilgotnego, alpejskiego klimatu
przez prawie 14 miesigcy. Jednak
spodnia strona meteorytu (ktora tkwita
w ziemi, a wigc byla stale wilgotna) jest
wyraznie bardziej zwietrzala niz gérna
strona. Ciekawe, ze ten drugi okaz ma
bardziej stozkowy ksztalt i wyraznie
wyglada na orientowany.

Najwi¢kszy okaz:
Neuschwanstein 111

Trzeci i najwickszy, jak dotad
(2843 g), okaz meteorytu zostal znale-
ziony po dtugotrwatych poszukiwa-
niach, 29 czerwca 2003 r., przez bawar-
skiego alpinist¢ Karla Wimmera i jego
zone.

Ten okaz ma lekko wydluzony
ksztalt, a jego powierzchnia jest wyraz-
nie bardziej pordzewiala w poréwna-
niu z wezesniej znalezionymi meteory-

Ralph Sporn i Martin Neuhofer, znalazcy ,,Neuschan—
stein I1”, na miejscu spadku ich okazu meteorytu.
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Trzy okazy ytu Neusch tei
terenie Alp Bawarskich.

=T

tami. Ten okaz, chociaz ci¢zszy, zostat
znaleziony dalej w kierunku lotu niz
poprzednie dwa, co sugeruje, ze na taki
kawatek o dziwnym ksztalcie silniej
dzialaty prady powietrzne. Podczas gdy
dwa pierwsze meteoryty zostaty znale-
zione na terenie Bawarii, w Niemczech,
ten trzeci okaz znaleziono juz za gra-
nica, w Tyrolu, w Austrii.

Los meteorytéw

Odnalezienie meteorytéw Neu-
schwanstein zainicjowato ozywiona
dyskusje na temat prawa wtasnosci tych
cennych okazdéw. Temat ten okazat si¢
szczegolnie interesujacy dla pra-
sy brukowej. Wedtug prawa
obowiazujacego w Bawarii
(chociaz niektorzy maja do tego
zastrzezenia) potowa meteorytu
nalezy do znalazcy, a potowa do
wiasciciela ziemi, na ktorej go
znaleziono. Dwa pierwsze oka-
zy Neuschwanstein znaleziono
w panstwowych lasach Bawarii,
wiec land Bawaria i znalazcy sa
ich wspotwiasceicielami. W przy-
padku pierwszego okazu land
Bawaria, reprezentowany przez
Muzeum Mineralogiczne w Mo-
nachium, dzigki wsparciu roz-
nych sponsoréw odkupil czesé
meteorytu nalezaca do znalazcy.

METEORYT

, 0 lqcznej wadze 6,22 kg, znalezione w wysokogorskim

-
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19 lipca 2003 r. kamien zostat oficjalnie
przekazany do Muzeum Krateru Ries
w Nordlingen, gdzie jest obecnie pu-
blicznie eksponowany.

Los drugiego okazu byt mniej szczg-
sliwy. Negocjacje miedzy dwojka zna-
lazcéw, a landem Bawaria zakonczyty
si¢ decyzja, ze meteoryt zostanie prze-
cigty na pdtijedna potowa trafi do zbio-
réw Bawarskiego Muzeum w Mona-
chium, a druga polowe otrzymaja
znalazcy, ktorzy obecnie sprzedaja plyt-
ki ze swego okazu. Kazda plytka z tej
czesci zostala odcigta zgodnie z opra-
cowanym wczesniej schematem i jest
oferowana z certyfikatem autentyczno-
Sci podpisanym przez autora. Noblesse
oblige, Neuschwanstein!

Ostateczny los trzeciego okazu
wciaz nie jest znany. Planuje si¢ jed-
nak, ze ten najwigkszy znaleziony okaz
powinien pozosta¢ w catosci i znalez¢
si¢ na publicznej wystawie w jednym
z austriackich muzeow.

Aby zachowa¢ ksztalty wszystkich
tych stynnych meteorytéw autor wraz
z zona wykonat kilkadziesiat ceramicz-
nych, wiernie pokolorowanych kopii
oryginalnych okazéw. Te sobowtory
Neuschwansteinéw znajduja si¢ w r6z-
nych instytucjach i muzeach, oraz
w licznych, prywatnych zbiorach cate-
go swiata.
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Neuschwanstein |
Data znalezienia 14 lipca 2002
Waga 1750 g
Szeroko$¢ 47°31'26,1" N
geograficzna
Diugos¢ 10°48'28,9"E
geograficzna
Wysokos¢ 1650 £+10 m
Wazqca 14,832 g plytka chondrytu EL6 Neu- nad poziomem morza
schwanstein, oznaczona ,,Neuschwanstein I1 - -
oo P . Miejsce pod miejscem
G117, zwidoczng swietq skorupa obtopieniowq, -
. A . [ . znalezienia spadku
ciekawymi zylkami szokowymi i licznymi

ziarnami metalu na powierzchni przekroju
(35%25 mmy).
Neuschwanstein
na sprzedaz

Tylko bardzo ograniczona ilo$¢ ory-
ginalnej materii chondrytu EL6 Neu-
schwanstein (kilkaset graméw) miata
szansg pojawic si¢ na rynku. Wigkszos¢
ptytek juz sprzedano czy to kolekcjo-
nerom, czy laboratoriom badawczym,
w drodze bezposrednich kontaktow
ze znalazcami lub podczas ,,Minera-
lientage Miinchen 2004”. Specjalne
podzigkowanie dla A. Pilskiego za do-
cenienie szlachectwa meteorytu Neu-
schwanstein w jego artykule w po-
przednim numerze.

Neuschwanstein [l Neuschwanstein Il
27 maja 2003 29 czerwca 2003
1625 g 2843 g
47°32'01,9"N 47°30'58,2" N
10° 48'294"E 10°49'17,7"E
1491 £5m 1631 5 m

na miejscu pod miejscem
spadku spadku

Kazdy zainteresowany albo poma-
lowanym odlewem albo jednym z ostat-
nich fragmentéw oryginalnej materii
meteorytu Neuschwanstein powinien
jak najszybciej skontaktowaé si¢ z au-
torem. Gdy okazy tego historycznego
spadku meteorytu si¢ wyczerpia, to juz
na zawsze...
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Przeglad plytek cienkich

meteorytow

O. Richard Norton
Zdjecia Tom Phillips

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 2. Copyright © 2005 Pallasite Press)

Meteorite z lutego 1997 roku rozpoczatem dwu-

czeSciowy artykut zatytulowany Badanie ply-

tek cienkich meteorytow. W pierwszej czesci
omdwilem sposdb przygotowania ptytek cienkich. Wtedy
zrozumiatem, ze niewielu kolekcjonerow chciatoby poswie-
ci¢ czas i energig, by je samemu wykona¢. Zrobienie ptytki
cienkiej, ktora nadawataby si¢ do zbadania przez specjali-
stow, czego wynikiem bytaby klasyfikacja, jest zniechgca-
jacym przedsigwzigciem, ktore lepiej zostawic¢ fachowcom.
Znajomos$¢ procedury jest jednak wazna, aby lepiej ocenié
jakos$¢ koncowego produktu wykonawcy.

Najwigkszym problemem w badaniu ptytek cienkich jest
mikroskop. Najnowoczesniejsze mikroskopy petrograficz-
ne firm Zeiss, Leitz czy Nikon sa drogie, chociaz mozna
dosta¢ takze tansze modele ponizej tysiaca dolaréw. Trzeba
po prostu zastanowicC sig, co zamierzamy robi¢ z naszym
zbiorem w przysztosci. Na ile wazne jest dla nas ogladanie i
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fotografowanie wngtrza chondrytu? Mozna z powodzeniem
wykorzystaé ,,studenckie” mikroskopy produkowane przez
wymienione firmy, ktore maja wiele cech mikroskopéw ba-
dawczych. W artykule z lutego 1997 r. opisuje stereoskopo-
wy, tréjokularowy mikroskop Olympus, z ktérego korzysta-
tem przez wiele lat. Ma on powigkszenia od 7 do 80 razy, co
wystarczy do identyfikacji mineratow i struktur.

Aby zachgci¢ do robienia nowych, innych rzeczy z ko-
lekcja meteorytdéw, publikowane sa prace Toma Phillipsa po-
czawszy od poprzedniego numeru. Tutaj Tom zastosowat
znacznie wieksze powigkszenia niz zwykle przy petrogra-
ficznych obrazach meteorytow i pokazuje estetyczne aspek-
ty ogladania ptytek cienkich.

Od redaktora Meteorite: W nastgpnym numerze zamie-
rzamy pokazac¢ zdjgcia zrobione przy potaczeniu spolaryzo-
wanego $wiatfa odbitego i przechodzacego. Daje to zupel-
nie inny efekt wizualny, ale jest trudne do uzyskania.
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L. ’ 3 I . ,

Chondryt L4 Gold Basin przy skrzyzowanych polaroidach i powigkszeniu 160%.  Przekrdj JaH 055 znow w powigkszeniu 160 razy. Wygladajqce jak robaczki
Ulozone réwnolegle belki oliwinu majq ciemnorézowq barwe. Stkliwo miedzy  ziarna oliwinu sq zorientowane w tym samym kierunku i mogq by¢ pozostato-
nimi powinno by¢ izotropowe, a wiec czarne, ale fotograf procz Swiatla przecho-  sciq belkowej chondry oliwinowej. Sq one ulozone poikilitowo w polu ortopi-
dzqcego mogl uzyc swiatla odbitego, co nadalo szkliwu zlociste zabarwienie.  roksenu. Na krawedziach widacé chemiczng zonalnosé i przeobrazenia, ktora
Jest to prawdopodobnie belkowa chondra oliwinowa, ale powigkszenie jest zbyt  zaokrqglily kaidy pasek nadajqc mu zakrzywiony ksztalt. Ciemnoszare ziarno,
duze, by miec¢ pewnosc. to ortopiroksen. Wigksze szare ziarno z prawej to takze ortopiroksen, ale bliski

wygaszenia.

Chondyt H5 El Hammami. Zdjecie przedstawia ziarno oliwinu przy skrzyzowa- — Chondryt L6 DaG 478 widziany przy skrzyzowanych polaroidach w powigksze-
nych polaroidach i powigkszeniu 160 razy. Widaé, ze to ziarno uleglo przeobra-  niu 160 razy. Glownym obiektem jest euhedralny krysztal oliwinu ze spekania-
Zeniu (czerwone obszary) i spekaniu. mi i wglebieniami (czerwona, intruzyjna materia) oraz zonalnosciq.
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Niesklasyfikowany meteoryt w powigkszeniu 1200 razy. Elipsoidalne, polikry-
staliczne ziarno oliwinu osadzone w niskowapniowym piroksenie (komentarz

Alana Rubina).

Chondryt L6 DaG 478 przy skrzyzowanych polaroidach w powigkszeniu 160%.
Jest to prawie euhedralne ziarno oliwinu. Dwie barwy interferencyjne (zielona i
karmazynowa) mogq pokazywac dwa przenikajqce sig ziarna oliwinu. Cze$¢ krysz-
talu na dole z prawej jest bliska wygaszenia. Czarny, nieregularny krysztal u
gory z prawej, to nieprzezroczyste ziarno metalu.

@ "CESA VL a8" ]

Chondryt JaH 055 w powigkszeniu 160%. Wida¢ liczne ziarna oliwinu na tle
szarego piroksenu. Przy normalnym powigkszeniu ziarna oliwinu bylyby ciasno
stloczone i uwiezione w piroksenie dajqc poikilitowq teksture.

2/2005

Niesklasyfikowany meteoryt w powigkszeniu 250 razy. I rzekl Bog: ,,Niech stanq
sie chondry!”

Chondryt JaH 055 w powigkszeniu 250%. Jest to odpowied
pokazania glownego elementu struktury, spekanego ziarna ortopiroksenu o ni-
skich barwach interferencyjnych (szare). To ziarno, oraz mniejsze, szare ziarno
w prawym, gornym rogu, moze by¢ zszokowane, na co wskazuje zaplamiony
obraz sugerujqcy faliste wygaszanie.

ie powigkszenie dla

e o A
Chondryt Gold Basin w powigkszeniu 160%. Zrekrystalizowana struktura; gra-
nice ziaren maficznych kr ow sq zrosnigte. W niektorych pryypadkach duze
ziarna ortopiroksenu obejmujq mniejsze ziarna oliwinu tworzqc zrekrystalizo-
wang, poikilitowa strukture (komentarz Alana Rubina).
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— Dhotfar, w porzadku

Robert Woolard

Thaum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 2. Copyright © 2005 Pallasite Press)

potowie stycznia 2005

roku, Mike Farmer, Jerry

Winkle i ja brali$my
udzial, w trwajacej tydzien, fantastycz-
nej przygodzie poszukiwania meteory-
tow na pustyni w Omanie. To byt ty-
dzien wzlotéw i upadkow, szczescia
i doswiadczen. Rownie wyczerpujacy
jak i1 ekscytujacy, byt to tydzien, ktore-
go nigdy nie zapomnimy. Nawet teraz,
kiedy wracam myslami do wyprawy
i do tego, jak to si¢ wszystko zaczgto,
wydaje si¢ niewiarygodne, ze tak wie-
le rzeczy wspotpracowato zgodnie czy-
nigc ja mozliwa..

Pierwszy raz spotkatem Mike’a Far-
mer’a, cztowieka, o ktorym wiele sty-
szalem i czytalem, na targach w Tuc-
son w 2003 roku. Dzigki przyjacielowi,
Mike dowiedziat sig, ze Jerry i ja cie-
szymy si¢ dobra stawa w poszukiwa-
niu meteorytow. Znalezli$§my ich spo-
ro podczas kilku wypraw w rozne
strony $§wiata i wiekszos¢ z nich poda-
rowali$my naszemu miejscowemu uni-
wersytetowi realizujgc marzenie utwo-
rzenia publicznej kolekcji meteorytow.
Dzielilismy si¢ niektérymi informacja-

mi z Mikem, co pomogto mu w jedne;j
zjego wczesniejszych wypraw. Rewan-
zujac si¢ za nasza pomoc Mike zapro-
sit nas do udziatu w ekspedycji poszu-
kujacej meteorytéw w Omanie.

Po miesigcach przygotowan dzien,
na ktéry czekalismy, w koncu nadszedt.
Prawie bez wyjatku kazdy, z ktérym
rozmawiatem o nadchodzacej wypra-
wie, przygladat jej si¢ z obawa. ,,.Czy
jestem zupelnie pewny, ze chce tam je-
chac?” ,,Czy czujesz si¢ bezpieczny w
zwiazku z tym?” ,,Czy to nie jest nie-
bezpiecznie jechaé¢ tam?” Absolutnie
nikt, kogo znatem, nie powiedziat, ze
pojechatby tam. I ja bym sktamat, gdy-
bym powiedziatl, ze nie czulem co naj-
mniej pewnych zastrzezen. Lecz poku-
sa polowania byta po prostu zbyt silna,
aby ja lekcewazyc.

Podréz ze Stanow Zjednoczonych
do Zjednoczonych Emiratow Arabskich
trwata prawie 24 godziny, podczas kto-
rych byliSmy w stanie wyrwac tylko
pare godzin niespokojnego snu. Po
przybyciu do Dubaju, musieli$my zno-
si¢ ogromny thum, liczony w tysiacach,
przebywajacy na lotnisku. Przedarcie

b i B

Widok kretych piasowych wydm w dystrykcie Dhofar w Omanie.
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si¢ przez zattoczone kolejki i wydosta-
nie naszego bagazu zajelo nam trzy
godziny. Kiedy wyszlismy z lotniska
mieliSmy nadzieje, ze zauwazymy
oczekujacego na nas Mike’a, jako ze
przyleciat na miejsce poprzedniego
dnia. Ponownie byli§my zupetnie nie
przygotowani na chmarg ludzi tloczaca
si¢ tak samo na zewnatrz lotniska. Caly
ten czas Mike szukal nas, lecz my
utkneliSmy wezesniej w diugiej kolej-
ce wewnatrz budynku. Wyobrazcie so-
bie uczucie ulgi, gdy w koncu zauwa-
zyliSmy si¢ nawzajem i wydostalismy
si¢ z tego istnego domu wariatow.

W drodze z lotniska do hotelu Mike
opowiedzial nam o nieszczgseiu i pro-
blemach jakich doswiadczyt przed na-
szym przyjazdem. Przede wszystkim
stat si¢ ofiara kieszonkowca, ktory
,uwolnit” go z 1000 dolaréw zaraz po
tym, jak Mike dokonat wymiany w kan-
torze. Pozniej otrzymal mandat za nie-
prawidtowe parkowanie w czasie gdy
szukal nas na lotnisku.

Kiedy w koncu dotarlismy do hote-
lu, wszyscy wpadli$my do naszych po-
koi, aby zazy¢ paru godzin upragnio-
nego snu. Nastgpnego ranka zjedlismy
nasze McDonaldowe $niadanie, uzupet-
nione frytkami i zakupiliSmy wszyst-
kie potrzebne produkty zywnosciowe,
wodg itp. na nadchodzace dni. Opusci-
lismy Dubaj dwoma 4WD wypetnio-
nymi po brzegi prowiantem.

Przejscie od miasta do wsi bylo na-
gle i brutalne. Z pigknego, nowoczesne-
g0, czystego miasta wypetnionego zie-
lenig przeniesliSmy si¢ do jatowego,
brazowego i suchego praktycznie pu-
stynnego obszaru. Drogi byly ogdlnie
rzecz biorac porzadne. Wystgpowaty
odcinki drogi niedawno remontowanej
i wtedy byty bardzo gtadkie, lecz byto
takze kilka objazdow, gdzie musielismy
opusci¢ autostrade i jecha¢ spore odle-
gloscei po drogach gruntowych. Byto to
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troche megczace, poniewaz pyt byt tak
gesty, ze trudno bylo zobaczy¢ nad-
jezdzajace pojazdy. Mike powiedziat
nam, ze gdy byt na posterunku policji,
aby odnowi¢ wazno$¢ swojego zagra-
nicznego prawa jazdy, widziat galeri¢
makabrycznych zdjeé przedstawiaja-
cych wraki samochodéw. Z pewnoscia
nie chcieli$my, aby nasze zdjecia dofa-
czyty do ich kolekcji! Wystepowato
réwniez ciagle zagrozenie z powodu
wielbladow na drogach. Ostatnio zde-
rzenie z jeleniem kosztowato mnie 4200
dolaréw, wigc wyobrazcie sobie, jakie
skutki spowodowatby pottonowy wiel-
btad! Musielismy par¢ razy dostownie
si¢ zatrzymac, aby pozwoli¢ wielbla-
dom przej$¢ przez droge, a dodatkowo
ich obecnos$¢ uniemozliwiala jazde
w nocy. Bylo to po prostu zbyt niebez-
pieczne, wigc bylismy ograniczeni tyl-
ko do jazdy w ciagu dnia.

Zanim dotarlismy do Dhofar, nasza
podrdz zawiodta nas w poblize terenu
spadku SAU 001. Postanowilismy po-
szuka¢ tam cho¢ przez chwile. Mike
wskazywat droge, gdy nagle dostrzegt
co$ co musiato by¢ z pewnoscia jed-
nym z najtadniej wygladajacych oka-
z6w SAU 001, jakie kiedykolwiek zna-
leziono.

Byt to absolutnie fantastyczny jed-
nofuntowy okaz. Podczas, gdy wszy-
scy podziwialiSmy jego znalezisko,
Mike spostrzegt, ze jedna z jego opon
szybko traci powietrze. To byta pierw-
sza z naszych licznych ,,oponowych
przygod”, jak zaczeliSmy je nazywac.

Gdy dotarli$my do Dhofar, byto juz
pbzne popotudnie. Teraz przyszta ko-
lej, by szczescie usmiechneto si¢ do
mnie, gdyz znalaztem pierwsze trzy
meteoryty. Trzeci z nich byl jednym z

Cah Fu

najlepiej wygladajacych, jesli nie naj-
tadniejszym ze wszystkich naszych
znalezisk. Byt to tadnie orientowany,
catkowity okaz z fantastycznym spie-
nieniem na spodzie i dobrze wyksztat-
conymi zawinig¢ciami na brzegach. Ni-
gdy nie zapomng odnalezienia tego
cuda.

Na krotko przed zachodem Stonca,
Mike przerwal mdj lancuch znalezisk
znajdujac swdj pierwszy na tej wypra-
wie Dhofar. Poszukujac dalej znalazt
kolejny tuz przed nastaniem zmroku.
Zdecydowalismy, Ze jest to dobre miej-
sce na zalozenie obozu, kiedy jeszcze
moglismy widzie¢ co robimy.

Ta pierwsza noc na pustyni Dhofar
byta niezapomniana. Warunki do ogla-
dania nieba nie mogly by¢ lepsze.
Ksigzyc w postaci sierpa byt widocz-
ny tylko jakie$ dwadzie$cia stopni nad
zachodnim horyzontem. Zupetny brak
Swiatet i krystalicznie czyste niebo; nie
wierzg, ze kiedykolwiek widziatem
gwiazdy swiecace tak wspaniale. Kon-
tynuujac podziwianie nieba uswiado-

= - -

- =

Zdjecie w miejscu znalezienia bardzo tadnego okazu SAU 001 znalezionego przez Mike’a Farmer’a
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Typowe male stado dzikicl; wielblqdow wldczqce sie wolno po pustyni w Omanie.

mitem sobie, ze moglem rowniez wi-
dzie¢ §wiatto zodiakalne bardziej wy-
raznie niz w jakimkolwiek innym cza-
sie mojego zycia. Latwo mozna byto
dostrzec gotym okiem komet¢ Ma-
cholz w postaci bawelnianej kulki
w poblizu Plejad. Brakowalo jeszcze
tylko eksplodujacej nad gtowami kuli
ognia rozsypujacej wszgdzie wokot
nas swieze meteoryty. Nie wierze, ze
mogli$my prosi¢ niebo o wigcej. Lecz
bylismy jeszcze przed jedng mata przy-
jemnoscia, ktora nastapita kolejnego
ranka o wschodzie Stonca.

Z powodu pytu unoszacego si¢
w powietrzu tuz nad horyzontem Ston-
ce wygladato jak czerwony balon.
Z wyjatkiem jednej ogromnej czarnej
plamy. Patrzyli$my na najwigksza pla-
me sloneczna, jaka ktokolwiek z nas
kiedykolwiek widziat. Od tego czasu,
o kazdym wschodzie czy zachodzie
Stonca szukalismy gorliwie na jego
obliczu naszej starej przyjaciotki. I za-
wsze gdzie$ tam byla, aby nas powitac.

Nasz pierwszy dzien polowania
zaczat si¢ raczej powoli. Ja znalaztem
tylko jeden meteoryt w ciagu catego
dnia, Jerry nie znalazt zupetnie nic.
Mike ocalit dzien znajdujac kilka me-
teorytdw, z ktorych jeden byt prawdo-
podobnie ureilitem.

Pomimo to, ze nasze znaleziska me-
teorytowe byly mizerne, zaliczyli$my
dzien do udanych z powodu tego cze-
go nie znalezlismy. W pewnym mo-
mencie péznym rankiem zaczeliSmy
znajdowa¢ kawalki rozrzuconych me-
talicznych resztek. Poczatkowo nie
wiedzielisSmy czym one byly. Wtedy
pomyslelismy o znalezionym wcze-
$niej, kilka jardoéw stad, orientowanym
meteorycie o niestychanym ,.stozko-
wym ksztatcie”. Lecz kiedy przyjrze-
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lismy si¢ naszemu znalezisku, stwier-
dziliSmy, ze istnieje bardzo dobry po-
wod tego ksztaltu. To co znalezlismy
byto mata, nienaruszona glowica
z mozdzierza lub wyrzutni rakietowe;,
ktéra nie wybuchta. Wtedy zdalismy
sobie sprawg, ze z cala pewnoscia jez-
dzimy po czym$ w rodzaju poligonu
i mate metaliczne szczatki, to byly
odtamki pociskow. Natychmiast za-
wrocilismy, by wyjechac z tego obsza-
ru tak ostroznie, jak tylko byliSmy
w stanie. Zauwazali$my na powierzch-
ni kilka kolejnych niepozadanych zna-
lezisk, i moglismy miec tylko nadziejg,
ze nie jezdzimy po zadnych zakopanych
w ziemi, ktore jeszcze ciagle mogly by¢
sprawne. W koncu przestali$my je do-
strzegaé i poczuliSmy, ze niebezpie-
czenstwo juz mingto.

Jerry przetamal swoja zla pass¢ znaj-
dujac pierwszy meteoryt w drugim dniu
naszych poszukiwan. Kilka minut p6z-
niej Mike zakomunikowat przez radio,
ze nie uwierzymy co wilasnie znalazt.
PopedziliSmy aby zobaczy¢ wspania-
ly, wielokilogramowy kamien lezacy na
szczycie matego pagorka.

W tym czasie Mike zapytat mnie, co
mysle o wyprawie. Uwielbiajac gre
stow odpowiedzialem ,,Cdz, Dhofar,
w porzadku”. Nie sadzg, zeby Mike po-
dzielal moje zamitowania do kalambu-
réw, gdyz tylko jeknal.

(,,Dhofar so good” brzmi prawie tak
samo jak ,,So far so good” czyli ,,Jak
dotad, w porzadku.” — przyp. thum.)

Kontynuujac polowanie napotyka-
lismy kilkakrotnie obszary migkkiego
piasku. Wiele razy prawie utkneliSmy,
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lecz zawsze dawalismy sobie rade¢ po-
ruszajac sig, az osiagneliSmy twardszy
grunt. Na nieszczgscie nie zawsze zda-
walo to egzamin w ciagu calej wypra-
wy, gdyz par¢ razy udato nam sig
utknag.

Po kilku nocach obozowania na pu-
styni, zdecydowaliSmy, ze nadszedt
czas na kontakt z cywilizacja. Opusci-
lisSmy pustynig i pojechalismy do jed-
nego z rozrzuconych po okolicy przy-
droznych moteli w tym regionie
Omanu. Cztowiek prowadzacy motel,
ktéry wybraliSmy miat na imi¢ Islam.
Byl bardzo sympatyczng osoba, tak, ze
zaczeliSmy go nazywacé przyjacielem.
Islam pochodzit z Indii, lecz wyemi-
growat do Omanu ponad pigé lat temu,
aby prowadzi¢ motel. Caly ten czas

e 2

Robert Woolard wskazujqcy na dwa fragmenty
DHO 1142.

wiernie czekal, az jego mtoda zona
dotaczy do niego. Pobrali si¢ na krot-
ko przed jego wyjazdem do Omanu
i ona caly czas oczekiwata na pozwo-
lenie wjazdu do kraju i mozliwos¢é
otrzymania obywatelstwa tak jak on.
Jestem szczesliwy mogac powiedzied,
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»[Nie uwierzycie, co wlasnie znalazlem!” Pigk-
ny 3,4 kg meteoryt DHO 1130 w terenie.

ze obywatelstwo zostato jej przyzna-
ne na kilka miesigcy przed naszym
przyjazdem. Stanowili oni bardzo mitg
pare, ktérej wzajemne oddanie bylo
inspirujace dla nas wszystkich.

Jedng z rzeczy, o ktora zapytatem
Islama to, kiedy ostatnio padato. Powie-
dzial, ze w ciagu pigciu lat, od kiedy tu
zamieszkal padato tylko raz! Jeden
dzien deszczu na pigé lat. Wygladato
na to, ze podczas tej wyprawy nie po-
winni$my widzie¢ deszczu, prawda?

Bylismy kompletnie zaskoczeni,
kiedy obudziliSmy si¢ nastepnego po-
ranka i zostali$my powitani przez zu-
petnie zachmurzone niebo, wyraznie
wskazujace, ze zanosi si¢ deszcz. Dziw-
na pogoda pomyslelismy, ale brak cie-
ni powinien przyczynic si¢ do udanych
towow. Dlatego bylismy trochg rozcza-
rowani naszymi mizernymi znaleziska-
mi. PrzeszliSmy pot dnia bez zadnych
znalezisk i znalezlismy tylko kilka pod
koniec dnia. Ale widzieli$my tego dnia
cos$ niezwykle rzadkiego. Deszcz! Tak,
padalo. Aby by¢ bardziej Scistym, po-
kropito tylko przez chwilg. Lecz to byto
OK, bo nikt z nas nie wiedzial doktad-
nie, jak by si¢ jechato po pustyni po
przyzwoitym deszczu.

W pewnym momencie tego dnia
musieliSmy wrdci¢ na autostrade i po-
jecha¢ do jednej z nielicznych stacji
benzynowych w tej okolicy. Niewiary-
godnym zbiegiem okolicznosci, trafili-
$my na autostrad¢ wiasnie, jak prze-
jezdzat nig sznur pojazdow rzadowych
Omanu. Nie przesadzam, gdy powiem,
ze bylo to przynajmniej 50 samocho-
dow w wydajacym si¢ bez konca kon-
woju. Wreszcie dtugi szereg samocho-
dow skonczyt si¢ i moglismy wjechad
na droge. Kiedy prawie widzielismy
stacj¢ benzynowa, ogarngta mnie prze-
razajaca mysl. A jesli oni tez tam je-
chali? Rzeczywiscie tam wiasnie poje-
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chali. Prawie godzing zajeto nam za-
nim w koncu osiagnelismy dystrybu-
tor. Jak tylko nasze baki i kanistry byty
pelne, znowu ruszylismy na droge wio-
daca na pustynig.

Pozostatg cz¢s¢ dnia jechaliSmy
przez najbardziej réznorodny typy kra-
jobrazu jakie dotad widzielismy. Od
terenu, ktory prawdziwie przypominat
idealnie ptaski parking, tysiace akrow
wylozonych z idealnych ziarenek
zwiru, po urwiste klify i doliny, po pu-
tapki grzaskiego piasku w ktorych
o mato co bysmy mogli ugrzeznac.
Ogdlnie rzecz biorac region Dhofar
musi by¢ jednym z najbardziej opusto-
szatych, niezamieszkanych miejsc na
Ziemi. Przez prawie 800 mil jazdy, nie
bylo ZADNEGO $ladu wody i tylko
kilka niewielkich roslinek. Czasami,
stwierdzatlem wyraznie ,,Powinni$my
znalez¢ kawalek Ksiezyca. My jestesmy
na Ksiezycu!”

Lowy nastepnego poranka nie byty
bardzo ekscytujace, poniewaz jeszcze
raz strawili$my kilka godzin bez zadnych
efektow. Mike zasugerowat, zebysmy
pojechali na teren spadku DHO 020.
Kiedy byliSmy w drodze, ustyszalem
glosny, ztowieszczy dzwiek pochodza-
cy z naszego silnika. Zatrzymalismy si¢
i podnieslismy maske, aby sprawdzi¢ co
si¢ stalo, ale nie bylo ewidentnych pro-
blemdw, ktore mogli§my zobaczy¢.

»Zyla Zlota” .lleny Wink-le v:)s’rédl rozrzuconych
Sfragmentow 12,5 kg DHO 1175.

Stopniowo dzwigk zaczat cichnaé az w
koncu ustat. Mielismy nadzieje, ze byt
to jedynie odosobniony, jednorazowy
problem, ktory ustapit i wigcej si¢ nie
powtorzy, jako ze mielismy tylko dwie
mozliwosci do wyboru. Albo odwotac
wyprawe i wroci¢ do Dubaju, poniewaz
zbyt niebezpiecznie bytoby dysponowac
tylko jednym pojazdem na pustyni, lub
kontynuowa¢ i mie¢ nadziej¢ na najlep-
sze. Oczywiscie, zdecydowaliSmy si¢
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kontynuowac i prze-
prowadzi¢ poszuki-
wania na terenie
DHO 020. Znalezli-
$my tam kilka oka-
70w, ale miejsce byto
trudno dostgpne, dla-
tego zdecydowali-
$my si¢ je opusci€ i
sprobowac szczescia
gdzie indziej.

Teraz nadszedt
moment na kolejng
,,OPONOWg, Przygo-
de¢”. Bylismy na ob-
szarze, ktory byt kompletnie zastany
duzymi kamieniami i gtazami wapie-
nia i skat podobnych do krzemieni. Gdy
Mike powoli przemierzat droge po tym
nierownym terenie, ustyszal niepoko-
jacy ,.syczacy dzwiek”. Zakomuniko-
wat, ze prawdopodobnie przebil opo-
ne. Kiedy obrécitem si¢ aby spojrzeé
w jego kierunku, zobaczylem przéd
jego 4WD osiadajacy powoli, i towa-
rzyszace temu duze kigby pytu. Oczy-
wiscie zupetie rozerwana. Teraz mu-
sieliSmy uzy¢ opong, ktora zatatalismy
wczesniej, pozostawiajac Mike’a bez
zapasowego kota. To bylo szczegdlnie
problematyczne kiedy odkrylismy po-
wod rozerwania. Byt to jeden z niezli-
czonych, niewinnie wygladajacych,
zaokraglonych kamieni, po ktorych
Mike jechal. Kamien pekt na pét, gdy
Mike na niego najechat tak, ze powsta-
y naprawde ostre krawedzie, ktdre po-
ciety jego opong jak néz. Taki sam ro-
dzaj kamieni byt wszegdzie i po prostu
nie sposob ich uniknaé. Szczesliwie
przed zmrokiem opuscilismy ten teren
bez dalszych problemoéw. Mielismy tyl-
ko czas na zalozenie obozu w gestnie-
jacym mroku i spedziliSmy kolejna
zimna noc na pustyni.

Nastepnego ranka znalaztem pierw-
szy meteoryt tego dnia. Byl maty, przy-
siadl na zboczu malego wzgorza. Na
nieszczgscie pozostal nim przez prawie
pig¢ godzin. Tego ranka jechaliSmy
przez trudny teren. Byly tam rozlegte
przestrzenie, ktdre byly licznie pokryte
skamienialymi ciemnymi koralowcami.
Nie jestem wstanie powiedzie¢, jak
wiele fatszywych alarméw podniesli-
$my z powodu tego czegos.

Zdecydowali$my, ze powinnismy
ponownie dotrze¢ do autostrady i zna-
lez¢ garaz lub jakie$ miejsce, gdzie
mozna kupi¢ zapasowa opong do 4WD
Mike’a. Po przejechaniu autostrada
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Zblizenie DHO 1178 lezq

cego na piasku pustyni.

pewnej odlegtosci dostrzeglismy budy-
nek z szyldem, na ktorym widniat na-
pis ,,naprawa opon”. ZatrzymalisSmy si¢
tam, aby zobaczy¢, czy maja opong,
ktéra mogliby$Smy kupi¢, aby wymie-
ni¢ t¢ zniszczona Mike’a. Nie mieli
doktadnie tego samego rozmiaru, ale
mieli jedna, ktorej rozmiar, jak mieli-
$my nadziej¢, byl ,,wystarczajaco zbli-
zony”. Wygladata w porzadku, jako ze
jego pojazd osiadt tylko troszke z tej
strony z nowa opona.

ZaczelisSmy ponownie poszukiwania
i szybko znalezlismy si¢ na rozlegtym
obszarze, ktdry przypominat ogromna
panew solna? Z odlegtosci 50 stdp do-
strzegtem czarny obiekt. Kiedy zblizy-
lismy si¢ do niego, ucieszytem si¢ wi-
dzac, ze wlasnie znalazlem jak dotad
najbardziej $wiezo wygladajacy mete-
oryt. Miat tadne regmaglipty i byt
w 100% kompletny.

Nastepnego ranka jechali$my auto-
strada jakie$ 80 mil/h z Mikem na cze-
le. Odwrocitem si¢ aby powiedzie¢ co$
Jeremu i przestraszytem si¢ widzac
odrzutowiec wojskowy, tylko jakies 50
stop nad ziemia, lecacy prosto na nas!
Zanim zdazytem wyrzec stowo, odrzu-
towiec przechylil si¢ ostro w na lewo
i przeleciat za nami lecac w przeciw-
nym kierunku. Tylko ja to widziatem,
ale obaj Mike i Jerry styszeli oglusza-
jacy ryk silnikow odrzutowca, kiedy
uderzyta w nas fala dzwigkowa. Mike
mys$lal, ze znowu eksplodowata mu
opona, takie byto to silne. Powiedziat,
ze widzial na posterunku policji prze-
razajace zdjecie przedstawiajace wrak
po wypadku spowodowanym przez
odrzutowiec Omanskich Sit Lotniczych
bawiacy si¢ zsamochodem na autostra-
dzie w ,.berka”. Byt to ewidentnie je-
den z ich ulubionych numeréw, wpa-
danie na niespodziewajacych si¢
niczego kierowcow. Lecz tamten pilot
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zblizyl si¢ zanadto i zerwat dach samo-
chodu, zabijajac kierowce i rozbijajac
swdj odrzutowiec na autostradzie. Do-
brze, ze nasz pilot byt troche lepszy od
tamtego!

W czasie poszukiwan owego popo-
hudnia, Jerry i ja zauwazyliSmy w tej sa-
mej chwili nasze najwigksze znalezisko.
Zakomunikowatem Mike’owi, ze wila-
$nie znalezli$my ,,zyle ztota™. To byt nie-
samowity widok, lecz niestety okaz roz-
padt si¢ na pét tuzina wigkszych i sporo
mniejszych fragmentéw. Dowiedzieli-
$my si¢ pdzniej, Ze to znalezisko wazy-
fo 12,5 kilograma. Mike dodat do szczo-
drosci, gdy jakas godzing pozniej
zauwazyl tadny 2,5 kg kamien.

Dzien za dniem jechali$my po pu-
styni, przemierzajac setki mil. Nigdy,
przez ten czas, nie zobaczyliSmy Zzad-
nego $ladu innej ludzkiej istoty. Wigc
wyobrazcie sobie nasze zdziwienie, gdy
dostrzegliSmy posterunek wojskowy.
Troche p6zniej Mike znalazt ostatni
tego dnia meteoryt. Poniewaz zaczyna-
fo si¢ Sciemniac, rozbilismy tam kolej-
ny oboz. Tego wieczoru zachéd stonca
byt niesamowicie pigkny. SpedziliSmy
przy ognisku mily czas, siedzac i roz-
mawiajac, az do zapadnigcia ciemno-
$ci i do momentu, gdy zimno zapedzito
nas do namiotow.

To byta nasza ostatnia noc na pusty-
ni i wygladato na to, ze matka natura

Spojrzenie do wnetrza DHO 1180 ujawniajgce
Jjego nature, ksiezycowq mikrobrekcje, pelng
stopionych na skutek zderzenia skladnikow po-
chodzqcych zaréwno 7 morz jak i z wzniesien.
ma dla nas jeszcze jedna lekcj¢. Wszyst-
kie noce do tej pory byly zimne i su-
che. Wiec bylismy zaskoczeni budzac
si¢ w bardzo obfitej rosie i mgle, ktéra
zostawita wszystko przesiaknigte wil-
gocia. Nawet ziemia wygladata jak po
niewielkim deszczu. A co otrzymasz
kiedy masz mokra powierzchni¢ na
piaszczystej pustyni? Btoto! Wszystkie
nasze przybory byly mokre i ubtocone.
Jazda po pustyni w takiej gestej mgle
byta troche niesamowita. Nasza wi-
docznosé byta wielokrotnie zmniejszo-
na i przestraszylismy sie¢, kiedy przed
nami zmaterializowato si¢ duze stado
wielbladow. To bylo najwigksze stado,
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w komplecie z dwoma matymi, jakie
widzieliSmy.

Tego ranka znalezlismy tylko jeden
meteoryt, ale byt to pigkny kamien, tak
ze bardzo si¢ z niego cieszytem.

Jeszcze raz zdecydowalismy si¢ po-
jecha¢ autostrada i zaatakowaé pusty-
ni¢ w innym miejscu usitujac poprawic
nasze szczescie.

Mike jak zwykle prowadzit. W pew-
nym momencie zapytat przez radio, czy
to dobre miejsce aby opusci¢ autostra-
de i zaczaé poszukiwania. Zasugerowa-
tem, ze powinniSmy jecha¢ kawatek
dalej poniewaz kilka dni wczesniej szu-
kalismy juz w poblizu tego miejsca, co
okazalo si¢ szczesliwa decyzja. Po
chwili zakomunikowal, ze to miejsce
wyglada dobrze, wigc jeszcze raz zje-
chali$my na pustynig.

Juz zaczalem mysle¢, ze moze to nie
jest dobre miejsce do poszukiwan, kie-
dy otrzymalismy bardzo interesujace
wezwanie od Mike’a. Kiedy powiedziat
,,OK. Znalaztem tutaj co$ dziwnego. To
jest meteoryt, ale nie jestem catkowi-
cie pewny, co to jest”. Mielismy
pierwsza wskazowke, ze to co znalazt
byto potencjalnie catkiem ekscytujace.

Kiedy przejechalismy krotka odle-
glos¢ dzielaca nas od niego, Mike opie-
ral si¢ na rekach i kolanach, badajac
nowa tajemnicg. Juz po kilku sekundach
doszedt do wniosku, ze moze to by¢ wha-
$nie meteoryt ksigzycowy! Po zrobieniu
zdje¢ w terenie, podawaliSmy go sobie
z rak do rak, dotykajac niemal z czcia.

Przez catlq reszte¢ dnia kontynuowa-
lismy poszukiwania znajdujac co pe-
wien czas jeszcze kilka meteorytow.
Lecz moje mysli powracaly do ewen-
tualnego ksiezyca. Z pewnoscia ekscy-
towaly mnie w nim tamte wielkie okru-
chy. A poniewaz to byt dzien urodzin
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DHO 1179 wyglqda ,,troche nie na miejscu” na ;wirowej réwninie Dhofar.

mojego syna, mozliwos$¢ znalezienia
ksigzycowego meteorytu w ten konkret-
ny dzien, czynila go czyms jeszcze bar-
dziej szczegdlnym.

Na krotko przed zmrokiem, znala-
ztem maty 10 gramowy meteoryt. Kie-
dy wysiedli$my aby opisa¢ i zabra¢ go,
Jerry odkryt, ze mamy kolejna ,,opo-
nowa przygode”, co potwierdzit od-
glos uciekajacego powietrza. Zanim
uporalismy si¢ z problemem, zrobito
si¢ prawie zupetnie ciemno. Wiatr byt
naprawde niebywaty, i mysl o zmaga-
niu si¢ z nim podczas rozbijania obo-
zu, w prawie zupelnej ciemnosci, nie
byta pociagajaca. Wigc wyruszylismy
w nasza koncowa, mozolng drogg na
autostradg, w ciemnosciach, przez pu-
stynig. Podczas jazdy, po stosunkowo
ptaskim, gtadkim terenie, w pewnym
momencie Mike zakomunikowal, ze
wiasnie znalazt tadny meteoryt wy-
lacznie w snopie przednich swiatet.
Ostatni meteoryt wyprawy znaleziony
w smugach swiatel w czasie jazdy 25
—30 mil na godzing na czarnej jak smo-
fa pustyni!

W koncu wyjechalismy z pustyni
i dojechalismy do przydroznego mote-
lu. Po dobrze przespanej nocy, Jerry i ja
wylozyliSmy na podtodze wszystkie
nasze znaleziska. Kiedy Mike wszedt
do naszego pokoju i je zobaczyt, zaser-
wowalem mu kolejna gre stowna. Po-
wiedzialem mu aby podsumowal nasza
podloge rozrzutu. (strewn-floor zamiast
strewnfield — przyp. thum.). Tylko po-
kiwat glowa.

Podczas naszego pobytu pogoda
W gruncie rzeczy wspdtpracowata z na-
mi. Mieli$my jeden zimny dzien z desz-
czykiem, jedna noc z rosa i ggsta mgla,
isilny wiatr oraz unoszacy si¢ pyt ostat-
niego dnia naszych towdéw. Ale dopie-
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ro nastgpnego ranka zdaliSmy sobie
sprawe, jakie naprawde mieliSmy
szczgscie. ObudziliSmy si¢ i zastaliSmy
pustyni¢ w warunkach zblizonych do
burzy piaskowej. Bylismy szczgsliwi,
ze poczekata, az bedziemy wyjezdzac,
poniewaz niemozliwe bytyby jakiekol-
wiek poszukiwania przy tak mocno
wiejacym wietrze.

Po drodze zatrzymali$my si¢ w myj-
ni samochodowej, aby wymy¢ nasze
pojazdy. Pyt pustynny pokrywat solidng
warstwa kazdy cal kwadratowy. Zapta-
ciliémy zatodze myjni ich czterokrotna
normalna stawke, aby wykonali naj-
lepsza prace, i kiedy skonczyli nasze
4WD byly prawie nieskazitelnie czy-
ste! Zanim odjechalismy, dali§my im
cale zaopatrzenie jakie nam zostalo,
jedzenie itp., ktdrego nie zuzylismy.
Byli zachwyceni, ale nie mogltem si¢
zdecydowac, kto byt najszczesliwszy
oni czy Mike. Mike’a szczerze raduje
rozdawanie rzeczy ludziom, ktérym si¢
mniej poszczescito, robi to na wszyst-
kich swoich wyprawach.

To musi by¢ powszechna prawo,
umycie naszych 4WD przyniosto
deszcz. Tuz przed Dubajem, wjechali-
$Smy w réwny drobny deszcz. Sadzac
po rozlegtych kaluzach stojacej na uli-
cach wody, ewidentnie, wczesniej byt
znacznie silniejszy. Mike skontaktowat
sig, aby powiedzie¢, abysmy byli szcze-
gdlnie ostrozni, poniewaz miejscowi
ludzie po prostu nie wiedza, jak jezdzi¢
w deszczu. Nie wigcej jak 5 minut p6z-
niej natkneliSmy si¢ na przerazajacy

W
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Prawdziwy kalejdoskop kolorow i ksztaltow; ten widok plytki cienkiej DHO 1180 potwierdza, ze

Jest on zlozony z niezliczonej ilosci scementowanych przez uderzenie fragmentow Ksiezyca.

wrak blokujacy droge. Jeden pojazd
spoczywal do gory nogami na dachu,
ktéry byt zgnieciony na plasko przed
siedzeniami.

Gdy dotarlismy do wlasciwego mia-
sta, ruch byt bardzo nasilony, a bylismy
zmuszeni, aby znalez¢ pokoj w hotelu.
Szybko odkryliSmy, ze trafiliSmy na
$wiateczne zakupy przed ich najwiek-
szym $wigtem w roku. Jedyny pokdj,
jaki moglismy znalez¢ gdzies w pobli-
7u lotniska kosztowat fortune. 380 do-
laréw za noc.

Podczas naszych ostatnich paru go-
dzin w Dubaju Mike zabral nas na
krotka wycieczke pokazujac zdumie-
wajaca architekture miasta. Widzieli-

$my miejsce, gdzie byt
WZNoszony Najwyzszy
budynek $wiata. Jed-
nak najbardziej impo-
nujacy ze wszystkich
byt,,The Palms™ stwo-
rzona przez ludzi wy-
spa w ksztalcie gigan-
tycznej palmy, ktora
po zakonczeniu budo-
Wy pomiesci niewiary-
godna liczbe 25 000
0s0b. Zakonczylismy
na Ztotym Suku czyli
zlotym bazarze. Cen-
tralny obszar byt dtuz-
szy niz blok i sktadat
si¢ ze sklepu za skle-
pem; kazdy wystawiat
zota bizuteri¢ wszyst-
kich rodzajéw, niesa-

Mike Farmer dumnie pokazujacy ,,Swietego Graala” lowcéw me-

teorytow, swiezo znaleziony kawalek KsieZyca!
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mowicie bogato zdo-
biong i droga. Niektdre
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klejnoty warte byty ponad 100 000 $!
Tam musialy by¢ dostownie setki mi-
lionow dolaréw w zlocie i drogich ka-
mieniach. I zadnego oficera policji czy
straznika w zasiggu wzroku.

Wrdcilismy na lotnisko aby czekad
na nasz wylot 0 2.30 rano. Tam powrd-
citem w myslach do wydarzen ostat-
niego tygodnia. Przejechali$my ponad
2200 mil. Blisko 800 mil z tego prze-
jechali$my po pustyni, na ktorej zna-
lezlismy 75 nowych meteorytow, wa-
zacych lacznie 82 funty. Wigkszos¢ to
byty zwietrzate, popekane, zwyczajne
chondryty. Lecz kilka bylo bardziej
szczegdlnych, orientowanych lub po-
krytych tadnymi regmagliptami. [ Mi-
ke znalazt trzy chondryty, z ktérych
dwa podejrzewa, ze sg urelitami i je-
den obecnie potwierdzony ksiezyco-
wy (DHO 1180). Jednak nie moglem
przesta¢ mysle¢, ze wspomnienia, kto-
re wioztem do domu mozna uwazaé
za najbardziej warto$ciowe skarby tej
wyprawy. Wspomnienia o tych pierw-
szych spostrzezeniach kazdego nowe-
g0 meteorytu, bez znaczenia jak zwie-
trzatego czy pokruszonego, byly
daleko bardziej drogocenne niz wigk-
szos$¢ rzeczywistych meteorytéw we
wlasnej osobie.

Jeden ekscytujacy tydzien na fanta-
stycznie opustoszatej pustyni, znajdo-
wania meteorytow, zawigzywania no-
wych przyjazni i zaciesniania starych
i odkrywania na nowo odrobiny same-
go siebie, ktory jest tak fatwo zagtuszy¢
przez zgielk zycia codziennego w ,,re-
alnym $wiecie”.

Nt
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Meteoryt Motta di Conti

Matteo Chinellato

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 2. Copyright © 2005 Pallasite Press)

illanova i Motta di Conti to dwa
miasteczka znajdujace si¢
w okregu Casale Monferrato
w Piedmoncie. Migdzy 10:30 a 10:45
rano, 28 lutego 1868 roku, w kierunku
NNE od miasta Casale styszano glosng
eksplozje. Po mniej wiecej dwodch se-
kundach nastapita kolejna eksplozja, nie
tak glosna, jak pierwsza i sktadajaca si¢
z dwéch wybuchow, jeden za drugim.
Wiesniacy nie zwrocili wigkszej uwagi
na eksplozje biorac je za odgtosy dale-
kiej burzy. Po chwili jednak niektorzy
uprzytomnili sobie, ze nawet styszany
z daleka normalny grzmot brzmiatby
zupehie inaczej. Brzmiato to bardziej
jak wystrzat z dziata duzego kalibru, ale
skad by si¢ ono tam wzigto?
Nastepnego dnia wyktadowcy z po-
litechniki w Casale dowiedzieli si¢ od
znajomych mieszkajacych w Villano-
va, ze W tym samym czasie, gdy sty-
szano eksplozje, spadty z nieba kamie-
nie w Villanova i Motta di Conti.
Chociaz kilku naukowcow chceiato za-
raz wyruszy¢ na miejsce spadku, aby
przeprowadzi¢ badania, zapowiadata
si¢ brzydka pogoda i nie mogli zna-
lez¢ powozu. Jak si¢ okazato, wiele
meteorytowych kamieni zebrali tam-
tejsi mieszkancy. Uczeni dotarli na
miejsce dopiero po dwdch dniach, 2
marca. Gdy przybyli do Villanova,

spotkali si¢ z mieszkancami, ktorzy
znali teren.

Obszar badan objat Villanova, Mot-
ta di Conti, Roggia Marcona, Roggia
Stura i lokalne drogi z Casale do Ver-
celli. Uczeni pytali kazdego, kogo spo-
tkali na drodze, ale mimo to nie dowie-
dzieli si¢ niczego interesujacego.
Pierwsza cze$¢ doktadnej informacji
uzyskali, gdy stwierdzili, ze zjawisko
wystapito na obszarze miedzy Villano-
va 1 Motta di Conti. Nastgpnie zaczeli
szukaé fragmentéw meteorytu i probo-
wali dowiedzie¢ si¢ czego$ o warun-
kach, w jakich odnaleziono fragmenty.
Wielu tamtejszych mieszkancoéw przy-
niosto kawatki réznych materiatow, jak
serpentyn, cegly i tak dalej. Jednak po
odrzuceniu bezuzytecznego materiatu
znaleziono ostatecznie dwa okazy me-
teorytu w Villanova, a inne, znacznie
mniejsze fragmenty, znaleziono w Mot-
ta di Conti. W sumie znaleziono naste-
pujace okazy: 1920 g w posiadaniu dr
Martinetti, ktory dostat go od pana Cal-
dany, robotnika rolnego, ktéry widzial
spadajacy meteoryt; inny okaz, 6311 g
znaleziony przez pana Cabrina, mysli-
wego z Villanova, ktéry powiedziat, ze
widziat meteoryt, jak spadat i wydobyt
g0 z dotu glebokiego na péttora metra.
Inne okazy meteorytu wazyly od 300
do 500 gramdéw. Najwigkszy okaz miat
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interesujacy wyglad, a opowies¢ Cabri-
na, jako naocznego $wiadka, wydawa-
fa si¢ bardzo przydatna.

Jednak po doktadnej analizie opo-
wiesci Cabrina uczeni odkryli, ze 29
lutego byt on w rzeczywistosci w Me-
diolanie i dlatego nie mdgt widziec
tego zjawiska. Przyparty do muru Ca-
brin przyznat, Zze w rzeczywisto$ci me-
teoryt zostat znaleziony przez pewne-
go chtopca, ktéry sprzedat mu go za
25 centow. Pytany, dlaczego powie-
dzial, ze znalazt meteoryt na glegboko-
Sci pottora metra, odpart, ze wazacy
1920 g kamien dr Martinettiego zna-
leziono na gigbokosci 50 cm, wigc
okaz wazacy 6311 g powinien wbic si¢
w ziemig znacznie glebiej. Byto takze
oswiadczenie Caldany, robotnika, kt6-
ry dat okaz 1920 g Martinettiemu. Po-
wiedzial on, ze bolid spadat niezwy-
kle szybko i spadaniu towarzyszyto
bardzo glosne dudnienie. Widziat, jak
kamien odciat gérne galezie drzewa,
potem przelecial przez drzewo orze-
cha wloskiego takze tamiac jego gate-
zie 1 w koncu whbit si¢ w ziemie kilka
metrow od niego. Widzac to, robotnik
padl na ziemig¢ i nie odwazyt si¢ po-
dej$¢ do miejsca spadku. Wrocit do-
piero nastepnego dnia, ale wystat chto-
paka, by podniost kamien, a sam
schowat si¢ za drzewo.

Tymczasem uczeni dostali rozne
okazy meteorytu podarowane przez
mieszkancéw. Nie dotyczylo to okazu
Cabrina. Odmoéwit on oddania meteory-
tu nawet na kilka dni stwierdzajac, ze
moze przekazac go tylko swemu panu,
ktéry nie chcial go oddaé. Martinetti
zajat odmienne stanowisko co do swe-
go okazu i byl bardzo zadowolony, ze
moze pomoc nauce oddajac go. Tym
gestem uczeni w koncu mogli rozpo-
cza¢ dochodzenie w sprawie spadku,
ktére stwierdzato:

,Z relacji swiadkow wiemy teraz, ze
29 lutego, miedzy 10:30 a 11 rano nie-
bo byto zachmurzone. Styszano gtosna
eksplozje, po ktorej zaraz nastapita dru-
ga, albo wedlug niektorych, dwie od-
rebne eksplozje. Grzmotom tym towa-
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rzyszyly trzaski, dlugotrwate i bardzo
silne, jak strzelanina, ktore stopniowo
stably. Swiadek Pietro Righini porow-
nat ten hatas do silnego ognia z musz-
kietow. Potem wszystko si¢ uspokoito.
Na poczatku wszyscy sadzili, ze eks-
plodowal magazyn prochu koto Casa-
le. Wybuchta panika i wiele osob padto
na ziemig¢. Nawet zwierzgta wygladaty
na przestraszone tym zjawiskiem. Dr
Alzona z Villanova powiedziat, ze woly
orzace pole w jego posiadtosci koto
Roggia di Marcona zdradzaty oznaki
przerazenia i nie chcialy dalej i$¢. Cal-
dana takze mowit o podobnym przy-
padku i inni, ktérych pytano. Eksplo-
zje styszano i na rowninach i w gorach
daleko od miejsca, gdzie to zjawisko
wystapito. Nie tylko styszano je w Ca-
sale, ale takze w Caudii, S. Giorgio,
Olivoli i Alessandrii. Kawalerzysta Par-
nisetti, dyrektor Obserwatorium Mete-
orologicznego, stwierdzit, ze eksplozje
styszano takze w kierunku Novi, Tor-
tony i Acqui i ze ludzie pracujacy w
polu czuli drzenie ziemi, jak w czasie
dhugotrwatego grzmotu lub przy wy-
strzale z armaty.”

Kazdemu, kto pracowat w polu, albo
kto mogt widzie¢ spadajacy meteoryt,
zadawano najpierw proste pytanie: Co
pan widziat? Niektoérzy mowili, Ze nic
nie widzieli, ale si¢ bali, a inni mowili,
ze widzieli bryle otoczong chmurg
dymu, ktora wirowala i pedzita z nie-
zwykla szybkoscia, czemu towarzyszyt
bardzo glosny toskot. Swiadkom zada-
wano dalsze pytania, na przyktad: Jak
wygladata bryta? Jaki miata ksztatt?
Czy byta tylko jedna bryta? Czy zjawi-
sku towarzyszyto swiatto na niebie?

Wiele odpowiedzi byto niejasnych i
mylacych. Kilka oséb twierdzito, ze
widzieli szybko poruszajacy si¢ obiekt
pozostawiajacy za sobg smuge dymu.
Pewien mlody cztowiek powiedziat, ze
ustyszat hatas, jakby pocisk armatni
przeleciat mu nad glowa; instynktow-
nie si¢ pochylit, a gdy znow spojrzat w
gore, zobaczyt duzy obiekt, ktory wi-
rowal podczas spadania. Inni mowili,
ze po eksplozjach zobaczyli kilka ciem-
nych, mglistych plam, jak mate chmur-
ki na duzej wysokosci, ktére szybko
znikly. Mysliwy, ktory byt przy ujsciu
Sesii do Padu, takze powiedzial, ze
wyraznie widzial kilka plam, jak mate
chmurki na duzej wysokosci, ktore
szybko znikly. Sugeruje to, ze raczej
zamiast pojedynczego meteorytu spa-
dly rézne fragmenty.
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Relacje roznych
swiadkow opisywaly
bolid jako wirujaca
bryl¢ pozostawiajaca
smuge dymu, ale bez
zjawisk $wietlnych.
Jesli chodzi o trajek-
tori¢ bolidu, wielu
swiadkow widziato
£0 na znacznej wyso-
kosci, podczas gdy
inni twierdzili co$
przeciwnego: prosto-
liniowa, ale takze za-
krzywiona trajekto-
ria, ktérej konce
rozciagaly si¢ ku za-
chodowi, albo raczej
na WNW, i na wschod, podczas gdy
wypukto$é zwrdcona byta ku pdtnocy.

Ludzie pracujacy w polu twierdzili
takze, iz krétko po eksplozjach widzie-
li lub styszeli rozmaite ciala spadajace
w réznych miejscach, wszystkie w tym
samym czasie, i uderzajace w ziemi¢
ze sthumionym, ghuichym odglosem.
Mozna z tego wywnioskowac, ze byto
wiele fragmentow meteorytu, co suge-
ruje fragmentacj¢ lub deszcz ciat. Pola
doktadnie przeszukano, ale nie znale-
ziono zadnego okazu. Moze by¢ tak
dlatego, ze byly one za male, albo po-
wodem byt deszcz, ktéry padal po po-
hudniu i w nocy 1 marca zacierajac Slady
spadania fragmentdéw. W pewnym miej-
scu w Vasciotto, w lewo od drogi pro-
wadzacej z Casale do Vercelli i 1200
metréw od Villanova, byto kilku drwa-
li, ktérzy twierdzili, ze kilka chwil po
eksplozjach spadt deszcz matych ka-
watkéw piaskowca, z ktorych jeden
uderzyt drwala w glowe. Niestety jed-
nak nic wigcej nie wiadomo.

O trzech najwigkszych okazach moz-
na powiedzie¢, ze jeden spadt na pole
pszenicy 600 m na potudniowy wschod
od Villanova i zostal znaleziony przez
robotnika rolnego Caldang na glgboko-
sci 50 m. Kierunek wbicia si¢ w ziemie
byt z polnocy na potudnie, ale odchyle-
nie od pionu byto niewielkie. Drugi ka-
mien spadt na pélnoc od Villanova w
srodku pola obsianego pszenica, koto
zagrody Roletty, 2350 metréw od pierw-
szego kamienia, i wbit si¢ w ziemi¢ na
37 em w kierunku z pétnocnego wscho-
du na potudniowy zachod. Trzeci frag-
ment spadl w Motta di Conti naprzeciw-
ko tawerny, uderzyt w bruk i rozpadt si¢
na kawatki. Fragment wazacy 11 gra-
mow znalazt sekretarz rady miasta i dat
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Jommmement,

Jeden 7 meteorytow Motta di Conti odnaleziony w Villanova.

najpierw podprefektowi Vercelli, a po-
tem trafit on do dyrektora Regionalnego
Muzeum Mineralogii w Turynie. Bru-
kowiec, na ktory spadt meteoryt, pekt
i zostal wbity na jakie$ pdt centymetra
w ziemig. Ten trzeci fragment znalezio-
no 3150 metréw od pierwszego i 3240
metrow od drugiego.

W sumie meteoryty byly rozrzucone
w kierunku z WNW do ESE na dlugo-
sci 12,6 km i na powierzchni 6 kilome-
trow kwadratowych. Pierwszy fragment,
nalezacy do dr Martinettiego, miat ksztatt
nieregularnego szescianu, a drugi, beda-
cy w posiadaniu hrabiego Malabaili,
miat ksztalt nieregularnej piramidy z za-
okraglona podstawa i jedna $ciana i byt
pokryty tadng, brazowa skorupa obto-
pieniowa o twardo$ci miedzy 5 a 6 w
skali Mohsa. Bryly opisano jako szare z
z6ttymi plamkami, z duzymi, brunatny-
mi granulami i I$nigcymi punkcikami
podobnymi do kropelek metalu. Przepro-
wadzono takze jakosciowe, chemiczne
analizy aerolitu i stwierdzono typowa
mieszanke pierwiastkow i zwiazkow
chemicznych wystepujacych w chondry-
tach. Owczesni naukowey wysuneli kil-
ka teorii, na przyktad ze bryta eksplodo-
wala na rézne fragmenty i ze trajektoria
bolidu biegta z pénocnego zachodu na
potudniowy wschdéd pod duzym katem
do horyzontu.

Wydaje sig, ze bryta rozpadta si¢ przy
pierwszej eksplozji na fragmenty, ktdre
otoczone czyms w rodzaju obtokow spa-
daty w réznych kierunkach i wywoty-
waty bardzo glosny rumor. Nastgpne
dwie eksplozje byty spowodowane frag-
mentacjg innych kawatkow. Przypusz-
czalnie ostatnia z nich byta spowodowa-
na przez fragment, ktory rozpadt si¢
catkowicie i spowodowal deszcz ,pia-
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skowca”, o ktorym méwili drwale. Uwa-
za si¢, ze wspomniany wyzej ,,ogien
muszkietow” byl wywotany przez mate
fragmenty, ktore odtupywaly si¢ od
glownej masy i eksplodowaty. Teoria
pojedynczej bryly byta przewaznie od-
rzucana, poniewaz znalezione okazy nie
miaty oznak pekania ani ostrych krawe-
dzi, ale sktadaly si¢ z wyraznie zaryso-
wanych, zakrzywionych powierzchni z
kompletna skorupa obtopieniowa, ktore
nie mogly si¢ wytworzy¢ podczas trwa-
jacego okoto 8 sekund spadania.
Przypusémy nastepnie, ze byta gru-
paaerolitdw skladajaca si¢ z trzech bryt,
co prowadzi do dwdch teorii. Pierwsza
mowi, ze dwie bryly potaczyly si¢ ze
soba 1 weszly w atmosfere jako jedna
bryta, po czym znéw si¢ rozdzielily.
Istotnie widaé, ze skorupa obtopienio-
wa na fragmentach jest jasna w niekto-
rych miejscach i ciemna w innych.

Druga teoria mowi, ze byt roj mniej-
szych bolidow, ktdre poruszaty si¢ ra-
zem, a nastgpnie podzielily. Tak wigc
29 lutego, krotko przed spadkiem me-
teorytu Motta di Conti, widziano duza
kule swiatta pedzaca z potudnia na za-
chdéd ku Ziemi. Ponadto kilku swiad-
kéw widziato bryle ze smuga dymu
migdzy 11:15 a 11:30, prawdopodob-
nie takze meteor Motta di Conti. O 11
inni widzieli bryle ze smuga dymu po-
ruszajaca si¢ od potnocnego wschodu
na poludniowy zachéd. Po kilku sekun-
dach byty dwie eksplozje i lekki wstrzas
ziemi odczuwalny i we wsi i w okolicy.

Mozemy wigc teraz powiedziec¢, ze
29 lutego w okolicy Motta di Conti
i Villanova byl widowiskowy deszcz
meteorytow, z ktorych czgs¢ spadia na
ziemig. Ostatnie analizy sklasyfikowa-
Iy meteoryt Motta di Conti jako chon-
dryt H4. W sumie znaleziono 9,15 kg

Rycina przedstawiajqca meteoryt Motta di
Conti nalezqcy do hrabiego Malabaili.

rozmieszczone teraz w muzeach i uni-
wersytetach catego swiata, jak miedzy
innymi Muzeum Mineralogiczne Uni-
wersytetu w Turynie (6,3 kg), Muzeum
Mineralogiczne Uniwersytetu w Rzy-
mie (1,5 kg), Muzeum Przyrodnicze
w Mediolanie (212 g) i Muzeum Przy-
rodnicze w Wiedniu (45 g).

Zasada Avocado

Co moze powiedzie¢ nam egzotyczny owoc
o poczatkach Ukladu Stonecznego

Mark A. Sephton

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 11 No. 2. Copyright © 2005 Pallasite Press)

ialanie ciepta i wody na pier-

otng materi¢ w poczatkach

istnienia Uktadu Stoneczne-

go jest gléwnym tematem badan wielu
naukowcow. Z czego utworzyt si¢
Uklad Stoneczny i jakim przeobraze-
niom ulegata pierwotna materia, to
gldwne pytania nurtujace naukowcow.
Nosniki informacji poszukiwanych
przez naukowcow mozna sobie wy-
obrazi¢ w postaci owocu avocado w ko-
smicznym kociotku mtodego Uktadu
Stonecznego (rys. a). Przed obrobka
cieplng owoc ten ma twarda pestke
otoczona soczystym i migkkim miaz-
szem. Po przeobrazeniu przez ciepto
z migkkiego miazszu uciekaja lotne
sktadniki pozostawiajac twarda skore
wokoél nienaruszonej, wewnetrznej
pestki. W obecnosci wody proces prze-
biega inaczej. Woda zmigkcza i oddzie-
la delikatny miazsz, ktéry odpada po-
zostawiajac tylko sama pestke. Tak wiec
badacz planet, analizujac stan owocu,
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moze wyciagna¢ wnioski na temat hi-
storii jego przeobrazen: zachowany
miazsz i pestka wskazuje na brak prze-
obrazen, wysmazony i pozbawiony lot-
nych sktadnikow miazsz przyklejony
do pestki §wiadczy o przeobrazeniu
przez ciepto, a sama tylko pestka suge-
ruje dziatanie ciepta i wody.

Niestety w mtodym Uktadzie Sto-
necznym nie byto roslin avocado, kté-
re moglyby dostarczy¢ owocowych
wskaznikow przeobrazen. Bytly jednak
planetoidy, ktérych fragmenty sa wy-
rzucane ku Ziemi przez kosmiczne zde-
rzenia i spadaja na powierzchnig naszej
planety jako meteoryty (rys. b). Te
obiekty sa pozostato§ciami po formo-
waniu si¢ planet i pozostaty niezmie-
nione od momentu narodzin Uktadu
Stonecznego. Ponadto szczegdlnie pier-
wotna forma meteorytu, nazywana
chondrytem weglistym, zawiera mate-
rie organiczna. Ta meteorytowa mate-
ria organiczna w duzym stopniu moze
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pehic¢ podobna funkcjg, jak owoc avo-
cado opisany w powyzszej analogii.

W meteorytach, ulegajaca fatwo de-
gradacji materia organiczna jest wzbo-
gacona w cigzkie izotopy wegla i azotu
(C1"N), podczas gdy mniej fatwo ule-
gajaca degradacji materia organiczna
zawiera wiecej lzejszych izotopow (>C
i "N). Oznacza to, ze jesli wszystkie
chondryty wegliste miaty na poczatku
podobny sktad materii organicznej, to
analizujac stosunki izotopdw wegla
i azotu mozemy zrekonstruowac histo-
ri¢ przeobrazen meteorytu. Podobnie
jak w przypadku owocu avocado: za-
chowane ci¢zkie i lekkie izotopy wska-
zuja na brak przeobrazen, czgsciowa
utrata ciezkich izotopow przy zachowa-
niu lekkich wskazuje na przeobrazenia
cieplne, a zachowanie tylko lekkich izo-
topdw wskazywatoby na dziatanie cie-
pta i wody.

Oczywiscie oryginalna, wyjsciowa
materia organiczna, ktora byta rozpro-
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a) Avocado

obrazen w Ukladzie Stonecznym.

niezmieniony
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Egzotyczny owoc i meteorytowa materia organiczna, oraz ich potencjalne zapisy prze-
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lub utlenianie
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szona w mtodym Uktadzie Stonecznym,
nie jest dostepna do badan, a jakiekol-
wiek jej pozostatosci w meteorytach sa
niewatpliwie w jaki$ sposob przeobra-
zone. Inaczej mowiac nie mozemy mie¢
nadziei na znalezienie niegotowanego
avocado. Tak wigc naszym pierwszym
portem docelowym sa chondryty ensta-
tytowe. Przypuszcza sig, ze maja one
wspodlne pochodzenie z chondrytami
weglistymi, ale byly ogrzewane bez
wody na macierzystej planetoidzie.
Z pewnoscia chondryty enstatytowe za-
wieraja stosunkowo ciezkie izotopy
wegla 1 azotu 1 mogg by¢ uwazane za
kombinacje¢ twardej, zubozonej w zwiaz-
ki organiczne, zawierajacej cigzkie izo-
topy ,,skory” okrywajacej organiczng
,»pestke” z lekkimi izotopami.

Przejdzmy teraz do chondrytow we-
glistych typu I i II, takich jak Orgueil
i Murchison, ktére na macierzystych
planetoidach byly ogrzewane w obec-
nosci wody. Jak mozna si¢ spodziewaé
na podstawie naszego modelu avoca-
do, chondryty wegliste sa 1zejsze izo-
topowo od chondrytéw enstatytowych.
Potwierdzenie procesow, ktore uczyni-
ty chondryty wegliste izotopowo
1zejszymi, uzyskano dzigki ekspery-
mentom, ktore rozszerzyly proces prze-
obrazen poza ten doznawany w kosmo-
sie. Chondryty wegliste byty sztucznie
podgrzewane w laboratorium i wyniki
wskazuja, ze im bardziej byta ogrzewa-
na probka w obecnosci wody, tym 1zej-
sze byly izotopy wegla i azotu w tym,
co pozostato. Wyraznie widaé, ze woda

i cieplo powoduja usunigcie cigzkich
izotopow wegla i azotu i pozostawie-
nie organicznej pozostatosci z lekkimi
izotopami. Inaczej méwiac przeobraza-
nie z udzialem wody stopniowo odsta-
nia twarda, organiczna ,,pestke” z lek-
kimi izotopami.

Procesem, ktory moze skuteczniej
usuwac zwiazki organiczne niz dziata-
nie wody, jest utlenianie. Chondryty
wegliste typu 11, takie jak Allende, zo-
staly ogrzane na macierzystych plane-
toidach do 400 — 500°C. W obecnosci
tlenu w takiej temperaturze materia or-
ganiczna zostata catkowicie spalona
i mogly pozosta¢ tylko najbardziej
ogniotrwate zwiazki organiczne. Istot-
nie, gdy badamy chondryty wegliste typu
II1, maja one najlzejsze izotopy sposrod
dotychczas omawianych probek. Mate-
ri¢ organiczna w chondrytach typu III
mozna uwazac za pestke avocado ogo-
Tocona do czysta przez tlen z wszelkiej
cigzkiej izotopowo, zdolnej do rozpadu
materii organicznej.

Tak wiec, gdy nastgpnym razem za-
bierzemy si¢ do jedzenia avocado, pa-
migtajmy, ze to co mamy w reku, ma
mozliwos$¢ zapisania historii przeobra-
zen przez ciepto i wode. I odwrotnie,
gdy zndéw bedziemy badaé¢ chondryt
weglisty, nie probujmy zatopi¢ w nim
z¢boéw nawet jesli wiemy teraz nieco
wigcej o tym, gdzie on byt.

Department of Earth Science and
Engineering, Imperial College of Scien-
ce Technology and Medicine, London,
United Kingdom.
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Przedsigbiorstwo uzytecznosci publicznej

oraz jego szacowny Prezes Marcin Cimata,
pragng zaprosi¢ Panstwa na

VIl Piknik Meteorytowy

do Dziegielowa, ul. Targoniny 30
w dniu 13 sierpnia 2005 roku (sobota)

Celem pikniku jest sprzedaz lub wymiana
wszelkiej materii meteorytowe;.
Dlatego uprasza sig¢ uczestnikéw pikniku
do zabrania ze sobg okazéw na sprzedaz,
wymiang lub tylko do pokazania.

Organizator gwarantuje mitg atmosfere, swieze
gorskie powietrze, wiele meteorytow, wycieczke
do lasu, przekagski, napitki itp.

Miejscem spotkania bedzie tajna siedziba PolandMETu
w Dziegielowie koto Cieszyna. Najprosciej dojechac
mozna PKS/PKP z Katowic do Cieszyna (1:40h).
Nastepnie z Cieszyna do Bazanowice Potoczki (0:10h)
- (PKP to drugi przystanek na trasie Cieszyn - Bielsko
Biata). Stad w 10 min mozna doj$¢ na piechote lub
zadzwoni¢ po eskorte, ktéra bezpiecznie doprowadzi
na miejsce zlotu za niewielkg opfata.
Zgtoszenie uczestnictwa prosze wpisywac do ksiegi
gosci na podanym nizej adresie internetowym.
http://Iwww.piknik2005.prv.pl
Aby atmosfera byta jeszcze bardziej zniewalajaca,
organizator sugeruje jako wpisowe zabranie ze sobg
jakiego$ matego suwenira regionalnej kuchni (ciasto,
ciasteczka, piwo, itp).

http://lwww.polandmet.com/piknik2005.jpg
Kontakt: tel. (033)85 86 409 (najlepiej po 20:00h)
e-mail: marcin@polandmet.com
| oby pogoda dopisata...

Plan dojazdu:

2/2005
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Letnie wakacje zima

akacyjny wyjazd zaplano-
walismy 2 tygodnie przed
Bozym Narodzeniem.
Najpierw byly problemy z biletami
— tanich juz nie byto, a potem szuka-
nie wypozyczalni samochodow, ktora
da auto w Perth, a z powrotem wezmie
w Melbourne .Te miasta oddalone sa
od siebie o okoto 3600 km . Bez pro-
blemu bytoby z normalnym samocho-
dem osobowym, ale to miat by¢ ,,bush-
camper”! No i byt
Lot nawet przyjemny, przesiadka
(odpoczynek ,rozprostowanie nég )w
Kuala Lumpur. Przylot do Perth, lek-
kie zmeczenie daje znaki, troche ner-
wowki — taksowkarze nie chca nas
zawiez¢ do wypozyczalni samocho-
déw, méwia ze blisko i mamy jechac
autobusem . W koncu jeden si¢ zgodzit
no i jechali$my 30 minut, a kosztowato
to 18 dolarow australijskich.
Instruktaz przy przejmowaniu auta
trwal ponad godzing. Dostajemy dos¢
dobre mapy i przewodniki, brelok od
kluczy samochodowych uprawnia nas
do 10% znizki na niektdrych kempin-
gach. Auto, nowa Toyota Landcruiser,
11 tys. km na liczniku, fantastycznie
wyposazone. Spiwory, po$ciel, reczni-
ki, $cierki, wszystko Swiezo prane.
Kuchenka spirytusowa — przenosna,

Grzegorz Pacer

garnki, naczynia, sztuéce — wszyst-
ko pouktadane w szufladach, oprécz
podstawowych narzedzi — topata, waz
do nabierania wody, w aucie jest bie-
zaca woda ze zbiornika (okoto 45 li-
tréw). Kabel elektryczny do podpig-
cia si¢ do pradu na kempingach oraz
do podtadowania akumulatoréw —
dwoch: jeden zasila lodéwke, pompe
wody biezacej i oswietlenie, a drugi
tylko do rozruchu silnika. A silnik nie
byle jaki — 4,2 litra (200 KM) diesel,
2 baki paliwa po 90 litréw, co umozli-
wia zrobienie do 1000 km nawet po
szutrowej drodze. Naped 4x4 wlacza-
ny recznie. Na wyposazeniu samocho-
dow typu ,,bushcamper” znajduje si¢
tzw. nadajnik ratunkowy, ktory w przy-
padku uruchomienia zapewnia, ze
w ciggu godziny przylatuje samolotem
pomoc. Czego nie robi dzisiejsza tech-
nika! Przy odrobinie rozsadku juz nie
umiera si¢ z pragnienia, glodu lub od
ukaszenia jadowitego weza. W Perth
robimy zakupy, wszystko tu jest au-
stralijskie, nawet polska kietbasa, ten
kraj jest samowystarczalny. Interesu-
jace spostrzezenie: woda mineralna
jest tu drozsza od benzyny!

Wyjezdzamy. Droga schodzi nam
szybko, krajobraz niesamowity, czasem
monotonny.

Fot. 3. Ognisko pod kraterami
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Jednym z celéw wyprawy jest od-
wiedzenie krateréw Henbury (fot. 1).
Znajduja si¢ one w stanie ,, Terytorium
Poocne”, okoto 4000 tys. km od Perth.
Kratery dobrze wyksztatcone, oznako-
wane; dojezdzamy prawie 100 metrow
od pierwszego z nich, dalej juz ogro-
dzone.

Wiadze Terytorium Polnocnego za-
pewnily sobie prawo wiasnosci mete-
orytow. Osobiscie mam na to inny po-
glad. Podobno nawet ztapanych na
zbieraniu wsadzaja do ciupy.

Obleciatem wszystkie kratery i to
pare razy, patrzac pod nogi. Meteory-
tow nie znalazlem, ale

za to szkliwo impaktowe i to pare
fadnych okazow. Meteoryty znajduje
si¢ troche poza kraterami, no i musi by¢
troch¢ chlodniej na to patrzenie pod
nogi. Nam trafito si¢ goraco, ok. 43° C,
no i co w tym czasie tez normalne, pla-
ga much (fot. 2). Nie gryza, ale pchaja
si¢ do geby, nosa i uszu. Na parkingu
przed kraterami 2 miejsca do grilowa-
nia, zadaszone stoty z tawkami. Prosi
si¢ tylko, zeby ci, co nocuja, wrzucili
w kopercie do specjalnej skrzynki po 3
AS$ za osobg. Jest tez ksigga gosci. W le-
cie wpisow niewiele: jeden, dwa na
dzien.

Nocowanie w poblizu kraterow jest
imponujace, gwiazdziste niebo, abso-
lutny spokdj i cisza, ognisko (fot. 3).
Trzeba tylko wczesniej pomyslec
o drewnie na opat, bo w okolicy wszyst-
ko wyzbierane. My przywiezlismy ze
soba przytroczone na dachu auta. Oko-
o 22:00 temperatura spadta do 33° C!
Nie ma wtedy nic lepszego ponad zim-
ne, lodowate piwo. Australijskie piwo
XXXX (czytaj: four X) jest niezle, sma-
kuje jak w dawnej Polsce z browaru
w Czestochowie.

Rano $niadanie; siedzimy przy kawie
dopdki stonce nie za wysoko, jedziemy
do Alice Springs, uzupeliamy zapasy i
dalej na potudnie, do Melbourne.

Uwaga: Orientujac sie po stoncu
trzeba pamigtac, ze wskazuje ono kie-
runek poétnocny, a nie potudniowy, jak
na naszej potkuli! No i ksigzyca ubywa
i przybywa z innej strony niz u nas. Po-
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hudnie wskazuje noca Krzyz Potudnia,
ktéry wyglada bardziej na romb.

W Australii maja chyba ze 3 strefy
czasowe. We dwoch jest roznica czasu
o 1 godzing, a w jednej o pdt godziny.
Jadac zgubitem poét godziny i do dzi-
siaj nie wiem jak to si¢ stato.

W Melbourne, po paru dniach do-
staliSmy dobrego typa, ze mozna po-
przez internet kupi¢ tanie bilety na Ta-
smani¢. ZdecydowaliSmy sig, trzeba
byto tylko uwazaé, bo ceny wahaja si¢
zaleznie od pory dnia i godziny odlotu.
Przez pét dnia zastanawiania si¢ bilet
kosztowat na Tasmanie 29 A$, ale za to
powrotny 89 A$. Parg godzin wezesniej
byly jeszcze po 49 AS.

Trzeba by¢ szybkim, bo akurat ko-
niec wakacji w Australii, a oni chetnie
spedzaja je na Tasmanii. Klimat tam
umiarkowany, podobny jak w Polsce.
Tylko ze wzgledu na bliskos¢ Antark-
tydy nastgpuja raptowne zmiany pogo-
dy (na zla). My mielismy szczgscie,
przez caly nasz pigciodniowy pobyt
bylo ciepto i stonecznie.

Polonusy z Melbourne nagraly nam
super noclegi w ,,Domu Polskim”
w Hobart (fot. 4). Placi si¢ 120 A$ za
tydzien, warunki dobre, czujemy si¢
swojsko. Wszyscy w ,,Domu Polskim”
bez wyjatkéw mowia po polsku. Ludzie
bardzo zyczliwi, chetnie udzielaja po-
mocnych informacji. Milo jest razem
pobiesiadowaé. W ,,Domu Polskim”
kuchnia jest wspoélna, dobrze wyposa-
zona, 2 wspolne tazienki i toalety. Po-
koi chyba z 10, ale trzeba wczesniej
rezerwowac (mozna przez internet).

Teraz moge zdradzi¢ cel naszego
pobytu na Tasmanii: ,,Szklo Darwina”.
Jeszcze w domu przemysliwatem taka
opcje. Bylem przygotowany: mapy,
GPS, fopatka, itp...

Chetnych tez nie zabrakto. Poznani
pare dni wezesniej w Melbourne Polo-
nusy z Kanady, ktérzy zatrzymali si¢
réwniez w ,,Domu Polskim”, byli na t¢
wyprawe bardzo chetni.

Wigc skoro §wit o 11:00 wyruszyli-
$my. Samochdd z wypozyczalni, troche
maly, no i zastanawialem sig, czy ta-
kim to osobowym autem dojedziemy
na miejsce.

W Australii (Tasmania to tez Austra-
lia) przywyka si¢ szybko do duzych
odlegtosci, dlatego tez 280 km do Mt.
Darwin, to jak rzut beretem. Ale jedzie-
my petne 5 godzin. Na porzadku dzien-
nym sa znaki drogowe typu ,,za tym za-
kretem bedzie miasto” lub ,,zaraz
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zobaczycie cos
ciekawego”. Kra-
jobraz zmienia si¢
jak w kalejdosko-
pie. Jest na co po-
patrze¢. Jako kie-
rowca  muszg
raczej uwaza¢ na
droge i na dzika
zwierzyne, przede
wszystkim na
kangury. Nie sa
tak duze, jak na
kontynencie, ale
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mozna auto niezle
pokiereszowac.
Wylatuja na droge wszedzie, gdzie si¢
da i do tego bez ostrzezenia.

Mt. Darwin lezy koto miasteczka
Queenstown, ktdre to kiedys przezywa-
o dobre czasy zwiazane z wydobywa-
niem zlota. Teraz ciche, prawie wymar-
te, bo wydobywa si¢ rudy miedzi
i zelaza. Halas robia tylko turysci i ko-
lejka waskotorowa, ktéra mozna si¢
wybra¢ na malownicza wycieczke nad
wybrzeze. Zloto obecnie ptucze sig
sportowo w wyschnigtych i nie wy-
schnigtych korytach rzek i strumykow.

Okazato si¢, ze do Mt. Darwin pro-
wadzi bardzo porzadna, asfaltowa dro-
ga i jedynie ostatnie 2 km trzeba jechad
szutrowa, ale dobra drogg. Caty odci-
nek drogi asfaltowej jest prywatny, na-
lezy si¢ ,tasmanskiej energetyce”
i mozna z niej korzystac, ale na wlasne
ryzyko i odpowiedzialnos$¢. Ryzyko
niewielkie, za to widoki ,,zapierajace
dech” (fot. 5). Na miejsce dojechalismy
juz lekko glodni. Padt pomyst pikniku.
Wszystko mielismy ze soba.

Szukanie ,,szkliwa” utrudnialy geste
zaroS$la oraz brak jakiejkolwiek infor-
macji. Dziwne, ze taki ewenement nie
jest w ogdle oznaczony i opisany,
a przeciez jest to tasmanska ciekawost-
ka, na skalg $wiatowa. Poszukiwania
w tak cigzkim terenie (fot. 6) szybko
zniechecaja i dlatego wszyscy zgodnie
zatrabili do odwrotu. Juz schodzilismy
z niczym w kierunku auta. Powiedzia-
tem sobie: ,,to nic, przeciez mam w do-
mu, w kolekcji, dos¢ duzo kawatkow
szkliwa”. No ale chodzito o to, zeby
znalez¢ samemu. Rozmyslajac o niepo-
wodzeniu wyprawy, postanowitem
jeszcze obejs¢ na koniec taki sobie
wzgorek. No i jest pierwsze znalezisko
i to jakie (fot. 7). Szkliwo znajduje si¢
w zwietrzelinie, ktora sktada si¢ z drob-
nego, jasnego spieku, i zeby co$ wy-
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Fot. 7. Pierwsze znalezisko

dhubac nie wystarcza paznokcie (fot. 8).
Wszyscy rzuciliSmy si¢ do zbierania.
Na koniec kazdy z nas miat petna gars¢
i byt usatysfakcjonowany (fot. 9). Nie-
samowita jest roznorodnos¢ kolorow
»Szkta Darwina”, od jasnego, prawie
przezroczystego, do szarobrazowego
(fot. 10). My trafiliSmy na odkrywke
o powierzchni ok.100 m?, z okazami ra-
czej drobnymi, ale za to czgsto kom-
pletnymi. Sporo fragmentdéw z typowa
struktura szlirowa oraz naciekami.

Po wszystkim udali$my si¢ nad za-
pore. Na brzegu trafiliSmy na dobrze
przygotowane miejsca piknikowe. Byto
tez co oblewa¢. MieliSmy ze soba ty-
powy australijski tzw. ,,cask”, to jest 4
litry wina w kartonie z kranikiem. Hu-
mor dopisywal. Do Hobart wracalismy
zadowoleni juz po ciemku (ale nie po
omacku). W pdznych godzinach noc-
nych dojechalismy do ,,Domu Polskie-
g0” 1 jeszcze w licznym towarzystwie
rozprawialiSmy rozgoraczkowani
o0 podrozy i poszukiwaniach.

Podsumowujac: na poszukiwania
»Szkla Darwina” europejska zima jest
idealna! Jedynie na zbieranie meteory-
tow i mineratéw na kontynencie pole-
cam wybrac si¢ w europejskie lato (dla
przybyszy z Europy trudne do pojecia
sa tutejsze warunki klimatyczne, wy-
sokie temperatury, a przede wszystkim
ogdlny brak wody pitnej w terenie). Dla
nas byty to pickne wakacje, zrobilismy
przez ten miesiac w sumie 9500 km i na
pewno tam jeszcze wrocimy!

PS: Teraz Polonusy z Kanady chca
wstapi¢ w szeregi PTM.

Wszelkich informacji na powyzszy
oraz inne tematy (wyprawa Oman
2004) udzielam pocztq elektronicznq.
Moj adres: pacermet@t-online.de lub
baitylia@t-online.de v
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Fot. 2. Plga much

Fot. 4. Dom Polski oraz Polski Klub w Hobart

Fot. 8. Znalezisko in situ
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Fot. 9. Wszyscy szukamy, czesto stychac okrzyki radosci Fot. 10. Roznorodnosé kolorow i form

28 METEORYT 2/2005



