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Profesor Lukasz z Sosnowca
to meteorytow zwiadoweca.
Okazy klasyfikuje,

niektore kolekcjonuje,

bo taki jest los naukowca.

Profesor Lukasz z Mikotowa,
prezes nasz i tega glowa,
badat moraskie meteoryty,

moraskoit w nich zostat odkryty.
To geochemika praca naukowa.

Na Bedzinska do siedziby zarzadu

przychodza kamienie przeznaczone do ogladu.

Dotad nie byly to meteoryty,
zaden nowy nie zostal odkryty

Od Redaktora:

Zachecajqc do pisania artykulow do numeru 103 nie przypuszczatem,
ze tematyka tego numeru okaze sie tak jednostronna i smutna zarazem.
Niestety, przeznaczenia nie da si¢ oszukac.

Profesora Lukasza Karwowskiego od dluzszego czasu trapily rozmaite
dolegliwosci coraz bardziej utrudniajqce poruszanie sie. Korzystal
glownie ze swojego samochodu, do ktorego jeszcze byt w stanie dojsé,
a potem przejs¢ z samochodu do celu wyprawy. Jednak poslizg sprawit,
ze przy kolejnej potrzebie wyjazdu postanowit zamowi¢ taksowke. Niestety
taksowkarz doprowadzit do zderzenia z tramwajem, wskutek czego Profesor
trafit do szpitala. Wypadek najwidoczniej dodatkowo ostabit i tak staby
organizm i kilka dni po wypisaniu ze szpitala profesor Lukasz Karwowski
zmart.

Bylo dla mnie oczywiste, ze ten numer powinien zawiera¢ wspomnienia

0s0b, ktore najlepiej znaly Profesora. Zaczglem ich szuka¢ i namawiac.
Troche to trwalo, ale rezultat wart byt czekania. Sam znalem Profesora
glownie z kontaktow meteorytowych i dopiero ze wspomnien innych 0sob
mogtem pozna¢ Go blizej. Szczesliwie
dat si¢ namowic c'lo napisania. Meteorytowa Odyseja
swych wspomnien do wydawnictwa 20 lat mineto Ja...
na dwudziestolecie Polskiego pal2 2t
Towarzystwa Meteorytowego i w tym 2002-2022 M,,I::::mf.;
numerze sq to ostatnie stowa Profesora.
Na naszq wdzigcznos¢ za wspomnienia
zastugujq: Jolanta Galgzka-Friedman,
Katarzyna Luszczek, Agnieszka Mirek,
Andrzej Kotowiecki, Marek Wozniak.

Na szczegolng wdzigcznosé
zastugujq Agata Krzesinska i Zbigniew
Tyminski za znakomity artykut
o najnowszym polskim meteorycie.

W innej sytuacji rozpoczynatby on

ten numer, ale teraz postanowitem
umiesci¢ go na koncu, jako optymistyczng prognoze

na przysztosé, bo widaé, ze jest komu kontynuowac dzieto Profesora, ktory
byt recenzentem pracy doktorskiej Agaty Krzesinskiej.

Sosnowlec 2072

Minione wydarzenia bardzo szybko umykajg z mej pamieci, ale jedno

utkwito w niej chyba na zawsze. Na ktorejs gieldzie mineratow, bo byly

to zwykle okazje do krétkich spotkan, Profesor wspomnial, Ze kiedys
na gieldzie w Tisnowie, ktos z Ukrainy oferowal jako meteoryty
kamienie podobne zewnetrznie do Zaklodzia, twierdzgc
ze znalazl je w rejonie Sokala. Niestety, byly to spore okazy
i cena przekraczata mozliwosci Profesora. Nigdzie wigcej
te ,,meteoryty” sie nie pojawily. Opowiedzial o tym Stachowi
Jachymkowi, ale Stach podtrzymal swojq wersje. Sokal lepiej
by pasowal do opisu przelotu bolidu nad Lublinem i Tomaszowem
Lubelskim. Wspominam o tym, bo moze kiedys ktos bedzie mogt
to sprawdzic.

Jesli ktos jeszcze znajdzie czas i cheé, by opisac¢ swoje
kontakty z Profesorem, to zapraszam do Meteorytu 104,
do ktorego jest juz sporo materialu, wiec jest duza szansa,
ze ukaze sig jeszcze w tym roku.

Andrzej S. Pilski

mimo, ze sam Prezes dokonuje przegladu.

Kazimierz Mazurek
»Limeryki”, 2022

Na oktadce:
wKarwowski — Ikona meteorytyki”, kolaz autorstwa Jana Woreczko
Przekrdj przez meteoryt Antonin, fot. Marcin Cimata
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Moje pierwsze spotkania
Z meteorytami

Lukasz Karwowski

(przedruk z jubileuszowego wydawnictwa PTMet ,,Meteorytowa Odyseja... 20 lat mingto™)

ierwszy meteoryt zobaczytem i dotknatem

jesienig 1963 roku. Dostalem si¢ na studia na

Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskie-

go 1 pierwsza wycieczke zrobitem do Muzeum
Ziemi PAN w Al. Na Skarpie w Warszawie. W dworku
Pniewskiego, w przedsionku, znajdowata si¢ wtedy eks-
pozycja wyjatkowych mineratow, skamieniatosci i jeden
meteoryt. Naszlifowany okaz. Nie pamigtam jak si¢ na-
zywal, ale widoczne byly wydzielenia metalu i krzemiany
na wypolerowanej powierzchni. Nie bylo informacji
o niedotykaniu eksponatow wigc skorzystatem z okazji.
W Muzeum Wydziatu Geologii UW woéwczas nie bylo
ekspozycji z meteorytami. Tyle mojej stycznosci z materia
pozaziemska praktycznie w trakcie studiow. Poza mate-
riatem na wyktadach o materii Uktadu Stonecznego, kla-
syfikacji meteorytow, sktadzie mineralnym i chemicznym
poszczegolnych grup meteorytow, strasznymi tabelami ze
sktadem pierwiastkow glownych i §ladowych w ré6znych
typach chondrytow. Utkwita mi w pamigci liczba znale-
zionych chondrytow weglistych wynoszaca kilkanascie
sztuk w skali $wiata.

Swiezo upieczony sekretarz komisji egzaminacyjnej na pierwszy rok
Geologii UW.

2023

Inauguracja roku akademickiego na Wydziale Nauk o Ziemi Uni-
wersytetu Slaskiego (lata 70.)

W koncu lat szes¢dziesiatych ubieglego stulecia,
pod koniec studiow, podlewatem ogrodek dzialkowy na
Czerniakowie. Wod¢ nositem z rowka melioracyjnego.
Byt to sezon zbioru truskawek (zatem koniec maja
lub poczatek czerwca) w godzinach popotudniowych.
W trakcie podlewania konewka, co§ Swisngto koto
mnie i przelecialo na niewielkiej wysoko$ci zrywajac
liScie z drzew na sgsiednich dziatkach. Podjatem szybka
decyzje¢ szukania obiektu przechodzac w linii prostej po
trasie przelotu. Obiekt przylecial mniej wigcej z zachodu.
Droge wyznaczaty zerwane, swieze liscie. Przetazitem
przez ploty na szczgscie wysokosci okoto jednego
metra. Na trzeciej dzialce udalo si¢ znalez¢ niewielki
kamien — metaliczny. Byt stosunkowo lekki. Oczywi-
scie szukalem dalej, ale nie znalaztem niczego innego.
Nastepnego dnia na Wydziale postanowitem zbadac,
z czym mamy do czynienia. Oczywiscie bylem pewien,
ze jest to jaki$ meteoryt. W tym czasie najbardziej uni-
wersalnym urzadzeniem badawczym byt spektrograf ze
wzbudzeniem w tuku elektrycznym. Pierwsze proby nie
daty jednoznacznych wynikow na kliszy spektralnej. Na
elektrodzie zgromadzita si¢ trudnotopliwa warstewka
metalu. Przy wigkszym pradzie (powyzej 10A) udato si¢
wzbudzi¢ probke. Na kliszy pojawity si¢ wyrazne, liczne
prazki pochodzace od wolframu i molibdenu. Poszuki-
wania w literaturze niestety potwierdzity, ze nie jest to
meteoryt. Meteorytow o takim sktadzie 6wczesna nauka
nie znata. Zatem, co to jest? Struktura gabczasta, sktad
praktycznie dwupierwiastkowy — wolfram i molibden.
Naturalnych materiatow o takim sktadzie w przyrodzie
nie ma. Zastanawiajaca niska gestos¢ jak na tak cigzkie
pierwiastki. To tlumaczy struktura ggbczasta. Marzenia
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o meteorycie legly w gruzach. ,, Kamien” zostat odtozony
na polke i czekal na lepsze czasy.

Zostatem zatrudniony w Instytucie Geochemii, Mi-
neralogii i Petrografii Wydziatu Geologii UW jeszcze
przed koncem studiow jesienig 1968 roku. Zajmowalem
si¢ roznymi zagadnieniami i konczylem pracg magister-
ska. Na poczatku lat siedemdziesiatych razem z kolega
Andrzejem Koztowskim pracowalismy nad geneza z16z
Zn-Pb na obszarze Slasko-Krakowskim w poréwnaniu do
zt6z typu Missisipi Valley (USA) w ramach wspotpracy
Polsko-Amerykanskiej, Program im. Marii Curie-Skto-
dowskiej. Wspotpraca z Instytutem Geologicznym, AGH
i US Geological Survey z Denver. Strong amerykanska
reprezentowal dr Edwin Roedder. Jemu przekazatem
probke znaleziska z czerniakowskich dziatek. Okazato
sig, ze jest to fragment rakiety radzieckiej. Doktadnie nie
pamigtam czy Wostok czy inny typ. Podat doktadnie typ
rakiety i lata, kiedy byla uzywana. Sprawa domniemanego
meteorytu zostata rozwigzana. E. Roedder dat do zbadania
ten fragment do laboratorium NASA.

Na trzecim roku studiow (1965/1966) wybieraliSmy
tematy prac magisterskich. Najpopularniejsza byta wtedy
miedz w rejonie Lubina. Ja wybratem temat zwigzany
ze skatami grejzenowymi na Pogorzu Izerskim. Chyba
dlatego, ze nie wiedziatem, co to za skaly — grejzeny.
Otrzymali$my miejsca do pracy w ,,pokojach magistran-
tow”. Ja trafilem do pomieszczenia — pracowni z 6
kolegami i kolezankami. Otrzymali$my pracowni¢ we
wschodnim skrzydle budynku przy Al. Zwirki i Wigury
od strony wewngtrznej. Juz czuliSmy si¢ opierzonymi
studentami. ZaczeliSmy ,,zwiedzanie” II pigtra budynku.
Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrografii zajmo-
wal cze$¢ wschodniego, potudniowego, zachodniego
i potnocnego skrzydta budynku. Pokoje pracownikow
Instytutu i pracownie, laboratoria byly poprzetykane po-
kojami pracownikow Zaktadu Nauk Geologicznych PAN.
Pracownicy Zaktadu Nauk Geologicznych mieli takze
pokoje na pozostatych pigtrach budynku. Koegzystencja
Wydziatu Geologii i ZNG PAN ukladata si¢ chyba bardzo
dobrze. Pracownicy ZNG PAN prowadzili zajg¢cia ze
studentami geologii, tak wyktady, jak i ¢wiczenia. Wielu
miato etaty na uniwersytecie i w PAN-ie. W czgsci pot-
nocnej i zachodniej II pietra istniato duze nagromadzenie

s 0T

Dr Lukasz Karwowski (po lewej) i dr Edwin Roedder, poczgtek maja
1975 r., okolice Morskiego Oka w Tatrach (fot. Andrzej Koztowski).

pokoi PAN. Szefowat tam prof. Kazimierz Smulikowski.

Wsréd poznawanych pracownikow zwracat uwage
starszy pan w okularach z ciemnymi oprawkami. Nie
miat swojego pokoju i pojawial si¢ od czasu do czasu.
Byta to osoba dla nas zagadkowa. Kim byl? Wygladat na
urzednika. Na garnitur zaktadat szarawy fartuch. Okazato
si¢, ze panie z administracji ZNG PAN zwracaja si¢ do
niego per ,,panie doktorze”. Zastanawiato nas kim jest
ten pan. Niekiedy otwieral dwudrzwiowg szafe stojaca
na korytarzu. Wyjmowat jakie$ kamienie, badz chowat.
Rok pozniej dowiedzielismy jak si¢ nazywa. Byt to Je-
rzy Pokrzywnicki. Dowiedzielismy si¢, ze zajmuje si¢
meteorytami. W Bibliotece Wydziatowej stwierdziliSmy
obecno$¢ wielu prac pana Pokrzywnickiego dotyczacych
meteorytow. Oczywiscie najbardziej interesujace byty
meteoryty z Polski. Mnie zaciekawil meteoryt zelazny
Krzadka, obecnie Krzadka, znaleziony przez prof. Jozefa
Gotaba. Znatem go osobiscie (pracowatem u niego jako
student) 1 opowiedzial mi wersj¢ identyczng z relacja
zanotowana przez Jerzego Pokrzywnickiego. Oczywiscie
gdy znalazt meteoryt nie byt jeszcze profesorem i praco-
wal oraz mieszkal w Poznaniu, a nie jak w czasie moich
studiow w Warszawie.

Pod koniec studiow w roku 1968 rozpoczatem prace
w Instytucie. Pan dr Jerzy Pokrzywnicki pojawial si¢ coraz
rzadziej. Na poczatku lat siedemdziesiatych ,,jego” szafa

Od lewej: ,, Bacowka” w Wysokim Kaukazie z poczestunkowym serem i serwatkq; ¢wiczenia terenowe nad morzem, wejscie do jaskini w Mechowej

kolo Pucka; Wysoki Kaukaz — ,,udaje przed studentami, e mysle”.
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W gabinecie (Sosnowiec, 2011 r.)

zniknela z korytarza. Znalazta si¢ w piwnicy. Byta otwarta.
Na potkach lezaly podpisane meteoryty. Kilka z Moraska,
z Lowicza i inne z Polski. Nie bylo meteorytow z rejonu
Puttuska. Szafa stata w piwnicy na pewno do 1975 roku,
do mojego przeniesienia na Uniwersytet Slaski. Okazy
trafity do zbiorow ZNG PAN, obecnie s3 w Muzeum
Instytutu Nauk Geologicznych PAN . Takie byly moje
spotkania z nestorem polskiej meteorytyki. W pierwszych
dniach stycznia 1975 roku na tablicy ogloszen ZNG PAN
pojawit si¢ nekrolog, informujacy o $mierci 28 grudnia
1974 roku Ernesta Jerzego Grzymaty Pokrzywnickiego
1 jego pogrzebie na cmentarzu Powazkowskim. Dowie-
dziatem si¢, ze miat pierwsze imi¢ Ernest i nazwisko
Grzymata Pokrzywnicki.

Meteoryty pultuskie w Zaktadzie Nauk Geologicznych
PAN ujawnity si¢ po $mierci prof. Kazimierza Smulikow-
skiego (1987), sprawujacego opieke merytoryczng nad
pracami Jerzego Pokrzywnickiego. W trakcie sprzatania
pokoju po profesorze znaleziono wiaderko petne mete-
orytow pultuskich. Uratowat je od $mietnika mgr Andrzej
Pelc, 6wczesny szef Muzeum Wydziatu Geologii im. Sta-
nistawa Thugutta. Obecnie eksponowane s3 w muzeum.
Z tych meteorytow utozona jest elipsa rozrzutu meteorytu
na E od Pultuska.

Jak wspomniatem wczesniej, w 1975 roku zostatem
shuzbowo (z wtasnej woli) przeniesiony na nowoutwo-
rzony Wydzial Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.

Oglgdanie kolekcji Marcina Cimaly (Piknik w Dziegielowie,
2011r)

2023

Wreczenie ,,Medalu Fromborskiego” (Puttusk, 2018 r.)

Tu w miejsce obiecanych laboratoriow i wyposazenia
pojawity si¢ podstawowe narzgdzia badawcze — kreda
itablice. Byto duzo zaj¢¢ dydaktycznych z roznych przed-
miotéw. Moje prace badawcze ustaly na rzecz dydaktyki.
W 1976/1977 przyjechal na wydziat prof. G. W. Wojtkie-
wicz z Uniwersytetu w Rostowie nad Donem. Z pocho-
dzenia Polak — wnuk powstanca styczniowego. Warto
wspomnie¢, ze Uniwersytet w Rostowie nad Donem byt
poczatkowo ewakuowanym Cesarskim Uniwersytetem
Warszawskim. Profesor Wojtkiewicz zajmowat si¢ gtow-
nie datowaniami skal, meteorytow oraz geochemia. Na
Wydziale Nauk o Ziemi prowadzit wyktady z Geochemii
Izotopow 1 Geochronologii. Przez kilka miesigcy mieszkat
u mnie w Sosnowcu.

Dostatem od niego maty kompletny okaz meteorytu
puttuskiego, nieco wigkszy tzw. groch puttuski. Do tej
pory okaz istnieje w Muzeum Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego. Oczywiscie, pierwsze co zrobilem to naszli-
fowatem i wypolerowatem fragment powierzchni mete-
orytu. Powstal preparat do obserwacji w §wietle odbitym.
W momencie otrzymania mikroskopu do swiatta odbitego
zapoznatem si¢ ze sktadem mineralow rozréznialnych
w $wietle odbitym. Preparat stuzyt przez wiele lat jako
wzorzec zelaza rodzimego na ¢wiczeniach z przedmiotu
Mikroskopia Kruszcow. Moje obserwacje mikroskopowe
pozwolity na wyrdznienie dwoch faz zelaza meteoryto-
wego (glownie kamacytu i niewielkich iloéci taenitu),

Profesorowie (od lewej) Walentin Cwietkow, Jacek Siemigtkowski i Lukasz
Karwowski (stoi tylem) w Guciowie.
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troilitu, chromitu i znacznych ilo$ci miedzi rodzimej
wystepujacej w fazie kamacytowej. Przyznam, ze
jest on dla mnie fragmentem meteorytu puttuskiego
najbogatszym w miedz rodzima. Tak wlasciwie za-
czela si¢ na powaznie moja przygoda z meteorytami.
Przyznam sig, ze nie znam doktadnego pochodzenia
tego fragmentu meteorytu pultuskiego, ktory otrzy-
matem w prezencie od prof. G. W. Wojtkiewicza (nie
znany rok zebrania). Zapewnil mnie, Ze jest to stary
okaz. Stopien zwietrzenia W0, jedynie widoczne na
powierzchni zgladu otoczki zelaziste wokot ziaren
metalu. Takie otoczki pojawiaja si¢ we wszystkich
chondrytach zwyczajnych w kilka miesigcy po spadku
w warunkach pokojowych. W zbiorach moskiewskich
brak tzw. grochu puttuskiego. Mozliwe, ze pochodzi
on ze zbioréw wroctawskich, z zakupow firmy Krantz,
prawdopodobnie zebrany zaraz po spadku.

Przez wiele lat nie miatem mozliwos$ci badania
materii pozaziemskiej z powodu jej braku w moich rgkach.
W 1986 roku nawiercono ,,meteoryt” zelazny Ktodawa.
W Przegladzie Geologicznym ukazato si¢ kilka artykutow
na jego temat. Na oktadce oczywiscie tez ten ,,meteoryt”
ianomalia w rejonie Ktodawy. Tu trzeba zaznaczy¢, ze to
Klodawa nie na Kujawach, a blizej Chojnic. Natrafiono
na niego w trakcie poszukiwan formacji buroweglowej
otworem wiertniczym, na gltgbokosci 243 m. Prawdziwa
sensacja na skal¢ $wiatowa. Szperajac w literaturze me-
teorytowej, nie znalaztem podobnego przypadku. Bardzo
mnie to zaciekawito. Zwroécitem si¢ do dr. Lisa z Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego, ktory udostepnit mi
probki do badan tak z samego ,,meteorytu”, jak i z wegla

1)

brunatnego bezposrednio z kontaktu z ,,meteorytem”.

Z meteorytem Zaklodzie (Guciow, 2015 r.)
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Prof. Lukasz Karwowski (prezes PTMat) i Jarostaw Bandurowski (sekretarz).

Wykonatem zgtady i szlify cienkie z,,meteorytu”. Okazato
sig, ze w fazie zelaza wystepuja ziarna kwarcowe, przeto-
pione i szkliwo krzemionkowe. Sama faza zelaza nie za-
wiera niklu. Szukanie w literaturze wlasciwie zagmatwato
sprawe. Znalaztem kilka prac ze Zwiazku Radzieckiego
o meteorytach bezniklowych. Byly to bryly zelaza, kto-
rych pochodzenie thumaczono jako meteorytowe. Nie by-
fem przekonany. Byly to stosunkowo stare opracowania.
Wspotczesnie uwaza sig, ze w meteorytach (zelaznych)
musi by¢ zelazo niklono$ne. Badajac wegiel brunatny
stwierdzitem w nim kropelki szkliwa krzemionkowego
i zelaza. Badania wegla wskazywatly na jego przegrzanie
do ponad 800°C. Obecnos¢ stopionej krzemionki w ,,me-
teorycie” wskazuje na temperatury rzedu 1700°C i nieco
wiecej. W 2008 roku ukazat si¢ w Przegladzie Geologicz-
nym artykut autorstwa E. Starnawskiej, W. Mizerskiego
i mojego o genezie pseudometeorytu Ktodawa. Byta to
bryta wrzucona do otworu wiertniczego w celu zwigksze-
nia zarobku wiertaczy. Obracajaca si¢ koncowka wiertla
i zerdzi (prawdopodobnie bez ptuczki) doprowadzita do
stopienia materialu. W preparatach mikroskopowych
znajdowalis$my tez fragmenty drutu miedzianego.

W migdzyczasie, poszukiwatem kilkukrotnie meteory-
tu pultuskiego z mizernymi efektami — jeden silnie zwie-
trzaty groch puttuski. Prowadzilem badania meteorytu
fowickiego na preparatach udostgpnionych mi w Muzeum
Ziemi PAN. W koncu lat dziewigc¢dziesigtych dostatem
do badania skrawek kamienia od Stanistawa Jachymka
z Guciowa. Zbadatem go wykorzystujac posiadang
mikrosondg (bardzo starg) Jeol w Katedrze Geochemii,
Mineralogii i Petrografii Wydziatu Nauk o Ziemi US.
Stwierdzitem poza fazami metalicznymi obecnos¢ troilitu,
siarczku w rodzaju niningerytu i piroksenu — enstatytu
oraz niewielkie ilo$ci skalenia. Zapewnitem Stacha, ze jest
to na pewno meteoryt. P6Zniej zajmowatem si¢ badaniami
tego meteorytu.

W okolicach 2000 roku prof. dr hab. Stanistaw Osta-
ficzuk przywiozt z Nigerii fragment meteorytu Gujba.
Nie byt on doktadnie badany. Jedynie wstgpne badania
przeprowadzono na Uniwersytecie Borno w Nigerii.
Wyniki nie zostaty opublikowane. Otrzymatem fragment
meteorytu do badan od profesora. Duzy okaz trafit do Mu-
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zeum Ziemi PAN. Byl to dla mnie wyjatkowy meteoryt.
Po pierwsze skala wielko$ci chondr. Niektore majace duzo
powyzej 1 cm $rednicy. Faza metaliczna w postaci kulek
o roznych $rednicach. Sktad chondr enstatytowy. Obec-
nosc¢ substancji organicznej. Wiele rzadkich mineratow
znanych jedynie z meteorytow. Z prof. S. Ostaficzukiem
zglosilismy meteoryt do Meteoritical Bulletin. Przez rok
nie uzyskaliSmy odpowiedzi, nast¢pnie wydrukowano
w Met. Bull. klasyfikacj¢ wykonana przez A. Rubin i G.
Kallemeyn. Jedynym pocieszeniem bylo powotywanie
si¢ na moj opis itd. Zostat on sklasyfikowany jako Ben-
cubbin-like meteorite.

Na przetomie XX i XXI wieku badatem meteoryt
Zaklodzie oraz wspdlnie z prof. Andrzejem Muszynskim
meteoryt moraski. Glownie jego nodule troilitowo-grafi-
towe. Od Pana Krzysztofa Sochy uzyskalem do badan
pierwsze nodule z krzemianami. Makroskopowo widocz-
nymi — kosmochlorami.

To juz zaczety si¢ czasy Seminariow Meteorytowych
w Olsztynie i zjazd zalozycielski Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego w Guciowie.

Na polu dydaktycznym, w dziedzinie meteorytyki
nie osiggnalem wielkich sukcesow. Trzy osoby pisaty
u mnie prace magisterskie. Dwie Panie — Agnieszka
Gurdziel (obecnie Mirek) 1 Agnieszka Jastrzgbska oraz
Pan Tomasz Brachaniec. Agnieszka Gurdziel zajmowala
si¢ produktami wietrzenia meteorytow tak kamiennych
jak 1 zelaznych. Pani Agnieszka Jastrzgbska natomiast
zmianami szokowymi w meteorycie Morasko. Pan Tomek

Takiego Profesora Karwowskiego nie znalismy :) (IX LO w Gdansku,
1964 r., fot. Jerzy Litwin).

natomiast, sferulami na granicy kreda/paleogen. Przy
okazji odkryli§my meteoryt kopalny na granicy kredy
i paleogenu w Lechdwce koto Chelma Slaskiego. Dalej
Pan Tomek z zespotem (Krzysztof Szopa i autor z powo-
dzeniem zakonczyli poszukiwania paraautochtonicznych
tektytow (motdawitow) w potudniowo-zachodniej Polsce
(Dolny Slask i Potudniowa cze$¢ Ziemi Lubuskiej).

Pani Agnieszka Mirek jest bardzo zastuzonym czton-
kiem Polskiego Towarzystwa Meteorytowego, szczegol-
nie w dziedzinie wydawniczej. Sktadala pierwsze tomy
z Seminariow Meteorytowych w Olsztynie. Do chwili
obecnej jest najwazniejszym korektorem jezykowym
Rocznika PTMet. Nie zapominajmy o jej znacznym do-
robku naukowym w dziedzinie meteorytyki.

Bylem recenzentem dwoch rozpraw doktorskich Pani
Agaty Krzesinskiej 1 Pani Katarzyny Luszczek. Obydwa
znakomite. Udato mi si¢ wciggnac¢ w tematyke meteory-
towa kol. dr hab. Krzysztofa Szop¢. Mysle, ze z duzym
pozytkiem dla Towarzystwa. Jego projektem jest oktadka
ASMP (Rocznika PTMet). Jest tez autorem i wspotauto-
rem publikacji w Meteoritical Planetary Science i naszych
rocznikach.

Takie byly poczatki mojej stycznosci z meteorytyka.

M
0d lewej: prof. Lukasz Karwowski, mgr Tomasz Brachaniec
i dr Krzysztof Szopa podczas poszukiwan moldawitow w iwirowni
na Dolnym Slgsku, 2014 r. (fot. Jan Woreczko).
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Czlowiek, ktory byt wszedzie.
Y ukasz Karwowski i 4 lata walki o metode 4M

Jolanta Galgzka-Friedman

ukasz byt dla mnie, tak jak dla nas wszystkich,
Mistrzem Meteorytyki, ale nie tylko. Byt
$wietnym przewodnikiem po kazdym zakatku
kuli ziemskiej. Nie pamigtam kiedy i o czym
rozmawialam z nim po raz pierwszy, ale musiato to by¢
w czasie jednego z pierwszych Seminariéw Olsztynskich,
na ktore zaprosita mnie Nonna Bakun. Natomiast bardzo
dobrze pamig¢tam moja rozmow¢ z Lukaszem z roku
2007 przed wyjazdem na konferencj¢ mossbauerowska
do Kanpur. Bylam tuz po habilitacji i zaproszono mnie
do wygtloszenia wyktadu zwigzanego z moja rozprawa,
ktora byta na temat roli zelaza w powstawaniu choroby
Parkinsona. Ale chciatam zaprezentowac rowniez wyniki
naszych wspolnych badan meteorytu Morasko. A roz-
mowa z Lukaszem na ten temat wygladala nastepujaco:

— Lukasz, jade na konferencj¢ do Indii.

— Bytem tam.

— Chciatabym przedstawi¢ tam rowniez nasze wyniki
na temat Moraska. Zgadzasz si¢?

— Tak, ale pod jednym warunkiem.

— Jakim?

— Ze bedziesz tam pita profilaktycznie codziennie
jedna szklaneczke whisky.

— Lukasz, ale ja tam jade na 3 tygodnie!

— Co za problem? Nie musisz wiez¢ tam ze sobg
skrzyneczki szkockiej. Hinduska whisky jest rowniez
bardzo dobra i bardzo tania.

Zrobitam tak, jak mi Lukasz zalecit i wrocitam do
Polski zdrowa, czego nie mozna byto powiedzie¢ o moich
kolegach, ktorzy nie chcieli skorzysta¢ z rady Lukasza.

Dobra rada Lukasza przed wyjazdem na konferen-
cj¢ do Dalian byta podobna i oczywiscie poprzedzito
ja znane juz wszystkim powiedzenie Lukasza: ,,Bytem
tam”. Niestety w Dalian nie bylo sklepéw z whisky, ale
zaproponowano mi lekarstwo zastgpcze.

Lukasz w Lublanie (kolaz: Jan Woreczko).
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Lukasz w Indiach (kolai: Jan Woreczko).

Nie tylko przed konferencjami zwierzatam si¢ Luka-
szowi ze swoich planow wyjazdowych, oczekujac oczy-
wiscie na dobre rady. W styczniu 2020 wybieralam si¢
do Etiopii. Powiedziatam o tym Lukaszowi. Odpowiedz
byla nastepujaca:

— Bylem tam. Musisz koniecznie zwiedzi¢ wszystkie
skalne koscioty i patac krolowej Saby. Arki Przymierza
nawet nie szukaj — jej tam nie ma. I nie jedz w Etiopii
sataty!

Walka o opublikowanie metody 4M zwigzana row-
niez byta z wyjazdami na konferencje i dobrymi radami
Lukasza.

Rozmyslania o tym jak wykorzysta¢ spektroskopi¢
mdssbauerowska do klasyfikowania chondrytow zwy-
czajnych rozpoczelismy chyba juz w roku 2014. Ta data
kojarzy mi si¢ z konferencja medyczng w Stowenii. Po-
wiedziatam Lukaszowi, ze jad¢ do Lublany.

— Byltem tam — powiedziat Lukasz, a p6zniej kon-
tynuowatl: to nie jest miasto, to jest jedna wielka knajpa.
Cickawy jestem, czy odnajdziesz w tym miescie filhar-
monig. Jest bardzo sprytnie schowana. Byta to prawda.

W czasie pobytu w Lublanie zaczg¢tam dostawaé
codziennie od Lukasza maile z zataczonymi pracami
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niejakiego Miszy O. Lukasz, ktéry nam ciagle opo-
wiadat, ze prawie nie zna angielskiego — bardzo duzo
czytal po angielsku. Wtedy witasnie odkryt prace Miszy
O. i stwierdzil, Ze ten facet depcze nam po pigtach i ze
musimy przyspieszy¢ nasze rozwazania o zastosowaniu
spektroskopii mossbauerowskiej do klasyfikowania
chondrytow zwyczajnych. Jak nastapit przelom w tych
naszych rozmyslaniach, opisatam we wspomnieniach,
ktore znajdziecie w ksiazce opublikowanej z okazji
20-lecia istnienia PTM. Przeczytajcie!

Byt rok 2017 — wiedzieliSmy, zZe jeste§my juz bardzo
blisko rozwiazania zagadki dziwnych systematycznosci
obserwowanych w widmach mossbauerowskich chon-
drytéw zwyczajnych i przygotowaliSmy na konferencjg
mdssbauerowska w Jerozolimie pracg zatytulowana
Mossbauer spectroscopy—a useful method for classifi-
cation of meteorites?

% %k ok

— Lukasz, jad¢ na konferencje do Jerozolimy.

— Bylem tam, ale ty przeciez tez byfas tam wiele razy.
Nie chodz tym razem po dzielnicach arabskich i strzez si¢
Miszy O. Przeciez on tam na pewno bedzie.

Staratam si¢ spetnic¢ prosbe Lukasza, ale byto to bardzo
trudne. Misza O. okazatl si¢ by¢ nieprawdopodobnym
nachatem i uwazal, ze uszczgs$liwi nas wszystkich swojg
propozycja wspolpracy. Nie zgodzitam si¢ na to. Ale
obrona naszego terytorium byta bardzo trudna. Misza O.
miat w Polsce swoich poplecznikow.

Wreszcie wystalismy do MAPS-a prace zatytutowana
Application of Méssbauer spectroscopy, multidimensional
discriminant analysis, and Mahalanobis distance for
classification of equilibrated ordinary chondrites, ktorej
pierwszym i najwazniejszy autorem byt Marek Wozniak.
Niestety, wszystko wskazuje na to, ze gtownym i jedynym
recenzentem tej naszej pracy byt Misza O. Dat nam 6
miesi¢cy na poprawienie tej pracy. A pozniej miat ciggle
jakies watpliwosci. I tu na sceng wkracza profesor Lukasz
Karwowski. Ze swoja niebywala meteorytowa intuicja
i doskonata znajomoscia mineralogii. Redaktorzy MAPSa
zaczgli si¢ dopytywac skad mamy probke meteorytu Go-
ronyo i czy mozemy na tej samej probce przeprowadzi¢
klasyfikacje metoda tradycyjna przy pomocy sondy elek-
tronowej. Nie ma problemu, powiedziat L.ukasz i ponowna

Lukasz w Olomuncu (kolaz: Jan Woreczko).
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klasyfikacja meteorytu Goronyo wykonana przez fukasza
doprowadzifa nas do zwycigskiej publikacji metody 4M
w MAPSie. Na wykresie znajdujacym si¢ powyzej (Fa
versus Fs) mozecie panstwo obejrze¢ nowe potozenie me-
teorytu Goronyo, ktore doskonale zgadza si¢ z wynikiem
jaki otrzymali$my stosujac po raz pierwszy metod¢ 4M do
klasyfikacji chondrytu zwyczajnego Goronyo.

Pozniej byta walka o utrzymanie tej pozycji. W roku
2020, po konferencji mossbauerowskiej, ktora odbyta
si¢ w Montpellier, opublikowali$my prace pod tytutem
Application of Mossbauer spectroscopy for classification
of ordinary chondrites — different database and different
methods.

& %k ok

Przed wyjazdem do Montpellier Lukasz nie powie-
dziat mi swojego stynnego ,.Bytem tam”. Tym razem
wedhug niego byly wazniejsze sprawy. Powiedziat mi:
»trzez si¢ Miszy O.”

Ale szlak dla metody 4M byt juz przetarty. W roku
2021 przygotowalismy na konferencj¢ do Braszowa
prace pod tytulem 4M method — new application of
Mbossbauer spectroscopy to classification of meteorites.
How it works?

— Jedziesz do Braszowa? Swietnie! Bylem tam.
Strzez si¢ niedzwiedzi, grasujg tam w okolicznych gorach.
Miszy O. juz nie musisz si¢ obawiac.

Nasza ostatnia praca na temat metody 4M byta prezen-
towana w Otomuncu. Zostata opublikowana w ostatnim
dniu grudnia 2022.

Ta praca z Lukaszem ma nastepujacy tytut How Mdss-
bauer spectroscopy can be of value to industry to select
extraterrestrial objects for natural resources.

Niestety to juz ostatnia praca, jaka opublikowalismy
z Lukaszem.

Przed wyjazdem do Otomunca Lukasz poprosit mnie,
abym na picknym Rynku Otomunckim wypita kufel piwa
za jego zdrowie.

M
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Ostatnie spotkanie z Profesorem

Agnieszka Mirek

Poczatek listopada 2022 roku...

Stres zwigzany z egzaminem z anatomii sprawiat, ze
nie mogtam spa¢. Dzwonek telefonu dodatkowo mnie
rozezlit. Kogo to licho niesie o tej porze? — pomyslatam
i nie patrzac nawet, kto dzwoni, odebratam.

— Dzieeeen dobry — znajomy tembr glosu zabrzmiat
w stuchawce. — Co porabiasz?

— Aaa, pan profesor — zdziwitam si¢. — C6z, dobry
wieczor. Szykuj¢ si¢ do egzaminu. A co u pana? — za-
pytalam, odktadajac podrecznik na stolik i uktadajac si¢
wygodniej w 16zku.

— Szanowny Kazimierz podrzucit mi Meteorytowa
Odyseje... dla ciebie. Kiedy przyjedziesz ja odebrac?

— No tak, moéwil, ze zostawi ja w Sosnowcu. —
Przypomniatam sobie tres¢ rozmowy telefonicznej,
odbytej kilka dni wczesniej z Kazimierzem Mazurkiem.
— A gdzie mam przyjecha¢? Na uczelnig, czy do pana?

— Noo, do mnie — Profesor uscislit.

— Dobra, to przyjade po egzaminie. Wstapi¢ w drodze
powrotnej ze szkoty. — Postanowitam, ziewajac.

— To do zobaczenia. — Zdawato mi si¢, ze mgj
rozméwca tez ziewnal i juz chyba nawet zaczat zasypiac.
Ocknat si¢ jednak na koniec i dorzucit: — Tylko nie
zapomnij rgkawiczek. Wiesz, o jakie mi chodzi — dopre-
cyzowal, po czym zakonczyliSmy rozmowe.

& %k 3k

Kazdorazowo, przejezdzajac koto uczelnianego gma-
chu, niegdysiejszego Wydziatu Nauk o Ziemi w Sosnow-
cu, czuje powracajaca nostalgi¢. Jakis czas temu, z zalem
odtozytam na bok badania meteorytow na tej uczelni
i ze wzgledow zawodowych rozpoczetam ksztatcenie na
jednym z kierunkow medycznych. Nie porzucitam jednak
zainteresowan, dlatego wcigz utrzymywatam kontakt
z dawnym s$rodowiskiem. Rowniez z moim ulubionym
wyktadowca i naukowcem — Prof. dr hab. Lukaszem
Karwowskim.

Kilka tygodni przed ostatnia wizyta
u Profesora...

Siedze w kuchni, popijajac herbate i obserwuje przez
okno, jak zmierzch wlewa si¢ na podworko. Czlowiek
pedzi, nie znajdujac chwili dla siebie, wige tym bardziej
kontempluje ten czas wyciszenia.

Telefon od Profesora péznowieczorng porg nie jest
zaskoczeniem.

— Gdzie jestes? — rzuca do sluchawki, po czym
wyraznie styszg kroki.

— Jak to gdzie? — odpowiadam zdziwiona. — W
domu. A co to za odglosy? Skad pan dzwoni? — dopytuje,
styszac w tle jaka$ melodie.

— Zgadnij—rzuca w eter i po kilku chwilach $piewna
melodia staje si¢ glosniejsza. — Wszedtem do $rodka,
zebys lepiej styszala.
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— Do $rodka czego? To jakas opera? — zgaduje ze
$miechem. — Albo cyrk? — rzucam obrazoburczo, bo
rozpoznaj¢ juz religijng melodig.

— Jaki cyrk, babo! — Profesor zauwazalnie si¢ ob-
rusza. — To synagoga — dodaje po chwili, juz wyraznie
zadowolony, ze nie udato mi si¢ odgadna¢ zagadki. —
Przyszedtem postucha¢, jak $piewaja. Tez powinnas
kiedys$ tu zajrze¢ — stwierdza dobitnie.

Chtonac $wiatynng aur¢ wywotang, mi¢dzy innymi
religijnymi pie$niami, przez najblizsze kilkadziesigt minut
rozmawiamy o wlasciwosciach prozdrowotnych nalewek,
bo w zdrowym ciele zdrowy duch. O tym, ze melodia tad-
nie si¢ niesie po §$wiatynnych murach, wywolujac nastroj
sktaniajacy do zadumy. A w koncu i o zyciu, ze warto je
celebrowa¢ w takich miejscach.

Bylismy wtedy kazdy w swojej §wiatyni — ja w ci-
chym kuchennym przyczotku — Profesor w kuluarach
synagogi — i byly to miejsca, w ktorych kazde z nas
miato szans¢ przystana¢, w skupieniu podumac i upo-
rzadkowac¢ mysli.

Na kilka chwil odkryliSmy przed soba wzajemnie te
miejsca, wspolnie spedzajac ten czas.

Kilka miesi¢cy wczesnie;...

Zaparkowatam pod uczelnig w Sosnowcu na Bedzin-
skiej 1 rozgladam si¢ po parkingu za autem Profesora.
Jeszcze go nie ma, wigc z zainteresowaniem przygladam
si¢ wyczynom ludzi najwyrazniej pozbawionych lgku
wysokosci, ktorzy zjezdzaja po linie zaczepionej na dachu
dwudziesto pigtrowego gmachu uczelni.

W koncu zjawia si¢ i Profesor, parkuje, a chwile poz-
niej widzg, jak wyskakuje z auta caty na biato, w jasnych
szortach, sandatkach, podkoszulku i bezowym kapelusiku.

— Dzieeeen dobry, panno Agnieszko — wita si¢
wyraznie zadowolony, gtadzac jasng brodke. — Dhugo
czekatas?

— Kilka minut, ale nic nie szkodzi — witam Go odru-
chowo, nie odrywajac oczu od kolejnej osoby uczepione;j
na linie. — Widziat pan? Ze tez si¢ nie boja tak fruwag.

— Nooo — Profesor zerka, ale raczej obojetnie.
— Mamy ciekawsze zajgcia, nie sadzisz? — kwituje
w koncu.

Kilka chwil p6zniej jestesmy w Jego gabinecie na
dwunastym pietrze i przekopujemy si¢ przez stosy probek
i wszelkiej masci dokumentacji w poszukiwaniu mete-
orytu Pultusk, ktory kiedy$ badaliSmy. Przeszukujemy
kolejne gabinetowe zakamarki w ciszy i skupieniu.

Ukradkiem zerkam przez okno na zjezdzajacych na
linie, rozmyslajac nad brakiem zainteresowania Profesora
tymi wyczynami. Jednocze$nie obserwuje, z jaka pieczo-
fowitoscig traktuje On poszczegdlne probki meteorytow
iinnych skat, przektadajac je z miejsca na miejsce. Zaczy-
nam w koncu rozumie¢, ze adrenalina to dla jednych zycie
na krawedzi, a dla drugich zajmowanie si¢ pasja, jaka bez
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Profesor Lukasz Karwowski - wspomnienie...

=i

watpienia dla Profesora bylo badanie skat nie z tej Ziemi.

— Kiedys trzeba bedzie tu zrobi¢ porzadek — Profe-
sor stwierdza w pewnej chwili, wyrywajac mnie z zamy-
$lenia, po czym dorzuca od niechcenia zdanie, na ktore
wtedy nie zwrdcitam wigkszej uwagi: — Ale to juz chyba
kto$ inny bedzie musiat zrobic...

Dzis, kiedy pisz¢ te stowa, wspominam rozmowe¢
z Krzysztofem Szopa, ktory tuz po pogrzebie poprosit,
abym pomogta mu zrobi¢ porzadek ze swoimi probkami
w gabinecie po SP. Profesorze. ..

Kilka lat wczeénie;j...

Wyskakujemy z pociagu i biegniemy na Wydziat
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

— Musimy tak lecie¢? — jecze, z trudem dotrzymujac
kroku Profesorowi.

— Umoéwitem nas na dziesiata, wigc trzeba.

— A co si¢ stanie, jak si¢ spoznimy? Przeciez nie
zamkng nam drzwi przed nosem — pytam, ale wiem, ze
to bezsensu, bo Profesor i tak nie zwolni.

— Zrozum, jak juz tu jeste$my, trzeba wykorzysta¢
kazda chwilg na skaning. Wrzucimy probki do analizatora
iodpoczniesz— wyjasnia, cho¢ wtedy do mnie nie dotarto
takie thumaczenie.

W koncu zziajani wpadamy na Wydzial i pgdzimy od
razu do laboratorium, gdzie zasiadamy przed monitorami
skaningowego mikroskopu elektronowego. Wyciggamy
probki i natychmiast przystgpujemy do badan.

2023
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Poczatkowo nie odnotowujemy niespodzianek. Mete-
oryt Morasko wietrzeje i tyle. Obserwujemy i poddajemy
badaniu pigkne krysztaty rhabdytow, to znéw wtornych
zytkowych wysokoniklowych wydzielen. Na monitorze
przewijaja si¢ kolejne wyniki analiz chemicznych. Jedne
zapisujemy, inne Profesor zleca, aby jednak powtorzyc.

W koncu zataczona zostaje dtuzsza analiza zytkowych
wydzielen, a my z niecierpliwoscia oczekujac na wyniki,
robimy sobie krociutka przerweg. Wpatrzeni w ekran, sie-
dzimy kolejno: pani obslugujaca urzadzenie z dietetycz-
nym biatym serem w rece, obok Profesor z butelka wody
mineralnej i ja, z paczkiem, workiem czekoladowych
michatkow 1 puszka Coca Coli. Widzg, ze Profesor zerka
ukradkiem na worek z cukierkami. Cze¢stuje go wiec, ale
stanowczo odmawia.

Nagle na monitorze pojawiaja si¢ pierwsze wyniki
analizy. Liczymy z Profesorem sumy i... brakuje kilku
procent, zeby wynik si¢ spiat. Pani obstugujaca urzadzenie
patrzy na Profesora w oczekiwaniu na decyzje, ja jestem
w trakcie ponownego przeliczania procentow na piechotg,
a Profesor tymczasem decyduje:

— Oznaczymy jeszcze german. I moze jeszcze gal.

— Ale po kiego diabla? — odzywam sig¢, przerywa-
jac obliczenia. — Bedzie tego na granicy detekc;ji, albo
najwyzej jaki$ utamek procenta, jak zwykle — oceniam
sceptycznie, ale Profesor gladzac swoj bezwlosy czubek
glowy, nie daje za wygrana:

— Mam przeczucie.

Zatem pani obslugujaca urzadzenie dziata, ja koncze
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obliczenia, udajac, ze nie widzg, jak Profesor ukradkiem
podkrada mi jednego czekoladowego michatka.

Po jakim$ czasie na monitorze pojawiajg si¢ pierwsze
wyniki. Pani obstugujaca urzadzenie dojada ser, Profesor
juz catkiem jawnie podprowadza mi cukierki, a ja dostaje
czkawki od nadmiaru wypitej Coca Coli. W oczekiwaniu
na koncowy wynik analizy, atmosfera si¢ zaggszcza.

— Mamy to! — Profesor nagle si¢ podrywa, nie kryjac
ekscytacji. Ja w tym czasie nerwowo robi¢ w notatniku
kolejne sumowania. Profesor robi to na gtos, a w koncu
wnioskuje: — Zatem brakujace pig¢ procent to koncen-
tracja germanu! — Jego entuzjazm udziela si¢ i nam. —
0, i galu tez tu troch¢ mamy! — Zaciera r¢ce i nakazuje
natychmiastowe powtorzenie analiz. Dla pewnosci jeszcze
w innych punktach wysokoniklowych wydzielen.

Wszyscy jestesmy podekscytowani i mamy rumience
na twarzach, a ja i Profesor dodatkowy nadmiar glukozy
we krwi. Mimo to nie przestajemy si¢ objada¢ czekolado-
wymi cukierkami i ponawiamy kolejne analizy.

Wyniki okazaly si¢ tak interesujace, ze pojechaliSmy
z nimi mi¢dzy innymi do Lwowa, na XIV International
Seminar On Physic And Chemistry Of Solids, tygodnio-
wa imprez¢ zorganizowang przez Ivan Franko National
University of Lviv oraz Scientific Research Company
,,Carat” (2008 rok).

Poczatek znajomosci z Profesorem
(2001 rok)

Wyktad z geochemii i mineralogii byt ostatnim tego
dnia. Umegczeni poprzednimi zaj¢ciami siedzieliSmy
w milczeniu, w niewielkiej kameralnej salce, czekajac na
przybycie wyktadowcy. Gdy wszedl, cz¢s¢ ze studentow
walczyta ze znuzeniem i ospaloscia, co bardziej ambitni
wyciagneli notatniki, gotowi co$ tam zanotowac.

Profesor omiott nas pelnym zrozumienia wzrokiem
i nie zwlekajac, zaczat. Gdy przeszedt do budowy mete-
orytow, nastawitam uszu. Opowiadal o fazach mineral-
nych ... uciat w najciekawszym momencie stwierdzajac,
ze jesli ktos bedzie zainteresowany, to nam troche o nich
dopowie na nastgpnym wyktadzie.

Bylam zainteresowana. Profesor opowiadat i uczyt
o nich jeszcze wielokrotnie, i to nie tylko na jednym
z nastgpnych wyktadow. Szczegolnie w pamigei utkwita
mi jedna z lekeji, jakiej udzielit, gdy juz zgodzit si¢ zostaé
promotorem mojej pracy magisterskiej.

Na uczelni¢ przybytam p6znym wieczorem. Profesor
siedzial przy jednym ze stotéw na dwunastym pigtrze
w sali do ¢wiczen z mikroskopami optycznymi i ogladat
w $wietle odbitym wypolerowana powierzchni¢ mete-
orytu Morasko.

— Widziatas, jaki tu jest ciekawy ten taenit? Choc,
zobacz — zagadnat bez wstepow, gdy ledwie przekro-
czytam prog sali i nie czekajac, ustapil mi miejsca przy
mikroskopie.

Przytozytam oczy do okularéw i... nic.

— Jak to nic? — Niby si¢ oburzyl, ale jako$ nie-
specjalnie zdziwit. — Popatrz uwaznie. Poruszaj sobie
wolno probka.

Po kilku chwilach nadal nie dostrzegatam nic oprocz
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nieco porysowanej, ale generalnie jednolitej powierzchni
kamacytu. W koncu Profesor zaczatl mnie doktadniej
instruowac.

— Nie widzisz, bo nie wierzysz, ze on tam jest. Inna
sprawa to wzrok. Musi si¢ zaadoptowac, przyzwyczai¢
do tego, na co patrzysz. Jak juz si¢ porzadnie opatrzysz
to zobaczysz roznice. Wpierw pojawi si¢ subtelny obrys.
Potem roznice na granicach faz stang si¢ coraz wyraz-
niejsze. Nie odrywaj wzroku od probki, a ja tymczasem
pojde sobie troche pooddychaé. — I wyszedt na papierosa,
zostawiajac mnie sama ze swoimi watpliwosciami. Pierw-
szg subtelng zmiang odcienia na granicy faz dostrzegtam
w chwili, gdy juz niemal nabytam pewnosci, ze Profesor
probuje mi weisngc jakis kit.

Nim wrocit z dymka znalaztam kilka taenitow. Potem
juz bez wigkszych problemow i niemal od pierwszego
spojrzenia potrafitam je wylowi¢ z calizny badanych po-
wierzchni. Na podobnej zasadzie Jerzy Strzeja wylawia
planete Wenus na niebie spowitym stonecznym blaskiem.
Wzrok mozna wy¢éwiczy¢ na kilka sposobow. Profesor
pokazat mi jeden z nich.

Ostatnie spotkanie z Profesorem...

Najblizsze sgsiedztwo uczelni w kierunku potudnio-
wym stanowig glownie akademiki, domy studenckie i inne
bloki mieszkalne. Dopiero za nimi, na zachod od kosciota,
gdy skrecimy w ulice Staropogonska, odczuwalny staje si¢
odmienny klimat urbanistyczny. Dominujacg zabudowe
stanowig przedwojenne domostwa jedno i wielorodzin-
ne. Sposrod glownie starych, sypiacych si¢ kamienic, ta
odmalowana na biato, $wiezo odremontowana, wyraznie
si¢ wyr6zniala.

— To tu — mrukne¢tam pod nosem, parkujac auto na
poboczu nieopodal budynku z tg jasna elewacja. Byla
sobota, 19 listopada 2022 roku, zimny i ponury dzien.
Bieglam po chodniku do bramy wejsciowej opatulona po
uszy grubym plaszczem, rozgladajac si¢ na boki. W jakiej$
bramie zaszczekat pies, gdzies w oddali zakrakata wrona.
Aura typowa dla listopadowego popotudnia.

— Gdzie zaparkowalas? — Profesor przywitat mnie
w drzwiach pytaniem. — Bo mogta$ tuz pod brama
— stwierdzit, obrzucajac troskliwym wzrokiem moja
zmarznigtg twarz.

— Nie wiedziatam, czy bgdzie miejsce. Dobrze jest
— odburkne¢tam, wchodzac do srodka. Uderzenie przy-
jemnego ciepta i stodkiego zapachu przetworow, mieszato
si¢ z aptecznym aromatem. Wejscie do jasnej kuchni,
gdzie stat duzy stot zastawiony gtownie lekami i innymi
aptecznymi medykamentami, sprawito, ze szybko zrozu-
miatam, skad ta dodatkowa nuta zapachowa.

— Siadaj sobie. — Profesor tymczasem wskazal na
jedno z krzeset i jakby usprawiedliwiajac si¢ z iloSci
wszedobylskich farmaceutykow, szybko dodat: — Te
leki to w zasadzie nic takiego. — Otaksowal wzrokiem
stol. — Tylko ostatnio dopadto mnie jakies$ przezicbienie.

— Jasne — mrukne¢lam powatpiewajaco, patrzac jak
Profesor spokojnymi ruchami zatacza koncentrator tlenu
i podpina pod nosem wasy, ktore utatwia mu oddychanie.
W koncu siada za stolem, na wprost mnie.

Wymiana — r¢kawiczki, ktore Profesor wykorzy-
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stywal migdzy innymi podczas szlifowania meteorytow
za Meteorytowq Odyseje. .. — przebiegla sprawnie i mo-
glismy przejs¢ do dalszych spraw.

Profesor opowiadat, jak wezesnym rankiem, jadac
autem po $Swieze buteczki, wpadt w poslizg na oblodzone;j
drodze i zrobit piruet zatrzymujac si¢ na krawezniku. Na
szczgscie byly to wezesne godziny i nic nie nadjechato.
Potem Profesor poczgstowat lukrowanymi wisienkami,
ktore zrobit wedlug przepisu chyba z samego Kaukazu.
Byly stodkie i smaczne.

OmawialiSmy najblizsze plany badawcze, i kolejne,
bardziej odlegle, a w koncu te dalekosiezne... miat ich
mnostwo. Zawodowe, jak i osobiste. Raz tylko si¢ zajak-
nat o operacji i ryzyku z nig zwigzanym. Szybko jednak
wrocil do omawiania innych, bardziej zajmujacych Go
spraw, jak cho¢by wspolpraca z Krzysztofem Szopa.

Rozmawiali$my tez o wlasnorgcznie wykonanych
przetworach oraz prozdrowotnych walorach kilku z nich,
ktore mi p6zniej podarowat. Potem dopytywat o mnie.

— I nie przywioztas mi tej swojej antologii opowia-
dan? — zapytal pod koniec rozmowy o moich planach

wydawniczych. Byt zawiedziony tym, Ze zapomnialam

Mu ja przywies¢. Obiecatam, Ze na pewno nie zapomne

1]ja przywioze przy okazji nastgpnych odwiedzin.
Niestety, nie zdgzytam...

& %k ok

Profesor nie zwazajac na stabo$¢ ciala, pozostawat
mocny duchem. Przynajmniej bardzo si¢ starat.

Do pewnego wieku cztowiek patrzy gtownie w przy-
sztos¢, snujac plany i karmigc si¢ nadzieja pozytywnej ich
realizacji, z rzadka tylko ogladajac si¢ za siebie. W miare
przybywania lat ze zdziwieniem jednak zauwaza, ze to
zerkanie w przeszto$¢ staje si¢ dominujacg rutyna.

Profesor zdawal si¢ zachowywac balans pomig¢dzy
rozmys$laniem o tym, co bylo, a tym, co dopiero nadej-
dzie. Parl do przodu, na przekor przeciwnosciom losu.
Do ostatnich chwil.

Podzigkowania: dla Wioletty Mielnik za konsultacje jezykowgq.

Nt

Niedokonczony wywiad

Andrzej Kotowiecki

grudnia 2022 roku zmart Prof. dr hab. Lukasz
Karwowski. Nauka polska i spolecznos¢ geo-
logiczno-meteorytowa poniosty dotkliwg strate.
Dorobek pracy Profesora jest naprawde impo-
nujacy; ogromna rozpigtos¢ zainteresowan geologicznych,
a w szczegolnosci osiagni¢é w dziedzinie meteorytyki.
Analizujac jego dorobek naukowy mozna $miato powie-
dzie¢, ze przez cate zycie pchata go do czynu niespozyta
pasja odkrywcy, w tym w szczegdlnosci nowych mine-
ratlow zawartych w meteorytach. Pracowal dostownie
do ostatnich chwil.

Prof. Lukasz Karwowski miat 77 lat, urodzit si¢ 17
pazdziernika 1945 roku. O jego $mierci dowiedziatem si¢
po kilku godzinach od wystania do niego esemesa o tresci
— ,,Lukaszu jak si¢ dzisiaj czujesz”. Niestety, gdy z jego
telefonu oddzwonita do mnie jego corka, domyslitem si¢
najgorszego.

Lukasz byl po wypadku, ktory miat miejsce w dniu 24
listopada 2022 roku w Sosnowcu, w godzinach porannych.
Wiasnie tego poranka jechat jako pasazer taksowka na ba-
dania lekarskie. Z tego co mi powiedzial przez telefon juz
bedac w szpitalu, kierowca taxi doprowadzit do zderzenia
z tramwajem. W wyniku wypadku doznat wielu obrazen.
Niestety stan jego pogarszat si¢ z dnia na dzien. Kilka
dni przed $miercig zostal wypisany ze szpitala do domu.

Uzgodnitem z nim w maju 2022 roku, ze napisz¢
o nim artykut — wywiad, na co ch¢tnie przystat. Nasze
spotkanie byto odktadane z uwagi na jego chorobg. Ten
artykut wraz z artykulem o Andrzeju Pilskim, ktory jest
»ojcem polskiego ruchu meteorytowego”, mialy by¢
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moimi artykutami pilotazowymi rozpoczynajacymi cykl
tekstow o interesujacych i zastuzonych cztonkach Pol-
skiego Towarzystwa Meteorytowego (oczywiscie z tymi,
ktorzy wyrazaja na to zgode).

Z Yukaszem poznatem si¢ w 2002 roku na zjezdzie
zatozycielskim Polskiego Towarzystwa Meteorytowego
w Guciowie. W wolnym czasie w trakcie tego wspania-
fego spotkania meteoryciarzy, duzo spacerowalismy po
okolicy rozmawiajac na rozne tematy. Tak tez kontynu-
owali$my wspanialy kontakt przez 20 lat, czgsto do siebie
dzwonigc i widzace si¢ na spotkaniach meteorytowych,
zjazdach PTMetu czy tez w jego gabinecie na uniwer-
sytecie. Mialem ten zaszczyt by¢ jego przyjacielem,
a jednoczesnie doradca w réznych kwestiach prawnych.
On z kolei akceptowat i pochwalat moje artykuty, ktore
czasem odbiegaly od linii wyznaczonej przez nauke
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sensu stricte i bedacych okreslanych przez nauk¢ na
pograniczu science fiction. Tak byto m.in. w przypadku
moich ulubionych tektytow. Rozumial, ze wielu naukow-
cow podchodzito do tych tematow wstydliwie bojac si¢
utracic ,,dobra” opinig¢. Ja nie bytlem naukowcem, a tylko
cytowatem wiele badan naukowych 1 hipotez, wysuwajac
na podstawie tych badan swoje wlasne hipotezy. Dlatego
tez nie podlegatem krytyce naukowej gdyz nie krytyko-
watem dotychczasowych utytutowanych badaczy, ktorzy
si¢ tym zajmowali. Uwazatem, Ze oni maja w tej kwestii
wigksze do tego prawa. Nie moglem tez o nich napisac, ze
,»pisza bzdury i spadt im chyba na glowe sufit naukowy”
bo majg ode mnie wigksza wiedz¢ naukowa, a ja jestem
prawnikiem. Dlatego profesorowi podobato si¢ moje
rozumowanie, ze jako niezalezny ,,badacz” zwracatem
uwage na wstydliwe dla innych naukowcow a jednak
istniejace tematy.

Potrafit doceni¢ moj prawniczy wkiad w powstanie
Polskiego Towarzystwa Meteorytowego. Byt prawdzi-
wym przyjacielem. Szanowat przyjaznie, znajomosci
oraz byt powszechnie lubiany przez spoteczno$¢ ,,mete-
orytowa” i nie tylko.

Na zjezdzie zatozycielskim PTMetu zostat jedno-
glo$nie wybrany na prezesa Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego, ktoremu przewodniczyt wiele lat, by
otrzymac zaszczytny tytut ,,Honorowego Prezesa Pol-
skiego Towarzystwa Meteorytowego”.

W 2009 roku wspolnie z profesorem napisatem jeden
artykut naukowy do Acta Societatis Metheoriticae Polo-
norum — ,,Cieszyn — nowy polski meteoryt”)

Kiedy$ w trakcie naszej rozmowy opowiadatl mi
0 swoim pierwszym spotkaniu z meteorytem i pierwszym
poszukiwaniu prawdopodobnego spadku meteorytu.
Opisal to w swoich wspomnieniach w wydaniu ksiazko-
wym ,,Meteorytowa Odyseja... 20 lat mingto” z okazji
dwudziestolecia Polskiego Towarzystwa Meteorytowego.

Bardzo ciepto wspominat lata swoich studiéw w trak-
cie ktorych mial moznos$¢ rowniez poznaé nielicznych
polskich naukowcow zajmujacych si¢ meteorytami, ze
chociazby wspomneg dr Jerzego Pokrzywickiego.

W 1975 roku zostat stuzbowo przeniesiony na
nowoutworzony Wydzial Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego. Tu jak wspominal — w miejsce obiecanych
laboratoriow i wyposazenia pojawily si¢ podstawowe
narzedzia badawcze — kreda i tablice. Bylo duzo zajeé
dydaktycznych z réznych przedmiotow. Moje prace ba-
dawcze ustaly na rzecz dydaktyki.

W 1976/1977 przyjechal na wydziat prof. G. W. Wojt-
kiewicz z Uniwersytetu w Rostowie nad Donem, ktory
zajmowat si¢ gtéwnie datowaniami skal, meteorytow
oraz geochemig.

Przez kilka miesigcy mieszkat u Lukasza w Sosnow-
cu. Jak wspomina Dostatem od niego maty kompletny
okaz meteorytu pultuskiego, nieco wigkszy tzw. groch
pultuski. Do tej pory okaz istnieje w Muzeum Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego. Oczywiscie, pierwsze
co zrobitem to naszlifowatem i wypolerowatem fragment
powierzchni meteorytu. Powstal preparat do obserwacji
w Swietle odbitym. W momencie otrzymania mikroskopu
do Swiatla odbitego zapoznalem sig ze skiadem mineratow
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rozroznialnych w swietle odbitym. Preparat stuzyl przez
wiele lat jako wzorzec zelaza rodzimego na ¢wiczeniach
z przedmiotu Mikroskopia Kruszcow. Moje obserwacje
mikroskopowe pozwolily na wyroznienie dwoch faz
zelaza meteorytowego (glownie kamacytu i niewielkich
ilosci taenitu), troilitu, chromitu i znacznych ilosci miedzi
rodzimej wystepujgcej w fazie kamacytowej. Przyznam,
ze jest on dla mnie fragmentem meteorytu puftuskiego
najbogatszym w miedz rodzimgq.

Tak wlasciwie zaczela sig na powaznie moja przygoda
z meteorytami.

Ta powazna przygoda z meteorytami zajeta 45 lat
jego zycia.

Podziwiatem zawsze jego troske o sprawy meteorytyki
1 jego wywazone opinie w sprawach poszukiwan mete-
orytow na terenie Polski. Warto wspomnie¢, ze jeszcze
tak niedawno, w dniach 29 maja do 26 wrzesnia 2021
roku w Muzeum Miejskim w Wadowicach byla cieszaca
si¢ ogromna popularno$ciag wystawa ,,Skarby nie z tej
Ziemi”. Wspaniaty wyktad inauguracyjny wyglosit Prof.
Lukasz Karwowski. Miatl nadziej¢, ze moze w wyniku
tej wystawy zostanie w przysztosci znaleziony nastgpny
polski meteoryt. Zostal w Wadowicach, w moim mie-
$cie rodzinnym, przyjety bardzo ciepto i zapamigtany
pozytywnie.

Warto tez przypomnie¢, ze Profesor Lukasz Karwow-
ski byl recenzentem dwoch rozpraw doktorskich Pani
Agaty Krzesinskiej i Pani Katarzyny Luszczek nalezacych
do PTMetu podkreslajac, ze obie byly znakomite.

Nalezy tez wspomnie¢ bardzo wazng sprawe. Profesor
pozostawit rowniez godnego nastepceg.

Jak mowit — Udalo mi sig wciggngcé w tematyke
meteorytowq kol. dr hab. Krzysztofa Szope. Mysle, ze z du-
zym pozytkiem rowniez dla Towarzystwa. Jego projektem
Jjest oktadka ASMP (Rocznika PTMet). Jest tez autorem
i wspotautorem publikacji w Meteoritical Planetary
Science i naszych rocznikach.

Moim zdaniem Profesor Karwowski za zycia dokonat
dobrego wyboru, aby dorobek naukowy Jego oraz Wy-
dziatu, ktorym kierowat wiele lat nie zostal zmarnowany.

Ze swojej strony mysle, ze dr hab. Krzysztof Szopa,
ktory jest powszechnie szanowanym naukowcem, przej-
mie nie tylko schede naukowa na US po profesorze, ale
prawdopodobnie w przysztosci rowniez w PTMecie. Ma
on ogromng wiedze, zacigcie odkrywcze a takze sprawdzit
si¢ rowniez jako wspaniaty organizator.

Co6z mozna jeszcze dodaé na koniec tego krotkiego
artykutu, chyba tylko to, ze Profesor Lukasz Karwowski
zastuguje na obszerniejszg pracg dotyczacg jego pracy
naukowo-dydaktycznej, znacznie szerzej opisujaca jego
zashugi dla nauki a w szczegodlnosci dla polskiej mete-
orytyki.

Lukaszu! Profesorze! Dzigkuj¢ Ci za lata przyjazni.
spoczywaj w pokoju.

Do niniejszego artykulu wykorzystatem fragment tekstu Prof.
Lukasza Karwowskiego, ktory ukazal si¢ w publikacji Wspo-
mnieniowej z okazji 20-lecia PTMet-u, na co miatem jego zgodg.

M
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Moj Mistrz

Marek Wozniak

Jak to?! To juz nigdy Profesor nie zadzwoni?!

* k%

Wychowywatem si¢ w czasach, gdy istniato pojgcie
Autorytetu. Autorytetem byli rodzice, nauczyciele, madre
osoby z mediow i $wiata literatury. Dzi$ pojecie to zostato
zdewaluowane. Mam to szczg$cie, ze nalez¢ do niewat-
pliwie licznego grona osob, dla ktorych Profesor Lukasz
Karwowski byt autentycznym Autorytetem.

Pierwszy raz spotkatem Profesora w 2004 roku na
konferencji PTMet w Poznaniu. Ale to rok p6zniej w Olsz-
tynie dane mi bylo pozna¢ Go blizej. Uczestniczac tam
w nocnych Polakow rozmowach, zobaczytem, z jakim
zaangazowaniem Profesor snuje opowiesci i prowadzi
zajmujace dyskusje. Zaimponowal mi wtedy ogromna
wiedzg i pasja.

W mojej blisko dwudziestoletniej przygodzie z mete-
orytami, zawsze gdzie$ towarzyszyt mi Profesor.

Podczas pracy badawczej bardzo czgsto przyjez-
dzat do Warszawy na Wydzial Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego na Ochocie. Korzystat tu z mikroskopu
elektronowego, przy uzyciu ktoérego m.in. dokonywat
analiz chemicznych meteorytow. Poniewaz pracuje nie-
daleko, dzwonit bym przyszedt do laboratorium pogadac.
Uwielbialem te chwile. Mimo Ze bylo to w godzinach
mojej pracy, towarzyszylem Mu dhugi czas, obserwujac
jak pracuje. Thumaczyt mi co, po co robi i co z tego wy-
niknie. Chlonatem te wiedzg.

Podczas takich wizyt, gdy juz mikrosonda zostala
zaprogramowana na dtugotrwate pomiary, wychodzili-
$my z pracowni na spacer po kampusie. Spotykalismy

Karwowski — badacz.
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Karwowski — odkrywca.

wowczas rozne osoby z UW, ktore na widok Profesora
ktaniaty si¢ lub podchodzity, aby porozmawia¢. Profesor
byt absolwentem tej uczelni oraz wychowat wiele poko-
len polskich geologéw. Wszystkich znat i wszyscy Go
znali. Te krotkie spotkania pokazywaly, jakim cieszyt si¢
uznaniem i szacunkiem. Spacerujac po okolicy Profesor
wspominat swoje studenckie czasy. Rozmawialismy
o meteorytach, zyciu, polityce i zdrowiu. Byt skarbnica
wiedzy, wigc mozna byto z nim dyskutowac o wszystkim.

Czgsto godzinami gawedziliSmy przez telefon. W
czasach, gdy wspolpracowaliSmy w Zarzadzie PTMet,
tematami byty sprawy Towarzystwa i meteoryty. Pdzniej
mogtem do Niego zadzwoni¢ w dowolnej sprawie.

Przez wiele lat znajomosci wypracowalismy pewien
kod komunikacji. W czasach mojego sekretarzowania
PTMet, gdy dzwonilismy do siebie, Profesor wital mnie
stowami: dzienn dobry Sekretarzu. Wiedziatem, ze be-
dziemy rozmawia¢ o Towarzystwie. Innymi razy, gdy na
powitanie padato: dzien dobry Pierwszy Sekretarzu —
znaczylo to, ze co$ poszto nie tak i trzeba bedzie omowié
trudne tematy. Ten sarkazm Profesora czgsto miat swoje
uzasadnienie. Potrafit uzywac go zasadnie i nie powo-
dowato to spig¢ migdzy nami. Lukasz Karwowski umiat
zaproponowa¢ dyplomatyczne, madre rozwiazania —
Jego empatia zawsze mi imponowata.

Pozniej nasze kontakty obracaty si¢ wokot tematyki
meteorytowej oraz zwigzanej z wydawaniem Rocznikow
PTMet. Przez ponad 10 lat wspdlnie z Jadwiga Bialg
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stanowiliSmy redakcj¢ tego wydawnictwa. To Profesor
byt trzonem redakcji. Gdy mielismy watpliwosci, On je
rozwiewat. To zawsze Prezes podejmowat si¢ trudnych
wyzwan zwiagzanych z publikacja tekstow. Dzigki Jego
zaangazowaniu udawalo si¢ przez te lata utrzymywac
poziom wydawnictwa i spojnos¢ Towarzystwa.

Nie jest tajemnica, ze Profesor nie byl, piszac eu-
femistycznie, mitosnikiem Kosciota katolickiego. Stad
by¢ moze wynikato jego dosy¢ swobodne podejscie do
doktryny katolickiej (cho¢ wiedzy o religii mogtby mu
pozazdro$ci¢ niejeden katolik ;-)). Bardzo lubit witaé
si¢ stowami: ,,Niech bedzie pochwalony” lub bardziej
obrazoburczo: ,I Maryja zawsze dziewica”. MieliSmy
takich ,,kodow dostepu” wiele :-) Rozne warianty obrazo-
burczych powitan zwiastowaly temat i nastrdj Profesora.

W ostatnich latach, gdy przeprowadzit si¢ na Pogon
w Sosnowcu, kontaktowalismy si¢ kilka razy w tygodniu.
Poniewaz Profesor byl erudyta, rozmowa z nim byta
czysta przyjemnoscia.

Po omowieniu tematu-pretekstu, przechodzilismy
do tematow-luznych. Czgsto pytalem, co w danej chwili
robi. Gdy akurat $lgczat nad recenzja jakiego$ nudnego
doktoratu, byt temat! Zaczynaly si¢ wspominki o ludziach,
ktorych spotkat na drodze zawodowe;j. I snut opowiesci
o0 nich, ale nie w duchu encyklopedycznym. Opowiadat
rozne anegdoty, wpadki i historie, ktorych byt $wiad-
kiem. Prowadzilismy akademickie dyskusje o kondycji
polskiej nauki. Mozna bylo z Nim porozmawia¢ nawet
o nie rokujacych pomystach na badania. Nie gasit tych,
wydawatoby si¢, beznadziejnych idei, ale byt otwarty na
nowe koncepcje badawcze.

Pewnego dnia zadzwonitem do Profesora:

— Co Pan robi? — spytalem zaciekawiony.

— Cholera, od kilku dni pituje pilnikiem diamentowym
probki meteorytu zelaznego! Strasznie upierdliwa robota
— odpowiedziat zniesmaczony.

Innym razem znow styszatem Go wzdychajacego do
stuchawki telefonu:

— Siedz¢ nad mikroskopem planimetrycznym i licze
udzial procentowy faz... Ciekawy temat, ale juz mnie
oczy bolg...

Karwowski — przenikliwy.
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Karwowski — erudyta.

Profesor angazowat si¢ w wiele przedsigwzig¢. Za-
wsze niby lekko na uboczu, ale to On nadawat ton i byt
instancja ostateczng w kwestiach spornych i watpliwych.
Miat tez t¢ rzadka ceche, ze jak czegos nie wiedziat, to nie
Sciemniat, tylko mowit otwarcie, ze nie wie, ale doczyta
i odpowie.

Gdy pytat mnie, co w danej chwili robie,
czy tez nad czym siedzg, wiedzialem, ze za
chwilg nakarmi mnie informacjami. Nie balem
si¢ zadawa¢ mu lamerskich pytan. Wiedziatem,
ze w swojej cierpliwosci 1 wyrozumiatosci
postara si¢ wszystko wytlumaczy¢ nie dajac
(zbytnio:-)) do zrozumienia, ze bladz¢. Pdzniej
schodzili$my na tematy pokrewne i te catkiem
odleciale.

Wieczorami, gdy chodzitem na spacery,
lubitem dzwoni¢ do Profesora. Gdy akurat
kroil na¢ pietruszki, by ja przelozy¢ do stoikow,
to ciagnat opowies¢ o kulinariach i jedzeniu.
A gotowac umiat i z nie jednego pieca chleb
jadt. Gdy w rozmowie pojawiala si¢ jakas
nazwa — miejscowosci, miejsca — okazy-
walo sig, ze Profesor tam by!! I zaczynat snu¢
dykteryjki dotyczace tego, np. jak dobre tam
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maja piwo kraftowe lub dla-
czego tylko stamtad pochodzi
najlepszy polski miod. Czgsto
tez nawigzywat do jakich$ fak-
tow historycznych majacych
zwigzek z danym miejscem. Byl,
jak przystalo na przedstawiciela
nauk przyrodniczych, dosko-
nalym obserwatorem przyrody.
Opowiadatl o wulkanach btot-
nych w Polsce, gdzie znalez¢
pigkne amonity lub krysztaty
granatu. Jego zainteresowa-
nia nie ograniczalty si¢ do skat
i mineratéw. Potrafil zajmujaco
opowiada¢ o roslinach i zwie-
rzg¢tach. Jego wizja Swiata miala
sens i byta spojna.

Lubit wspomina¢ pobyty
w Norwegii, Afganistanie i daw-
nym Zwiazku Radzieckim. Meteoryty to byla pozniejsza
pasja. Wiele Jego opowiesci moze przypominato przygody
Agenta 007 lub Indiana Jones, ale znajac zdolnosci Pro-
fesora do snucia gawed, ulegatem ich magii.

Bardzo mito wspominam wspdlne wyjazdy na poszu-
kiwania motdawitow w Polsce. W towarzystwie dwoch
Jego wychowankow, Krzysztofa Szopy i Tomasza Bra-
chaniec, spedziliSmy wiele godzin w terenie. Byly tam
niezapomniane rozmowy o geologii, Zyciu i pasji. Znam
wielu utytutowanych naukowcow, ale tylko Profesor po-
trafit skraca¢ dystans i traktowaé innych jak partneréw.
Nie wyreczat sig, nie wywyzszat, chetnie dzielit wiedzg
i do$wiadczeniem.

Profesor w ostatnich latach podupadt na zdrowiu.
Sporo naszych rozméw w naturalny sposob dotyczyto
jego samopoczucia i syzyfowej walki z patologig polskie-
go systemu opieki zdrowotnej. Pomimo swojej pozycji,
koneks;ji 1 szerokich znajomosci, wzdragat si¢ z nich ko-
rzysta¢. Byt cztowiekiem skromnym i nie roszczeniowym.

Karwowski — marzyciel.
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Karwowski — nauczyciel.

Przez lata staralem si¢ namowi¢ Profesora na napisanie
ksiazki o meteorytach. Chyba nikt w Polsce nie wiedziat
o nich tak duzo. Ale zawsze miat jaka$§ wymowke. Pro-
ponowalem, by byla to opowies¢ o meteorytach przez
pryzmat wiasnych doswiadczen, nie podr¢cznik, ale al’a
taka Jego podroz ,,HMS Beagle” w $wiat meteorytyki.
Niestety, ksigzka nie powstata. Ale udato mi si¢ namo-
wi¢ Profesora na krotki artykut do tomu jubileuszowego
PTMet ,,Meteorytowa Odyseja...”. Jego lektura daje
nam wyobrazenie jakim nietuzinkowym cztowiekiem byt
Profesor Lukasz Karwowski!

Wiem, ze tekst ten brzmi jak pean, ale takiego Profe-
sora chciatbym pamigtac.

* ok %

Jeszcze w sobotg, trzeciego grudnia, rozmawiatem
z Profesorem przez telefon. W poniedziatek, okoto 17:40,
zadzwonit do mnie Krzy$ Szopa z informacja o Jego
$mierci.

Na pogrzebie wrzucitem do grobu Profesora maty
okaz meteorytu — taki talizman — na drogg do gwiazd.

Odszedl moj MISTRZ.

Do dzi$ tapi¢ si¢ na mysli, ze jak to?! To juz nigdy
Profesor nie zadzwoni?! Idac na spacer...

PS. Postanowilem zilustrowa¢ moje wspomnienie
zdjeciami Profesora, ale chciatem tak je spreparowac,
by umiesci¢ Go w szerszym kontek$cie — na ktory za-
stugiwal. Byt Profesor: Badaczem, Odkrywca, Erudyta,
Nauczycielem... Ikona meteorytyki.

Nt
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Wielki zal

Katarzyna Luszczek

Jesli widze dalej, to tylko dlatego, ze stoje na ramionach
olbrzymow
Izaak Newton

ie znajduj¢ stow, i nigdy nie znajde, by

wyrazi¢ swoj zal i smutek po $mierci tak

wyjatkowej, a zarazem przystepnej i zycz-

liwej dla kazdego osoby, jaka byt prof.
Lukasz Karwowski. Bez Niego prawie nikt z nas nie
wiedziatby w Polsce, co to s3 meteoryty... a ja, czy moi
koledzy i kolezanki po fachu z pewnoscia nie zajmowa-
liby$my si¢ dzisiaj kamieniami z nieba, a raczej czyms
bardziej przyziemnym. O chondrytach by¢ moze nigdy
bym nie ustyszala, a juz z pewnoscia nie poswigcitabym
im jakichs$ 13 lat mojego zycia, nie tylko naukowego. Nie
bytoby polskich wypraw na pustynie Omanu, Maroka
czy Atakame w celu poszukiwania meteorytow, Polakow
na migdzynarodowych konferencjach meteorytowych,
w Meteoritical Society czy IMCA, nie istniataby wiki.
meteoritica. ..

Po raz pierwszy miatam okazj¢ pozna¢ Pana Profesora
Lukasza Karwowskiego w 2010 r. podczas Konferencji
Polskiego Towarzystwa Meteorytowego w Instytucie
Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk w Krako-
wie jako studentka gornictwa i geologii, studiow magi-
sterskich realizowanych w Politechnice Wroctawskiej.
Byta to pierwsza w moim zyciu konferencja meteorytowa;
konczytam wowczas pisac pracg magisterska pod czujnym
okiem prof. Tadeusza A. Przylibskiego i to on namowit
mnie do wzigcia udziatu w konferencji. Pierwsze osoby,
jakie spotkalam przestapiwszy krakowskie progi, to
wiasnie prof. Lukasz Karwowski, prof. Andrzej Manecki,
$.p. prof. Ryszard Kryza i dr Jacek Siemiatkowski czyli
generalnie $mietanka polskiej meteorytyki; dos¢ $Smiato
jak na mlodego adepta tej dziedziny nauki trzeba przy-
zna¢. Wszystkie te nazwiska znatam do tej pory jedynie
z publikacji naukowych i ksigzek. Ogromna zyczliwos¢,
poczucie humoru i przystepnos$¢ Profesora sprawity, ze
dos¢ tatwo bylo zaczac¢ konwersacje w tak zacnym gronie.

Mielis$my okazj¢ spotkac si¢ w murach Akademii
Gorniczo Hutniczej w Krakowie, gdy obieratam na-
grode za prace magisterska od Polskiego Towarzystwa
Mineralogicznego, bedac juz doktorantka na Wydziale
Geoinzynierii Gornictwa i Geologii Politechniki Wro-
ctawskiej. Pamigtam Jego zatroskanie, ktore okazat
wowczas zaintrygowany tym, ze chce zglgbia¢ temat
gorictwa kosmicznego i poszukiwania ztdz surowcow
metalicznych na planetoidach.

Swoja kosmiczng pasjg zarazit On wielu, dzigki Niemu
odnaleziono sporo moldawitoéw, sklasyfikowano wiele
meteorytow, w tym paleometeoryt, ktory spadt na teren
Polski jakie$ 65 mln lat temu. Jego biurko i pokoj na uczel-

18 METEORYT

ni zawsze byly petne okazow, ktore kazdy mogt przystac,
jesli tylko mial podstawy, by podejrzewac je o pozaziem-
skie pochodzenie, a Profesor pomagat przejs¢ $ciezke
formalna na drodze do uznania tych, ktore rzeczywiscie sa
meteorytami, przez mi¢dzynarodowe Meteoritical Society
i oficjalnego zarejestrowania ich w bazie danych MetBull.
Poswigcil on takze sporo czasu na badanie meteorytu
Morasko, zaktodzieitéw oraz bardzo szczegdtowo opisat
Sottmany i jego skorupe obtopieniows.

Co jeszcze bede pamictac, gdy pomysle o prof. Luka-
szu Karwowskim? Tort, ktory upiekt z okazji przyjazdu
wroctawskich badaczy i kolekcjonerow meteorytow
w okoliczno$ciach spadku polskiego meteorytu Soltmany
i jego klasyfikacji (2011 r.); muzyke, ktorej stuchat —
przerézna i w réznych jezykach, w tym sporo na batkan-
ska czy ukrainska nute, przy ktorej spedzilismy niejeden
wieczor w olsztynskim Relaksie; rydze, ktorych zbierania
nie mogt si¢ doczeka¢ na Mazurach tuz po konferencji
Polskiego Towarzystwa Meteorytowego odbywajace;j si¢
w pandemii w Olsztynskim Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym...

Mimo, iz nie bytam nigdy studentka Profesora, raz
miatam okazj¢ bra¢ udziat w organizowanych przez Uni-
wersytet Slaski praktykach terenowych w Europejskim
Centrum Edukacji Geologicznej w Chgcinach w 2019 .
Pasja, zaangazowanie, wiedza i czas po§wigcony studen-
tom przez Profesora i jego wychowankow, ktorzy przejeli
paleczke w sztafecie pokolen, na dluuuugo pozostana mi
w pamieci. Musze przyznac, ze bardzo duzo si¢ wowczas
nauczytam, ale takze miatam doskonatg okazj¢ do tego,
by pozna¢ warsztat pracy geologa i tajniki tego, jak uczy¢
milodsze pokolenia.

Zawsze, gdy umiera Kto§ wybitny, pozostaje w nas
pytanie... dlaczego On? Dlaczego On, gdy inni wciaz
moga zy¢...? lle jeszcze mineratow odkrytby w meteory-
tach? Ile nierozwiazanych tajemnic nauki by rozwiazal?
Ile 0sob zachgcitby do bycia geologami, mineralogami,
do zglebiania tajnikow meteorytyki, nauk planetarnych,
gdyby tylko miat szans¢? Co po Nim zostanie? Setki czy
tysigce studentow, tysigce 0sob pasjonujgcych sie naukami
0 Ziemi czy planetarnymi. .. Muzeum Nauk o Ziemi, ktore
zalozytiwspottworzyl... gabinet mineraloga poswigcony
wilasnie Jemu. .. Polskie Towarzystwo Meteorytowe, ktore
powotat do istnienia, ktorego Prezesem byt przez 12 lat,
nastepnie honorowym Prezesem, a ktore niedawno obcho-
dzito swoje 20-lecie istnienia... Jedno jest pewne, nieza-
leznie od okolicznosci, w jakich Go poznalismy, musimy
zy¢ tak, by nie musiat ciska¢ w nas ,,z gory” meteorytami
czy innymi fragmentami pozaziemskich skat... Bedziemy
probowali, by¢ moze nieudolnie, ale jednak najlepiej jak
potrafimy, kontynuowac Jego dzieto... Mam nadziejg,
ze spaceruje gdzies teraz po niebieskim regolicie ze $p.
Prof. Ryszardem Kryza rozmawiajac o zaklodzieitach,
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czochralskicie, moraskoicie...

Zywie tez gleboka nadzieje, ze odkrycie nowego mine-
rahu, ktory zostanie nazwany na jego cze$¢ karwowskitem
jest tylko kwestig czasu.

Dr inz. Katarzyna Luszczek jest adiunktem w Laboratorium
Nauk o Ziemi i Inzynierii Mineralnej, Pracowni Geochemii
i Kosmochemii Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej oraz sekretarzem i wiceprezesem
Polskiego Towarzystwa Meteorytowego

g

Jak Tartak klasyfikowano

Andrzej S. Pilski

d Profesora Lukasza Karwowskiego dzielita
mnie zawsze prawie cata Polska. Dlatego
spotykali$my si¢ sporadycznie, zwykle przy
okazji gietd mineratéw albo konferencji Pol-
skiego Towarzystwa Meteorytowego, a nasza wspotpraca
odbywata si¢ przewaznie korespondencyjnie. Uzywali-
$my poczty elektronicznej, ale stosujac formy przyjete
w tradycyjnej korespondencji papierowe;.
Na poczatku czerwca roku 2013, gdy odwiedzatem
wnuka w Anglii, dostatem list:

Szanowny Panie Andrzeju, Sylwestrze!

Ja mam spraweg z tym nowym polskim zelaznym mete-
orytem. Napisatem do Wassona, ale nic nie odpisal. Mysle,
ze moze warto by go bylo sklasyfikowaé. Moze Pan ma
wigkszy z nim kontakt. Co Pan o tym mysli. Pozdrawiam
serdecznie i Zycze zdrowia.

Lukasz Karwowski

Wprawdzie napisanych stow nie stychag, ale kto znat
Profesora i pamieta jego charakterystyczny sposéb mo-
wienia, czytajac to natychmiast ustyszy Jego gtos.
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Odpisatem:

Szanowny Panie Profesorze!

W pigtek powinienem by¢ juz w Polsce i wtedy moge
napisac do Wassona. Mysle, ze przydalby sig obrazek figur
tego nowego meteorytu z jakqs skalg.

Pozdrawiam serdecznie

Andrzej

Nigdy nie zwracali$my si¢ do siebie po imieniu, ale
w podpisie zwykle nie uzywatem nazwiska. Profesor
szybko przystat odpowiedz:

Szanowny Panie Andrzeju, Sylwestrze!

Przesytam fotke ze skalg. Oczywiscie jest to kawa-
teczek, ktory mam do badan. Meteoryt ma chyba cos
ponad 7 kg.

Pozdrawiam

Lukasz Karwowski

Nie pamietam juz, dlaczego do prof. Wassona napi-
satem dopiero w pazdzierniku, a w listopadzie moglem

i
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Pierwsze zdjecie nowego meteorytu otrzymane od profesora Karwowskiego.
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juz przesta¢ odpowiedz Profesorowi.

Szanowny Panie Profesorze!

Profesor Wasson mowi, ze odpisal Panu i podat ad-
res. On wszedzie widzi Morasko. Swojg drogq czy ktos,
procz znalazcy, widzial caly znaleziony okaz, czy tez jak
w przypadku Tabarz, jest tylko maly kawalek, a reszty nikt
nie widzial? Do analizy potrzebuje wypolerowangq kostke
5x5x3 mm. Lepiej dwie. Poniewaz to mate, wiec mozna
spokojnie wlozy¢ do pecherzykowej koperty i wystac listem
poleconym, priorytetowym

Pozdrawiam serdecznie

Andrzej S. P

Szanowny Panie Andrzeju, Sylwestrze!

Do Moraska to mato podobne. Moim zdaniem jest
inne. Wysle prof. Wassonowi plytke ok. 100 g i kawalek do
badan takq kostke. Moze nie doktadnie ma takie rozmiary,
ma 11x13x7 mm. Czy mysli Pan, ze ona jest za wielka?
Calos¢ okazu byla, a moze jest jeszcze na zdjeciu na
Allegro. Ja mam w tej chwili kawalek dla prof. Wassona
i kawatek do badan.

Pozdrawiam

L. Karwowski

Szanowny Panie Profesorze!

Fakt, ze bardziej wyglada to jak Toluca a nie Morasko,
ale niestety jest to oktaedryt gruboziarnisty. Prof. Wasson
mowi, Ze wolatby cos bardziej drobnoziarnistego. Oczywi-
Scie zartuje. Kostka jest za wielka. Wyniki analizy zalezg
od wielkosci i ksztaltu probki, wiec od diuzszego czasu
stosowany jest standard 5x5x3 i jesli prof. Wasson nie
dostanie odpowiedniej probki, to moze byc problem, bo
bedzie musial zleci¢ komus przycinanie i obrobke, pojawi
sie kwestia, kto za to zaplaci... Lepiej wigc dostarczy¢ mu
od razu to, co trzeba.

Pozdrawiam serdecznie

Andrzej S. P

W dalszym ciaggu korespondencji zaoferowatem
SWO0ja pomoc W przycinaniu probki, poniewaz miatem
juz praktyke przygotowujac probki Moraska do badan.
Profesor chetnie pomoc przyjat i na poczatku grudnia
otrzymatem przesytke z mata kostka zelaza. Po przecigciu
i wypolerowaniu odpowiednich kostek zaproponowatem,
ze wysle je bezposrednio do prof. Wassona. Na poczatku
lutego 2014 roku profesor Karwowski dostat wiadomosé:

Lukasz

1did receive the sample from Pilski. It has been irra-
diated with neutrons, the third count starts today. It is not
a sample of Morasko. It is a IIIAB with about 4 microg/g
Ir. Afier the fourth count is done in about 3 weeks I will
have final data and can compare its composition to those
of other IIIAB irons.

Best wishes

John

Wreszcie na poczatku marca Profesor otrzymat osta-
teczne dane:
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Dear Lukasz,

I now have the data for your new meteorite. They are
listed in the attached table. Am I correct that you propose
to call it Tartak? It is a IIIAB with a relatively common
composition. As shown in the table, it has several close
relatives but not from Europe. The nearest geographically
is Ssyromolotovo from Siberia. 1 will eventually carry
out a second analysis but we do not need to wait before
requesting approval of the name.

Best wishes

John

Przyszta wigc pora na zgloszenie do klasyfikacji. Procz
wynikow analizy pierwiastkow §ladowych trzeba byto
opisac okolicznosci znalezienia i sktad mineralny mete-
orytu. Trzeba byto tez wskaza¢, gdzie znajduje si¢ okaz
uzyty do klasyfikacji. Poniewaz prof. Wasson otrzymat
ptytke meteorytu, a z nabyciem fragmentu do muzeum
w Sosnowcu byly problemy, Profesor zaproponowat,
by w zgloszeniu wymieni¢ ten wystany okaz. Dostatem
wigc kolejny list:

Szanowny Panie Andrzeju Sylwestrze!

W zalgczniku to co do zgloszenia. Moze niech zglasza
Wasson, bo on klasyfikowal. Ja zrobitem to co moglem.
Mineralogie i chemie. Z mineratow wyszlo, zZe jest rhabdyt
w postaci nickelphosphide i schreibersytu. Jest tez schre-
ibersyt nieco grubszy uktadajqcy sig linijnie. Na brzegu
mikronoduli — jednej stwierdzitem cohenit. Poza tym
oczywiscie kamacyt i taenit. Terataenitu nie stwierdzitem.
W noduli — troilit i daubreelit. W noduli tez dziwny mine-
ral— typu pentlandytu. Jest to faza wtorna. Stechiometria
raczej zblizona do millerytu niz do pentlandytu. Ponadto
spotkatem dwa ziarna miedzi rodzimej. W mikronodulach
wydzielenia lamelarne daubreelitu w troilicie. Przypomina
to niekiedy odmieszanie. 1o tyle.

Pozdrawiam

Lukasz Karwowski

W zalaczniku byt bardziej szczegdétowy opis po an-
gielsku 1 po polsku. Profesor twierdzit, ze angielskiego
nie zna, wigc chyba kto$ to ttumaczyl. Pozwolg sobie
zacytowac polskg wersje:

Szanowny John!

Drziekuje za list. Co do zgloszenia, to proponuje, bys
to Ty zglosit meteoryt Tartak, gdyz Ty go klasyfikowales.
Ja wykonatem jedynie badania mineratow w meteorycie
Tartak:

Mineraly:

Mineraly budujgce meteoryt Tartak, to glownie kama-
cyt, taenit i schreibersyt. Phosphides reprezentowane sq
przez dwie odmiany — automorficzng (rhabdite) bardzo
drobngq reprezentujqcq nickelphosphide i wysokoniklowy
schreibersite. Grubiej ziarnisty schreibersyt tworzy wy-
diuzone wydzielenia ukladajqce sie linijnie.

Rzadkim mineralem jest cohenite, ktory stwierdzono
Jedynie w otoczeniu drobnego wydzielenia troilitowo-
daubreelitowego.

Te dwa mineraly troilit i daubreelit tworzq rzadkie
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nodule (stwierdzono jedynie jedng do tej pory) o Srednicy
okolo 15 mm. Daubreelite tworzy wydtuzone wydzielenia
w obrebie troilitu przypominajgce prawidtowe zrosty lub
odmieszania. Troilit zawsze przewaza nad daubreelite.
Tak w troilicie jak i w daubreelicie istniejg rownolegte
smugi wydzielen tych mineratow.

Poza wspomnianymi mineralami wystepuje takze
w niewielkich ilosciach miedz rodzima. Napotkano dwa
drobne ziarna w towarzystwie troilitu. Nie mam pewnosci,
czy miedz nie jest mineratem wtornym.

Mineraly wtorne to glownie wodorotlenki zelaza za-
sobne w nikiel oraz siarczek o niepewnej stechiometrii,
niewgtpliwie wtorny, powstajgcy kosztem troilitu. Jest
to siarczek o optyce pentlandite a skladzie chemicznym
bardziej zblizonym do millerite.

Sktad chemiczny faz mineralnych:

Juz 13 maja 2014 roku profesor Wasson otrzymat
wiadomo$¢, ktorg niezwlocznie nam przekazat:

Dear submitter,

Here is the current status of samples you submitted
to the Nomenclature Committee for job 20140428111458
(Tartak, I1IAB):

The following meteorites have been approved:

Tartak (7596 g. Iron, IlIAB) [13 May 2014]

Profesor Wasson przekazal nam jeszcze kopig swojej
odpowiedzi z dodatkowymi informacjami:

Carl
The structure of the Tartak iron was described by
Lukasz Karwowski whose address is: University of Sile-

at% Ni Co P Si

kamacite 6,72-6,47 0,59-0,50 0,15-0,10 —

taenite 29,95-16,71 0,39-0,16 — —

cohenite Niwt%-4,95-4,80; Cowt%-0,39-0,34

Schreibersite at%Ni Fe

(rhabdite) 38,86-38,75; 36,88-36,33, - nickelphosphide
37,04-36-40; 38,89-37,82; — schreibersite

schreibersite 32,30-29,68; 43,15-45,26;

Troilite: zawiera Cr in wt% 0,40-0,50; Co do 0,10 wt%
Ni ponizej limitu detekcji.

Daubreelite zawiera domieszke Mn. Sq dwa daubreelite o zawartosciach
Mn 0,44-0,48wt.% i drugie: o zawartosciach Mn 1,46-1,47 wt.%

Copper zawiera domieszki Fe 3,63-4,72 wt.% oraz Ni 1,87 — 1,93 wt.%

Dalej juz poszio szybko. 28 kwietnia otrzymalismy
do wiadomosci kopi¢ zgloszenia:

Carl

Here is a new submission for the Met. Nom. Comm.
It is a new IlIAB iron from Poland. It was recovered by
Piotr Pryzowicz which hunting for military relicts for
WWI. We have the type specimen although Dr. Karwowski

Z kostki otrzymanej od profesora Karwowskiego odciglem dwie kostki
5x5x3 mm do napromieniowania, a pozostalg czes¢ wytrawitem
i razem z probkami wystatem do profesora Wassona.

sia, Faculty of Earth Sciences, ul. Bedzinska 60, 41-200
Sosnowiec, Poland. His name should also appear in the
MB entry for Tartak. Perhaps he can also be listed as
a submitter.

is attempting to get a moderate amount of the meteorite Thanks
for Poznan University. John
All the best,
John I'to wszystko. Efekt naszych dziatan mozna zobaczy¢

Zgloszenie byto w formie obszernego arkusza w Ex-
celu, ktorego nie jestem w stanie tu pokazac.

w Meteoritical Bulletin Database ( https://www.lpi.usra.
edu/meteor/metbull.php) wpisujac nazwe ,, Tartak”. Nie-
stety, mimo sugestii profesora Wassona, profesor Lukasz
Karwowski nie jest tam wymieniony.

meteorite Cr Co Ni Cu Ga As W Ee Ir Pt Au
mg/g mg'g mg/g mg'g mg/g mg/g ng'g nglz  mg'g mg'g mg/g
Duketon 148 .06 751 164 198 421 099 338 {19 128 0.613
Tartak 108 im B 179 128 431 1. 338 4720 142 0.606
Ssyromolotovo 121 307 717 163 204 431 11 338 420 136 0.619
Uwhatrie a5 406 T 160 20.1 468 1.14 in 420 133 0.623
Villa Regina 139 301 193 164 103 430 1.06 331 432 139 0.508
Poréwnanie wynikéw analiz dla Tartaka i podobnych ytow Zelaznych.
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Meteoryt Antonin

— 350 g unikatowej informacji o tym, skad moga
pochodzi¢ i dlaczego docieraja do Ziemi chondryty L.

Agata Krzesinska i Zbigniew Tyminski

lipca 2021 roku spadt w Polsce meteoryt,
ktory kilka miesigcy pozniej zostat zareje-
strowany pod nazwa Antonin i sklasyfiko-

wany jako chondryt LS. Spadek Antonina
sam w sobie byt oczywiscie ogromnie wazny dla nas,
Polakow, bo podobne wydarzenie zdarza si¢ nam raptem
raz na 10-20 lat. Spadek ten byt jednak wyjatkowy i ma
znaczenie historyczne w skali §wiatowej przez to, ze zostat
zaobserwowany przez kamery sieci bolidowych. Antonin
jest pierwszym polskim spadkiem bolidowym i jednym
z niespetna 50 takich meteorytow na swiecie.
Obserwacje przelotu bolidu umozliwity rekonstrukcje
orbity heliocentrycznej meteoroidu, a parametry orbity
potaczone z wiedza, jaka ukryta jest
w samej skale chondrytowej, otwie-
raja nam nowe drogi do zrozumienia
procesow dotykajacych ciata macie-
rzyste chondrytow L i — w ostatecz-
no$ci — powodujacych, ze do Ziemi
docieraja te meteoryty. Antonin to
niewielka skata o masie 350 g, ktora
moze powiedzie¢ nam skad biorg si¢

chondryty L.

Obserwacja bolidu

Historia Antonina zaczyna si¢
o poranku 15 lipca 2021 r., kiedy to
kamery Europejskiej Sieci Bolidowe,
obstugiwanej przez Instytut Astrono-
miczny Akademii Nauk Republiki
Czeskiej (Astronomicky ustav AV
CR Ondiejov) zarejestrowaly przelot
bolidu nad poludniowo-zachodnia
Polska. Pomimo bliskiego wschodu
stonica i tym samym do$¢ jasnego
nieba, trajektoria meteoru bylta wy-
starczajaco dobrze widoczna (rys.
la), aby grupa naukowcow z IA
CAS, Lukas Shrbeny, Jifi Borovicka
i Pavel Spurny, podjeta si¢ proby
wyznaczenia parametréw przelotu
bolidu. Z parametroéw tych obliczony
zostat prawdopodobny obszar spadku
meteorytu i juz po kilku dniach dane
te byly dostepne dla chetnych poszu-
kiwaczy w Polsce. Przewidziano, ze
do Ziemi mogto dotrze¢ maksymalnie

10 kg materii meteorytowej, ktora i in., 2022.
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spadta w okolicach miasteczek Mikstat i Antonin w wo-
jewodztwie wielkopolskim (Shrbeny iin., 2022; rys. 1b).

Natychmiast podjete byly proby odnalezienia frag-
mentow spadtego meteorytu. Dzigki duzemu doswiad-
czeniu poszukiwaczy, a takze w duzej mierze dzigki
szczgseiu, dnia 2 sierpnia udato si¢ odnalez¢ jeden okaz
o wadze 350 g (rys. 2). Fragment meteorytu znaleziony
zostat przez Kryspina Kmieciaka, a wspottowarzyszami
wyprawy byli Andrzej Owczarzak, Michat Nebelski oraz
Jedrzej Kmieciak. Poszukiwacze opublikowali szczego-
towe raporty z wyprawy poszukiwawczej, ktore mozna
znalez¢ na stronach internetowych (cosmoartel.pl, wo-
reczko.pl) oraz w artykule opublikowanym w ,,Meteorycie

Rys. 1. a. Zdjecia ukazujqce przelot bolidu EN150721 zapisane przez stacje Czeskiej Sieci Boli-
dowej. b. Obliczony prawdopodobny obszar spadku fragmentow meteorytow. Czerwony symbol
— lokalizacja znalezionego, 350-gramowego frag tu meteorytu A
fragmentu idealnie odpowiada priewidywaniom dotyczgcym fragmentacji. Zrédlo: Shrbeny

Jak widaé, masa
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101 w roku 2021 (Owczarzak, 2021) czy w Rocznikach
Polskiego Towarzystwa Meteorytowego (Morys i Zmija,
2021).

Fragment zostat znaleziony w obr¢bie wyznaczonego
pola spadku, doktadnie w miejscu, gdzie naukowcy czescy
przewidywali takg masg, jaka ma odnaleziony fragment.
Pokazuje to, ze zatozenia dotyczace fragmentacji meteo-
roidu sa poprawne. Zatem nalezy oczekiwac, ze w wy-
znaczonym obszarze pozostaje jeszcze kilka fragmentow
o podobnej masie. Niestety, do dzis nie zostat odnaleziony
zaden z nich.

Badania izotopowe — Skata Taczy si¢
z obserwacja bolidu

Aby mie¢ pewno$¢, ze odnaleziony fragment faktycz-
nie mozna faczy¢ z bolidem, poddany zostat on badaniom
na obecno$¢ izotopéw kosmogenicznych. Znaleziony
okaz stosunkowo szybko — bo w ciaggu dwoch tygodni od
daty znalezienia— trafit do Narodowego Centrum Badan
Jadrowych w Otwocku-Swierku, gdzie zmierzone zostaly
aktywnosci radionuklidow y-promieniotworczych. Bada-
nia wykryly obecno$¢ dwunastu radionuklidow ("Be, **Na,
2A1, “Ti, “Sc, %*Mn, Co, S’Co, $Co, ©Co, “*V i 5'Cr),
ktore powstaja na skutek interakcji skat z czasteczkami
promieniowania kosmicznego, a zatem sa wskaznikami
pozaziemskiego pochodzenia skaly. Co istotne jednak,
wiele z nich, to izotopy krotkozyciowe, a zatem obecne sg
w meteorycie tylko przez krotki czas po spadku na Ziemig.
W przypadku badania meteorytu Antonin, obecnosé #V,
SICr i1 "Be, ktorych czas potowicznego rozpadu wynosi
16,28 153 dni, jednoznacznie potwierdzita, ze znaleziony
fragment jest §wiezym spadkiem, ktory mozna czasowo
Iaczy¢ z obserwacja bolidu. W ten sposob uzyskaliSmy
pewnos¢, ze skata, ktora mamy w rgku, faktycznie
opowiada histori¢ ciata, ktorego orbit¢ heliocentryczng
wyznaczyli koledzy astronomowie z Czech.

Jakim chondrytem jest Antonin
— Proces klasyfikacji i rejestracji

Juz na podstawie charakterystyki skorupy obtopie-
niowej, a takze struktury skaty odstoni¢tej w odprysnig-

Rys. 2. Odnaleziony fragment meteorytu Antonin o masie 350 g.
Fotografia: Kryspin Kmieciak.

Rys. 3. Plytka cienka Antonina w obrazie mikroskopowym, w swietle
przechodzgcym spolaryzowanym. Widoczne sq zachowane nieliczne
chondry, a takZe ziarna metalu. Fotografia: Siri Simonsen, Uniwer-
sytet w Oslo.

ciach skorupy, wnioskowa¢ mozna byto, ze Antonin jest
chondrytem zwyczajnym, prawdopodobnie zréwnowa-
zonym. Widoczne w nim sg ziarna zelazo-niklu oraz
nieliczne chondry (rys. 3). Dalsze badania mikroskopowe
oraz chemiczne przeprowadzone byly w laboratoriach

Rys. 4. Struktura Antonina w obrazie elektronowym SEM/EDX. NaloZone na siebie mapy rozmieszczenia poszczegolnych pierwiastkow che-
micznych, pozwalajg zrozumied rozprzestrzenienie poszczegolnych mineratow oraz ich chemizm. Np. zauwazy¢ moina, Ze zaréwno oliwin jak
i piroksen charakteryzujq si¢ bardzo jednorodnym skladem a zawartos¢ Fe i Mg w poszczegdlnych ziarnach jest bardzo zblizona. Swiadczy to
o dobrym zrownowazeniu chemicznym materiatu, ktore dodatkowo potwierdzone bylo poprzez pomiary ilosciowe sktadu mineratow. Widoczne
sq takze obszary szkliwa skaleniowego oraz czesciowo zrekrystalizowane mezostazis zawierajgce diopsyd i plagioklaz.
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Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu w Oslo, w celu
rejestracji nowego meteorytu. Potwierdzily one wcze-
$niejsze obserwacje i pozwolity sklasyfikowaé Antonin
jako chondryt L5 (Meteoritical Bulletin; Krzesinska i in.,
2022: Shrbeny i in; 2022). Zaklasyfikowanie takie wynika
glownie z bardzo dobrego zréwnowazenia sktadu oliwinu
i piroksenu w meteorycie — pomierzony byt sktad okoto
30 ziaren kazdego mineralu i zaobserwowana zostata
bardzo niewielka zmienno$¢ pomigdzy poszczegdlnymi
ziarnami. W Antoninie ziarna tych krzemianow maja sktad
mieszczacy si¢ w zakresie 24-26 % molowych czasteczki
zelaza, co oznacza, ze poddane one byty obrobce termicz-
nej w wystarczajaco wysokiej temperaturze i/lub przez
wystarczajaco dtugi czas by wymiana Mg i Fe pomigdzy
poszczegdlnymi ziarnami zaszta niemal do konca i wy-
réwnata si¢ zawartos$¢ tych pierwiastkdéw w makroskali.
Dla poréwnania, material zupetnie niezrownowazony
(typ 3) zawiera krzemiany, wsrod ktorych sasiadujace
ziarna moga mie¢ zawarto$¢ Fe zarowno 0 jak i 50% mol
czasteczki Fe.

Patrzac na Antonin, do$¢ szybo mozna zauwazy¢, ze
wbrew rownowadze chemicznej, jego tekstura jest dos¢
pierwotna, niezmetamorfizowana. Od typowego chon-
drytu L5 nalezatoby oczekiwac obecnosci krystalicznego
plagioklazu, a tymczasem w Antoninie przewazaja drob-
nokrystaliczne agregaty plagioklazu i diopsydu, a miejsca-
mi nawet obszary szklistego mezostazis (rys. 4). Trudno

Rys. 5. Obrazy mikroskopowe w Swietle odbitym, pokazujqce struktury wskazujqce na lokalne, p

jest zrozumie¢ warunki, w ktorych temperatury pozwo-
lity na transport i wymiane pierwiastkow chemicznych,
ajednoczesnie szkliwo nie rekrystalizowato do stabilnych
mineratow. Od zaobserwowania tej cechy rozpoczely si¢
dalsze badania Antonina wykraczajace poza klasyfikacje,
ale istotne dla zrozumienia ciata macierzystego.

Jak wigkszo$¢ chondrytéw, Antonin jest zdeformo-
wany szokowo. Deformacja ziaren oliwinu sugeruje co
najmniej sredniej sity kolizj¢, S3 lub moze S4, ktora
dotkneta te skale na jakims etapie jej ewolucji. Mozna
jednak zauwazy¢, ze deformacja poszczegolnych ziaren
jest dos¢ heterogeniczna, rézna dla ziaren umieszczo-
nych w roznych miejscach w skale. Z jednej strony
heterogeniczno$¢ deformacji uderzeniowej jest cecha
zupelie normalna — fala uderzeniowa przechodzi przez
skate i powoduje deformacj¢ tam, gdzie dochodzi do
kumulacji wskutek réznych gestosci mineratow — na
ich kontaktach. W Antoninie jednak te réznice wydaja
si¢ uwypuklone, a ponadto deformacje kruche oliwinow
nie odpowiadaja strukturom powstatym wskutek nagro-
madzenia pouderzeniowego ciepta i efektom topienia.
W naszej plytce Antonina obecne sg liczne kieszenie
stopowe (rys. S5a-c), agregaty chromitowo-plagiokla-
zowe (rys. 5d), liczne ziarna plessytu (rys. Sa-c), czyli
przetopionego kamacytu i taenitu, ktore juz nie zdazyty
od nowa odbudowac swojej struktury. I co najbardziej
nietypowe dla chondrytu L — agregaty plessytu z tro-

& 200um |

ie w skale Antonina. Obecnos¢

. L.
zeniowe top

kieszeni stopu impaktowego na kontaktach plagioklazu i metalu, ziarna plessytu a takZe agregaty chromitowo-plagioklazowe pokazujq bardzo
heterogeniczny rozklad ciepla po ustgpieniu cisnien uderzeniowych. Obrazy mikroskopowe.
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ilitem i mackinawitem — siarczkiem Ni (rys. 6).
Troilit jest typowym siarczkiem meteorytowym,
w swoim sktadzie zawiera Fe i S w proporcji 1:1 (1
mol zelaza na 1 mol siarki) i nie ma w nim innych
pierwiastkow. Mackinawit takze zawiera Fe i S, ale
w innych proporcjach, a do tego zawiera sporo Ni,
jak réwniez sladowe ilosci Cu i Co. Réznica polega
nie tylko na podstawieniu Ni w miejsce Fe (okoto 10-
15% molowych Ni w strukturze i okoto 40 mol% Fe),
ale takze na lekkim zuboZeniu mackinawitu w siarke
(zamiast 50% mol jak w troilicie, w mackinawicie jest
to 45% mol). Prawdopodobnie minerat ten powstat
w miejsce stopionego troilitu, z ktorego ulotnita si¢
siarka, a dodatkowo jednoczes$nie stopiony kamacyt
czy taenit dostepne w stopie pozwolily na przesze-
regowanie atomow i powstanie mineratu bardziej
stabilnego w nowych, pouderzeniowych warunkach.
Obecno$¢ agregatdow z mackinawitem w Antoni-
nie sugeruje, ze doswiadczyt on kolizji i wydarzenia
uderzeniowego, po ktérym przez nieco dhuzszy czas
dziataly podwyzszone temperatury wystarczajaco dhugo,
by ulotnita si¢ cz¢§¢ siarki, przebudowata si¢ struktura
mineratéw siarczkowych, i — tu mozemy wroci¢ do
kontrastowego zrownowazenia chemicznego i faktu
obecnosci szkliw skaleniowych — prawdopodobnie do-
szto do transportu pierwiastkéw chemicznych pomigdzy
krzemianami, jednak bez mozliwosci rekrystalizacji.
Najprawdopodobniej wigc Antonin jest idealnym
materiatem badawczym dla dociekan nad wptywem
metamorfizmu uderzeniowego na rownowazenie chon-
drytow, ktore typowo przypisuje si¢ procesom akrecji.
Tutaj warto przytoczy¢ dane literaturowe, wskazujace na
prosta korelacje: chondryty zrownowazone typu 5 czy 6 sg
zazwyczaj klasyfikowane jako S3 lub wyzej, podczas gdy
chondryty niezrownowazone zazwyczaj wykazuja mini-
malny stopien deformacji uderzeniowej (Rubin, 2004).
Antonin ma jeszcze jedng cickawg cechg. Fosforany,
ktore sa obecne w naszej ptytce cienkiej, majg rozmiary
rze¢du pol milimetra (rys. 7). W poréwnaniu z typowymi
dla chondrytow rozmiarami ponizej 100 um, ziarna
w Antoninie natychmiast zwracajg uwagg. Fosforany
do swojego powstania zazwyczaj potrzebuja cyrkulacji
fluidow 1 zamykaja w swojej strukturze ich slady. W

SU5000 15.0811:0mm x100 BSE-ALL

kieszen stopu

SU5000 15.0kV 11.0mm x500.BSE-ALL

Rys. 6. Obrazy elektronowy SEM/BSE, na ktorych widoczne sq agregaty troili-
towo-mackinawitowe, swoista osobliwos¢ Antonina. W obrazie elektronowym
mackinawit wyglgda jasniej niz troilit, poniewaZ zawiera wigcej Ni, ktory ma
masg atomowq wigkszq niz Fe.

warunkach ziemskich zawieraja duzo wody, bo powstaja
z roztworow wodnych. Fosforany chondrytowe natomiast
zawierajg duze ilosci chloru i uwaza sig, ze powstaty
wskutek cyrkulacji roztworow czy oparow bogatych w CI
(Lewis iJones, 2016), jednak skad te roztwory pochodza,
nie wiemy. Mozliwe, ze byly to substancje lotne, ktore
uciekaty z ciata macierzystego, gdy to doswiadczato pod-
wyzszonych temperatur podczas akrecyjnego metamor-
fizmu. Mozliwe jest takze, ze uwolnione byly ze stopow
impaktowych. Przypadek Antonina — ze swoja historig
zapgtlonego metamorfizmu termicznego i uderzeniowe-
go — jest bardzo ciekawym materialem do poszukania
odpowiedzi na takie pytanie.

Orbita i rozmiar meteoroidu — Znaczenie
Antonina dla zrozumienia dynamiki ciat
pasa planetoid

Antonin jest chondrytem L, czyli reprezentuje jedna
z najbardziej pospolitych grup meteorytow, jakie docieraja
do Ziemi (35% meteorytow w kolekcjach swiatowych).
Mimo tej powszechnosci nie wiemy, z jakiej czgsci pasa
planetoid pochodza te meteoryty. Antonin moze by¢ cenny
do znalezienia odpowiedzi na to pytanie.

Rys. 7. Fosforany — merrillit (mer) i chlorapatyt (ap) w probce Antonina. Obrazy SEM/BSE.
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Przez pewien czas uwazano, ze

chondryty L pochodza z planetoid
nalezacych do rodziny Gefion. Ciata
te zlokalizowane sa w pasie planetoid 15
w obszarze, ktory doswiadcza silnych

oddziatywan Jowisza (rezonans 5:2),

co tlumaczyltoby niestabilno$¢ ich 10
orbit i w efekcie wchodzenie na kursy
kolizyjne z planetami wewngtrznego
Uktadu Stonecznego. Przypuszczenie
to bazuje na modelowaniach, ktore
sugerujg ze rodzina Gefion powstata ~ AU 0.0
z rozbicia wigkszego ciata w czasie
okoto 470 Ma, czyli wtedy gdy duza
cze$¢ chondrytow L odnotowata silne
wydarzenie kolizyjne (Nesvorny i in.,
2009). Jednak spektra planetoid Gefion 1.0
nie do konca pasujg do spektrow chon-

drytow L (McGraw i in., 2009) a i wiek
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rodziny moze by¢ duzo wigkszy, nawet 15 Mars =]
1100 Ma.(Spoto iin., 2015). 1 i=24.2° n

Mozliwe tez, ze chondryty L pocho- - 4
qu 7 réZnyCh ObSZaréW pasa planetoid, 2.0 rTTTTTT T T T T T T I T T T T TTI T T T T T T I T T T T
bo ich pierwotne ciato doswiadczyto 20 R s il e o = =
katastroficznej kolizji bardzo wczeénie, AU

na etapie akrecji, przez co powstato

wiele wtorych cial, a kazde z nich po6zniej
doswiadczyto dalszych kolizji, rezonansow
i zmian orbit. Niewykluczone jest, ze cz¢$¢ z takich ciat
juz na tym etapie zostala ,,wyrzucona” z pasa planetoid
w bardziej wewnetrzne obszary Uktadu Stonecznego.

Wiedza, jaka mamy na temat Antonina, pozwala
zrewidowac powyzsze scenariusze. Po pierwsze wiemy,
ze tuz przed wejsciem w atmosferg, meteoroid, z ktérego
ostatecznie spadt Antonin, miat rozmiar nie wigkszy niz 50
cm (promien), prawdopodobnie nawet zaledwie okoto 20
cm. Wynika to z pomiarow izotopéw kosmogenicznych
22Na, 26Al i 60Co, ktore sugeruja, ze przez meteoroid
przechodzito promieniowanie kosmiczne bez specjalnej
oslony, ktora istniataby, gdyby byt to wigkszy kawatek.
Zgadza si¢ to tez z obliczeniami, jakie wynikaja z jasnosci
bolidu i zapisu jego fragmentacji w atmosferze (Shrbeny
1in., 2022). Tak maty meteoroid raczej nie mogt przetrwac
dlugo w niestabilnych obszarach pasa planetoid, a czas
jego zycia (wick kosmiczny) jest prawdopodobnie duzo
krotszy niz czas potrzebny do ewolucji orbity az po taka,
ktora przecina trajektori¢ Ziemi.

Orbita meteoroidu miata do$¢ osobliwe cechy w po-
réwnaniu z obliczonymi orbitami wigkszosci chondrytow
zwyczajnych. Nie si¢ga ona Gtéwnego Pasa Planetoid,
a znajduje si¢ wewnatrz orbity Marsa (Rys. 8), podobnie
jak orbity chondrytow Madura Cave (L5) oraz Bunburra
Rockhole (EUC-an). Rozmiar potosi wielkiej orbity
naszego meteoroidu wynosit raptem 1,13 AU w przeci-
wienstwie do parametrow innych meteoroidow, bedacych
w zakresie 1,3-2,53 AU. Orbita ta miata tez jedna z naj-
wigkszych warto$ci inklinacji wérod pomierzonych orbit
chondrytéow. Nachylenie ptaszczyzny orbity Antonina
do plaszczyzny ekliptyki to 24°, podczas gdy dla innych
chondrytow L wartos¢ ta wynosi zwykle 3—12°.
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Rys. 8. Heliocentryczna orbita Antonina wedlug obliczen 7 trajektorii bolidu. Zrédlo:
Shrbeny i in., 2022.

Maly rozmiar Antonina raczej wyklucza jego dluga
ewolucje¢, cho¢ z drugiej strony inklinacja orbity mogta
dziata¢ na korzys¢ ,,uniknigcia unicestwienia”. Zrozu-
mienie historii kolizji Antonina pozwoli na ocenienie,
jak dlugo meteoroid istnial w obrebie wickszego ciala
macierzystego i jak dlugo byt w stanie przetrwac jako
niewielkie ciato.

Fragment Antonina moze takze pochodzi¢ z planetki,
ktora przywedrowata w wewngtrzng czgs¢ Uktadu Sto-
necznego na samym poczatku ewolucji, gdy migracja du-
zych planet z Jowiszem i Saturnem na czele wywotywala
przebudowe architektury uktadu, na skutek czego spora
cz¢$¢ ,,luznego materiatu” zostata wyrzucona z Uktadu
Stonecznego a cz¢$¢ przemiescita si¢, a wlasciwie zostata
przerzucona, na orbity blizej Stonca. Planetki te stanowia
obickty NEO (ang. Near-Earth Objects), w ktorych sg te
najbardziej zagrazajace Ziemi (PHO, ang. Potentially
Hazardous Objects). Reprezentuja one kilka grup plane-
toid np.: Apolla, Amora czy Ateny. Nie jest wykluczone,
ze Antonin moze by¢ fragmentem wybitym juz z jed-
nego z cial ostatniej wymienionej grupy (Ateny), na co
moze wskazywac jego orbita. I tutaj poznanie blizszych
szczegotow dotyczacych kolizji zapisanych w Antoninie
i widocznych w analizie petrograficznej pozwoli odnies¢
si¢ do zaproponowanego scenariusza.

Zakonczenie

Wyniki badan petrograficznych oraz szczegétowa
analiza orbity Antonina opublikowane sa w zbiorczym
artykule, ktory ukazat si¢ w grudniowym numerze
Meteoritics and Planetary Science 2022 (Shrbeny i in.,
2022). Nasz artykut opublikowany jest w trybie ‘open
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access’ — caly jego tekst jest dostepny dla kazdego bez
wymaganej subskrypcji czy optaty dostgpowej. Link
do artykulu podany jest w spisie literatury i wszystkich
zainteresowanych zachgcamy do lektury. Bez watpienia,
skata spod Antonina zawiera w sobie wiele informacji,
a fakt, Ze istnieja komplementarne dane dotyczace me-
teoroidu zanim wszedt on w ziemska atmosfere, otwiera
nam nowe mozliwoséci zrozumienia dynamiki matych
cial Uktadu Stonecznego. Prowadzimy dlatego dalsze
badania nad Antoninem, ktore zmierzaja do zrozumienia
jego szczegodtowej historii kolizyjnej.
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