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Od redaktora:

Jestem mile zdziwiony, ze ten numer jednak sie ukazuje.

Do problemow z wydawcq ,, Meteorite” dolqczyla sie awaria akurat tej
czesci twardego dysku, na ktorej zgromadzone byly materialy przystane
Jeszcze przez Larry‘ego. Wszelkie proby odzyskania materiatow
zawiodly. Poniewaz zniklo takze wiele innych, potrzebnych plikow,
pomyslalem sobie, ze podobnie musial czu¢ sie Heweliusz po pozarze
obserwatorium. Po okresie zniechecenia doszedlem do wniosku, ze skoro
Heweliusz sie nie poddal, to ja nie moge by¢ gorszy.

Zmiana numeru marcowego na majowy spowodowana zostala
spadkiem meteorytu na Mazurach. Opdznienia bywaty ostatnio tak duze,
Ze marcowy numer w czerwcu nie budzitby wickszego zdziwienia,
ale pisanie w marcowym numerze o meteorycie, ktory spadl w koncu
kwietnia, wygladaloby glupio. Nawiasem mowiqc pierwszy numer
., Meteorytu”, 19 lat temu, tez byl majowy, wiec moze to poczqtek jakiejs
nowej ery?

Wydawca ,, Meteorite” wyrazil w koncu zgode na thumaczenia
artykutow do ,, Meteorytu” na podobnych zasadach, jak do tej pory.

Tak sie jednak zltozylo, ze ten numer moglby w zasadzie powstac i bez tej
zgody, co z wielkq satysfakcjq wydawcy ,, Meteorite” zademonstruje.

Przed zrezygnowaniem z wydawania ,, Meteorytu” powstrzymywaly
mnie dwie rzeczy. Po pierwsze pozostal niedokonczony artykut
o Gibeonie. Po drugie znaleziony zostal rewelacyjny tekst o meteorycie
Lenarto, ktory koniecznie chcialem opublikowa¢. Na drugi dzien po
wpisaniu tego materialu do komputera nastqpila jednak awaria. Minelo
troche czasu, zanim zdecydowalem sie wpisac tekst ponownie, tym
razem bez groznych konsekwencji.

Spadek meteorytu na Mazurach byt najpierw mobilizujqcy, a potem
demobilizujqcy. Ostatecznie okazalo sie, ze spadl ordynarny chondryt,
ktory wyzwolit troche ordynarnych zachowan. Byloby dobrze, gdyby
Polskie Towarzystwo Meteorytowe zdolalo wyciqgnqc¢ odpowiednie
wnioski i przygotowac sie do nastepnego spadku, ktory wezesniej czy
pozniej nastqpi. Nie bedzie to zapewne latwe, bo spadek ten potwierdzit
widoczne juz wczesniej podzialy i konflikty interesow w naszym
meteorytowym srodowisku.

Optymizmem napawa natomiast fakt, ze Geoffirey Notkin daf sie
namowic¢ na realizacje w Polsce kolejnych odcinkow popularnego
w Stanach serialu popularnonaukowego ,, Meteorite Men”. Jesli
wszystko sie uda, bedzie to pickna promocja naszego kraju, nie tylko
w Stanach, a wszyscy pomagajqcy w realizacji tego przedsiewziecia
bedq mie¢ prawo czué sie patriotami. Jestem przekonany, ze jest to
bardziej patriotyczne dzialanie niz wymachiwanie szabelkq, ale zawsze
bardziej pociqgal mnie pozytywizm niz romantyzm. Mam nadzieje,
ze w nastepnym, lipcowym numerze znajdzie sie sporo materialow
o tym serialu.

Andrzej S. Pilski

Na oktadce:
Przeszkody jakie napotkal spadajqcy meteoryt i szkody jakie wyrzqdzil. Przebity eternit pokrywajq-
cy szope.

Masa gléwna (main mass) na betonowym progu pod szopq. Okaz zostal sfotografowany w miej-
scu w ktore uderzyl i czesciowo sie rozpadt oraz z wielkim impetem odlecial na okolo 4-5 metrow.
Nad okazem na malowaniu schodka wida¢ jasny slad po otarciu sie spadajqcego meteorytu.

Fot. Jan Woreczko
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Soltmany — nowy polski meteoryt

Poczatek tego roku nie byt dobry
dla meteoryciarzy. Nigdzie na
$wiecie nie zaobserwowano zad-
nego spadku. Rado$¢ wiec byla
ogromna, kiedy wreszcie pojawit
si¢ go$¢ z kosmosu. Tym wicksza,
ze na miejsce ladowania wybrat
sobie niewielka koloni¢ Sottma-
ny pod Gizyckiem.

iedy dotarlismy na Wydziat
Geologii UW, mikrosonda

yta gotowa do pracy. Przed
monitorami (trzema) siedziat profesor
Lukasz Karwowski w asyscie pani Li-
dii Jezak, ktora obstugiwata to skom-
plikowane urzadzenie. Kiedy na moni-
torze pojawit si¢ pierwszy obraz probki,
profesor byl w swoim zywiole. — Za-
czniemy od badania fazy metalicznej,
potem faza siarczkowa, a na koniec
zostawimy sobie najwigckszy smaczek
— faz¢ krzemianowg — tlumaczyt
wpatrujac si¢ w monitor. Radowat si¢
na widok miedzi rodzimej, plagiokla-
z6w (nigdy takich nie widziatem!), za-
chwycat si¢ skorupa obtopieniowa (zo-
baczcie, to jest warstwa tzw. czarnych
zytek). Kiedy na monitorze pojawily si¢
wyniki badania oliwindw i piroksendw
z chondr, zaczeliSmy goraczkowo
sprawdza¢ na wykresie zawartosci fa-
jalitu i ferrosilitu, gdzie je umiejscowié.
Wypadto jak nic, ze Sottmany sa typu
L. Profesor powtorzyt badanie, tym ra-
zem sprawdzajac sktad oliwindw i pi-
roksenéw w matriks meteorytu. —

Wadi i Jan Woreczko

Wyglad okazu 76 godzin po spadku. Jeszcze widac jasne wnetrze bez widocznych oznak wietrze-
nia, uszkodzenia na powierzchni sq skutkiem wielokrotnych uderzer okazu w przeszkody: eternit
na dachu, papa, deski, eternit zadaszenia, betonowy schodek, przelot (by¢ moze uderzenia) nad
pobliskq stertq desek, upadek 4-5 metréw dalej na ziemie. Fot. Jan Woreczko.

Mocne L — zawyrokowal z zadowole-
niem.

Woreczko ztapal za telefon i za-
dzwonit do Andrzeja Pilskiego, ktory
od poczatku sugerowat, ze meteoryt jest
tego typu. — Mam dobra wiadomos¢
— powiedziat podekscytowany. Za-
brzmiato to tak, jakby na $wiat przy-
szto dziecko. Andrzej az roze$miat si¢
po drugiej stronie stuchawki. Skojarze-
nia miat doktadnie takie same. Softma-
ny zaczety nabieraé tozsamosci.

Dla nas historia zwiazana z tym ka-
mieniem zaczela si¢ dwa tygodnie
wczesniej.
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W poprzek
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W niedzielg 1 maja
bylismy w Swinouj-
Sciu, kiedy od Andrze-
ja dostali$my informa-
cje, ze pod Gizyckiem
spadt meteoryt. Zdarze-
nie miato miejsce w so-
bot¢ o godzinie 6.03
rano. Informacja sensa-

T T
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mal % Fa (zawariost fajalby e olwinach)

Wykres zawartosci fajalitu (Fa) w oliwinach vs zawartos¢

Sferrosilitu (Fs) w ortopiroksenach w zréownowazonych
chondrytach zwyczajnych (wg Fredriksson 1964). Zazna-
czono na wykresie pozycje meteorytu Softmany.

= cyjna, niespodziewana,
nowina, ktorg chciatby
ustysze¢ kazdy mito-
$nik meteorytdw. Po
pierwszych ochach
i achach Andrzej prze-
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szedt do konkretéw. Poprosit nas o po-
moc i zapytat, czy moglibysmy tam po-
jechaé. Jego obowiazki zawodowe mu
nie pozwolily, a sprawa byta niecierpia-
ca zwloki.

Informacja spadta jak grom z jasne-
go nieba (meteoryt z jasnego nieba). Do
wieczora Andrzej zweryfikowat infor-
macje i przystat zdjecie okazu. W po-
niedzialek o czwartej rano wyruszyli-
$my do Gizycka. O dziewiatej, kiedy
bylismy w Malborku, Andrzej popro-
sit, aby zajecha¢ do Fromborka i usta-
li¢ szczegdly. Zadanie bylo nietatwe:
zebra¢ wszystkie mozliwe informacje,
relacje $wiadkow, zrobi¢ dokumentacije
fotograficzna miejsca, okazow i kupic
probki, ktore pozwola zbadaé nowy
polski meteoryt i go sklasyfikowac.
Mielismy tez przygotowac grunt do za-
kupu okazu do zbioréw Muzeum we
Fromborku. I najwazniejsze — podat
nam kontakt do osoby, ktéra wszystko
koordynowata w Gizycku. Byl to pan
Roman Rzepka.

Trasa z Fromborka do Gizycka ko-
jarzyta nam si¢ z komputerowa gra.
Byli$my na zaawansowanym poziomie:
mierzyliSmy si¢ z milionem zakretow,
waska drogg obrosnieta drzewami i krd-
lestwem dziur. Jeden odcinek, ku roz-
paczy drogowcow, przejechalismy po
Swiezo wylanym asfalcie. Dopiero
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0 14.30 zapukalismy do zniecierpliwio-
nego pana Romana. Dzien wczesniej
panstwo Rzepkowie jako pierwsi byli na
miejscu spadku. Zarekomendowali nas
tez wlascicielce meteorytu. Po wstep-
nych ustaleniach, doprecyzowaniu infor-
macji pojechali$my z panem Romanem
do gospodarstwa, gdzie spadt meteoryt.

Oko w oko

Przyjeto nas bardzo mito. I wzigli-
$my si¢ do pracy. Spisalismy wstepnie
relacje, kupilismy probki do badan, nie-
stety bylto juz za pdzno na robienie
zdje¢. Rozmawialismy tez z wlasci-
cielka meteorytu, jakie powinny by¢
dalsze losy okazu — najwlasciwszym
rozwiazaniem byloby, aby trafil do ko-
lekcji instytucjonalnej'. Oczywiscie
byta okazja porozmawia¢ o meteory-
tach, o pasji, naukowych badaniach.
OpowiedzieliSmy tez ciekawe historie
polskich meteorytéw. Wiecej mogli so-
bie przeczyta¢ w ,,Nieziemskich skar-
bach” — Andrzej ofiarowatl im swoja
ksiazke ze specjalna dedykacja. Ludzie
okazali si¢ przesympatyczni, nie pra-
gneli tez rozglosu medialnego. Zapy-
taliSmy, czy mozemy dnia nastgpnego
przyjechac i zrobi¢ zdjecia.

Kiedy my jedlismy kolacje u pan-
stwa Rzepkdw, Andrzej juz kontakto-
wat si¢ z profesorem Tadeuszem Przy-
libskim, ktéry miat przeprowadzi¢
badania. Zjawili§my si¢ w gospodar-
stwie rano we wtorek. Rozmawialismy
jeszcze o okolicznosciach spadku i sfo-
tografowali$my okaz, miejsce spadku,
w asyscie gospodarzy zrobilismy reko-
nesans wokoto szopy, w ktora meteoryt
uderzyt. W potudnie pozegnali$my
zyczliwych gospodarzy. Najwyrazniej
byli juz zmeczeni sytuacja. My tez nie
chcielismy naduzywac zaufania. Wpa-
dlismy jeszcze do Gizycka i w deszczu
i $niegu ruszyliSmy do Warszawy.

Wielkie bum

Pani Alfreda budzi si¢ codziennie
okoto 6 rano, wstaje, robi kawe i zapa-

' Poczatkowo pani Alfreda podkreslata, ze

nie pragnie medialnego rozgtosu, upu-
bliczniania nazwiska i wizerunku oraz pro-
sita pana Rzepke¢ o pomoc w wybawieniu
jej z ,.ktopotu”, jakim dla niej byt ten ka-
mien. Zostal kupiony caty materiat, jak
zaoferowata na sprzedaz pani Alfreda.
Kilka fragmentow odlozyta, jak to okre-
$lita ,,na pamiatke”, natomiast najwickszy
fragment (main mass) deklarowala sprze-
da¢ Andrzejowi Pilskiemu.
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Dziura w dachu i miejsce znalezienia masy glownej. Fot. Jan Woreczko.

la papierosa. 30 kwietnia 2011 roku
byto tak samo.

Wstaje zawsze o 6 rano, sama z sie-
bie. Parzylam kawe, zapalilam papie-
rosa i otworzylam okno, aby kuchni nie
zadymi¢. Uslyszalam cos, ale nie wie-
dzialam co. Gwizd, jakby leciala bom-
ba, potem byl wielki huk. Wiasciwie
dlugi lomot, jeden fomot. Syn Marcin
byl w lazience i pomimo zamknietych
drzwi tez wszystko slyszal. Wybieglismy
z domu, Marcin dostownie w jednej
skarpecie. Myslelismy, ze budynek sie
wali (panstwo Lewandowscy zmieniajq
wlasnie pokrycie dachu — ciezki eter-
nit na lekkq blachodachowke). Patrzy-
my, wszystko stoi. W dachu szopy nad
drzwiami byla dziura. Wtedy zobaczy-
lismy lezqcy przy szopie eternit i duzy
urwany kawalek wiszqcy na gwozdziu.

Marcin powiedzial, ze moze jakis
ptak cos upuscil. Ja stwierdzilam: co to
musialby by¢ za ptak? Patrzylismy
w niebo, bo nad nami czesto latajq sa-
moloty. Moze ktorys cos zrzucit? W tym
momencie nie bylo samolotow. Niebo
bylo bezchmurne, ale slonce jeszcze
mocno nie Swiecilo.

Pie¢ metrow od dziury, przy stercie
desek lezal czarny kamien. Podniostam
go. Czy byl cieply? Nie byl zimny jak
kazdy kamien. Byl inny, moze troche
cieplejszy. Potrzymatam go i polozylam
na ziemi. Miatam go rzucié¢, ale jednak
polozylam. Wrocilismy z Marcinem do
domu. Spojrzalam na zegarek, byla
6.06. Na podworku bylismy nie dluzej
niz 3 minuty.

Potem pojechalam do corki Anity do
Gizycka. Od razu powiedziala: mamo,
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to meteoryt. Wtedy przypomnialam so-
bie, jak tydzien wczesniej ogladatam na
Discovery film o meteorytach z takim
gosciem z dlugimi wlosami. Wrocilismy
z corkq na miejsce. Fragmenty byly roz-
rzucone na 4-5 metrow, duzy sie odbil.
Kawalki lezaly przy schodku pod
dziurq. Pozbieralismy je. Reszte juz
potem zie¢ z corkq doszukali. Wzieli-
Smy kamien do domu i sie nad nim glo-
wilismy.

Pani Alfreda, konkretna i trzezwo
myslaca osoba, podzielila si¢ z nami
jeszeze dziwnym spostrzezeniem:

Kiedys zawsze tata przychodzil do
mojego meza i o 6 rano pili kawe. Ja
nie wstawalam tak wczesnie. Ojciec
zmarl w czerwcu, mqz przetrzymal go
rok. Pomyslalam, zZe ten meteoryt to
jakis znak. Moze w niebie razem pili
kawe i cos im upadlo?

Wiascicielka meteorytu z corka
i przysztym zigciem chodzili jeszcze za
oborg i szukali kamieni, jednak nic nie
znalezli. Pani Alfreda zadzwonifa do
lokalnej gazety, ktéra powiadomita
pana Romana Rzepke interesujacego
si¢ meteorytami. Nastgpnego dnia rano
pan Roman z Zzona odwiedzili pania
Alfrede i potwierdzili przypuszczenia
corki, ze kamien jest meteorytem. Pan
Rzepka dat zna¢ Andrzejowi Pilskiemu
z planetarium we Fromborku. Andrzej
powiadomit nas.

Spisane na gorqco

Nasze spostrzezenia dotyczace spad-
ku byty nastepujace:

1. Opis dzwigckowy (jeden $wist,
jeden huk, brak wybuchéw) wskazuje
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na to, ze spadt jeden kamien. Nie bylo
odgloséw swiadczacych o fragmenta-
cji. Huk, ktory styszal swiadek spowo-
dowata prawdopodobnie fala dzwigko-
wa.

2. Okaz jest orientowany, po zlo-
zeniu fragmentéw wydawat si¢ kom-
pletny. Jesli nawet nastapita fragmen-
tacja, zaszla bardzo wysoko.

3. Dziura w dachu i $lad na beto-
nie, ktory pozostawit spadajacy kamien,
pozwolily orientacyjnie wyznaczy¢ kie-
runek lotu i kat nachylenia do pionu.
Lecial z pétnocnego wschodu, 2-3
stopni odchylony od pionu. Meteoryt
wybit idealna dziure w grubej deske (nie
potamat jej). Swiadczy to o tym, ze miat
ogromng predkosé.?

4. Masa gltéwna okazu wynosi ok.
813 g, TKW ok. 1066 g. Wage wigk-
szosci okazow podata wiascicielka. By¢
moze jakie$ odtamki znajduja si¢ jesz-
cze pod deskami utozonymi wzdhiz
szopy. Masa gtéwna i czgs¢ fragmen-
tow byta wazona na elektronicznej wa-
dze kuchennej (informacja zaskoczyta
nas na urlopie i nie mieli§my wagi la-
boratoryjnej)’.

5. Meteoryt wyglada jak chondryt
zwyczajny. Ma skorup¢ o naturze
chondrytowej, bardzo jasne wnetrze
z widocznymi matymi ziarnami meta-
lu i troilitu. Praktycznie nie widaé
chondr.*

6. Poszukiwania kolejnych oka-
z6w nie maja sensu. Gospodarstwo

2 Poniewaz meteoryt zostal wyhamowa-
ny w atmosferze zapewne zmienit si¢ pier-
wotny kat jego lotu, wigc nie jest to kat
z jakim wszedl on w atmosferg. W osza-
cowaniu kierunku lotu nalezy rowniez
wzia¢ pod uwage fakt, ze uderzenie w de-
ski dachu mogto zmieni¢ zarowno kat, jak
i kierunek (rykoszet), wigc zmierzony kie-
runek nalezy traktowac jako prawdopo-
dobny! Trzeba tez uwzgledni¢ wptyw
wiatru na kierunek lotu meteorytu. Zakta-
dajac spadek swobodny w atmosferze
i przyjmujac prosty model, ze meteoryt
to kula o gestosci 3,35 g/cm? ($rednia ge-
sto$¢ chondrytu) i masie 1 kg oraz wspot-
czynniku oporu 0,45 spadajaca w polu
grawitacyjnym — to musial on spadac
z predkoscia co najmniej 82 m/s (okoto
295 km/h).

3 Waga wszystkich fragmentow, jakie uda-
o si¢ zwazy¢ (na wadze o podzialce co
1 gram). Cze¢$¢ fragmentow nie byta wa-
zona, pani Alfreda miata odtozonych ,,dla
siebie” kilka fragmentow zawinigtych
w chusteczki higieniczne, ktére zostawi-
fa: ,,na pamiatke”, ,,dla corki...”

4/2010

e iy ¥

Punkt spadku i miejsce znalezienia masy glownej
wy schodek. Fot. Jan Woreczko.

i uderzenia ytu w bet

znajduje si¢ na cyplu nad Jeziorem Wy-
dminskim. Za oborg jest podmokty,
grzaski teren. Z powodu remontu da-
chu domu, na podworku znajduje si¢
mndstwo kawatkow eternitu, desek, itp.

Wyscig z czasem

Do domu wroécili§my skonani. Ale
to dopiero nastgpny dzien, 4 maja, dat
nam do wiwatu. Telefony urywaly si¢
od rana, odpowiadalismy na maile. Jed-
noczes$nie Woreczko fotografowat i wa-
zyt fragmenty, ja spisywalam relacje.
Wieczorem na http://wiki.meteoriti-
ca.pl/ wrzucili$my pierwsze informacje.
Spakowalismy pierwsza parti¢ i zamo-
wili$my kuriera. Profesor Tadeusz Przy-
libski czekat na okazy. Stat tez maile,
jaki ma plan dziatania. Kiedy probki
znalazty si¢ we Wroctawiu, znowu cze-
kata je podréz. Tym razem w towarzy-
stwie profesora Przylibskiego i Tomka
Jakubowskiego pojechaty do Marcina
Cimaly. Zostaty pocigte i przygotowa-
ne do badan. Jednoczesnie profesor
goraczkowo szukat osrodka w Europie,
ktéry przeprowadzilby badania krétko
zyjacych, kosmogenicznych izotopdw,
co pozwolitoby ustali¢ migdzy innymi,
jak duzy byt meteoroid przed zderze-
niem z Ziemia. W niedziele, 9 maja,
o péinocy dostaliSmy informacje, ze

* Po badniach na mikrosondzie profesor
Lukasz Karwowski z cata pewnos$cia
stwierdzit, ze jest to chondryt typu L.
Przeprowadzone pomiary zawartosci fa-
jalitu (Fa) daty wynik okoto 25,6, nato-
miast ferrosilitu (Fs) ok. 21,9. Wskazuje
to na «mocna» L-ke.
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iekszego fragmentu). Punkty otarcia

zrobig to Wtosi. Warunek byt jeden —
do $rody 11 maja musza mie¢ okaz, bo
badanie powinno by¢ przeprowadzone
nie pozniej niz dwa tygodnie od spad-
ku. Woreczko na gwalt szukat kuriera,
ktéry dotrzymatby terminu. Kiedy ku-
rier zabrat paczuszke z obawa Sledzili-
$my trase, ktora wedrowata do Wioch.
O, jest w Paryzu, dlaczego w Paryzu
— denerwowalismy si¢. Odetchneli-
$my dopiero, kiedy Wlosi przystali
maila, Ze przesyltka dotarta. Bylo to we
$rodg 0 16.00. Zatem FedEx jest godny
polecenia!

W poniedzialek Woreczko spotkat
si¢ z profesorem Markiem Lewandow-
skim, ktory zabrat do Krakowa ostat-
nig parti¢ probek.

Powiedz, kim jestes

Jednym z fragmentow zajat si¢ pro-
fesor Pierre Rochette, ktory podczas
konferencji w ING PAN w Krakowie
przeprowadzit badania podatnosci ma-
gnetycznej. Wyniki pomiardw zinter-
pretowal profesor Lewandowski: Soft-
many to chondryt o niewielkiej ilosci
mineratow magnetycznych, z niewiel-
kim stopniem deformacji wewnetrznej
(nie doswiadczyl kolizji z innym cialem
przestrzeni miedzyplanetarnej). Wygla-
da wiec na to, Ze po rozpadzie ciala ma-
cierzystego, pierwszym i ostatnim miej-
scem jego spotkania byla Ziemia.
Doktadnie taka sama diagnozg¢ posta-
wit profesor Karwowski.

Meteoryt jest na Ziemi od dwdch
tygodni i jego poznawanie dopiero si¢
zaczyna. Mial jednak sporo szczescia
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— zostat znaleziony i szybko trafit do
laboratoridow.

A my? Znalezli$§my si¢ w miejscu
i czasie, gdzie czekata na nas kosmicz-
na przygoda. I cho¢ wszystko okazato
si¢ duzo bardziej skomplikowane niz
mysleli$my, trzymaliSmy w dtoniach
kamien, ktory 72 godziny wezesniej byt
w Kosmosie!

Wiecej szczegolow na portalu http://
wiki.meteoritica.pl, prowadzonym przez
Wadi i Woreczko, gdzie rowniez sq na bie-
Zqco zamieszczane wszystkie wazne wiado-
mosci i wyniki.

M

Relacja Tomka
Jakubowskiego

oktadnie dwa tygodnie po

spadku meteorytu na wies
Sottmany, grupa sktadajaca

si¢ z Ewy Karwowskiej, Tadeusza Przy-
libskiego oraz mnie dotarta na miejsce.
Samo znalezienie gospodarstwa agro-
turystycznego Pani Alfredy Lewandow-
skiej byto nietatwe. Miejscowos¢ ta,
poza asfaltowa droga, gdzie gldwnie
skupiaja si¢ domostwa, ma rozsiane na
przestrzeni kilku km? gospodarstwa. Gdy
wreszcie znalezli$my si¢ w samym cen-
trum wydarzen, nie moglismy uwierzy¢,
ze meteoryt uderzyt w budynek (w kté-
rym znajduja si¢ toalety oraz prysznic),

Dziura w deskach dachu i rozbity arkusz eternitu z zadaszenia szopy. Zakladajq

gdzie domostwa sg tak rzadko rozsiane.
Przywitata nas Pani Alfreda, od razu pre-
zentujac dziure w dachu traktujac to jako
trofeum, nastgpnie oprowadzita po oko-
licy (gospodarstwo znajduje si¢ tuz obok
jeziora Wydminskiego). Relacja $wiad-
kow zdarzenia pokrywata si¢ dokladnie
Z tym, 0 czym mieliSmy szansg przeczy-
ta¢ w doniesieniach Marka oraz Beaty
czy opracowaniach publikowanych w lo-
kalnej prasie. Korzystajac ze stoneczne;j
pogody zrobitem zdjecia budynku go-

runek lotu meteorytu. Fot. Jan Woreczko.

6

Proba wyznaczenia kierunku lotu meteorytu. Poniewaz meteoryt
zostal wwhamowany w atmosferze zapewne zmienil sie pierwotny
kqt jego lotu, wigc nie jest to kqt z jakim wszedf on w atmosfere.
W oszacowaniu kierunku lotu nalezy rowniez wziqc¢ pod uwage
fakt, ;e uderzenie w deski dachu moglo zmienic zarowno kqt, jak
i kierunek (rykoszet), wiec zmierzony kierunek nalezy traktowacé
Jjako prawdopodobny! Trzeba tez uwzglednié wplyw wiatru na kie-

spodarczego w ktorym
znajduje si¢ dziura, pro-
gu wejsciowego w kto-
ry nastgpnie uderzyt me-
teoryt, oraz samych
fragmentéw meteorytu,
w tym masy gtdwnej.
Juz wtedy wraz z Tade-
uszem Przylibskim za-
uwazylismy, jak bardzo
kruchy jest ten chondryt.
Po sesji zdjeciowej, cala
grupa zasiadta do stotu
by rozpoczaé rozmowy
oraz negocjacje wybra-
nych wczesniej frag-
mentow. Pani Ewa Kar-
wowska reprezentowata
Muzeum Wydziatu
Nauk o Ziemi Uniwer-
sytetu Slaskiego, nato-
miast Tadeusz Przylibski
Wydziat Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroctaw-
skiej. Zakupione, zabez-

METEORYT

hod.

spadek s
ny w atmosferze i przyjmujqc prosty model, ;e meteoryt to kula o gestosci 3,35 g/cm’ (Srednia
gestos¢ chondrytu) i masie 1 kg oraz wspotczynniku oporu 0,45 spadajgca w polu grawitacyjnym
— to musial on spada¢ z predkosciq co najmniej 82 m/s (okolo 295 km/h). Fot. Jan Woreczko.

pieczone (przed wilgocia) okazy zostaty
starannie zapakowane, w przysztosci
beda zdobily kolekcje muzealne. Jako
kolekcjoner nie odméwitem sobie przy-
jemnosci zakupu drobnego fragmentu
ze skorupa. Nastepnie Tadeusz przed-
stawit rodzinie Lewandowskich proce-
dure klasyfikacyjna, jakiej zostanie
poddany ten meteoryt (jako przyktad
postuzyt chondryt Werdama, ktéry Ta-
deusz Przylibski klasyfikowat kilka lat
wczesniej). Nastgpnie przedstawilem
krotka prezentacje dotyczaca cen me-
teorytdw oraz czynnikdw, ktdre wpty-
waja na ich zmiany. Prébowalismy de-
likatnie sugerowac, iz obecna cena
meteorytu Sottmany jest zawyzona,
szczegolnie gdy ma si¢ o niego staraé
muzeum. Po prezentacjach, uznalismy
za wazne porozmawianie na temat przy-
sztosci najwigkszego fragmentu, suge-
rujac iz powinien trafi¢ do kolekcji in-
stytucjonalnej w wojewddztwie, takiej
jak w Olsztynskim Planetarium i Ob-
serwatorium Astronomicznym. Kontakt
z Pania Lewandowska byt tatwy i roz-
mowa na wszelkie tematy od zakupu
meteorytu, poprzez tematy typowo
dziennikarskie, az po wyjasnianie
aspektow zwigzanych z badaniami
meteorytdw, nie stanowita zadnego pro-
blemu. P6zna godzina zmusita nas do
odpoczynku. Nastgpnego dnia musie-
liSmy wraca¢ do Wroclawia; tak si¢
zdarzyto, ze meteoryt spadt doktadnie
na drugim krancu Polski.

N
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Soltmany czyli Carancas po polsku

erwszego maja tradycyjnie thum

walitby do planetarium drzwia-

mi i oknami, gdyby nie to, ze
okien u nas nie ma. Okoto potudnia,
podczas krétkiej przerwy miedzy sean-
sami, zadzwonil telefon. Przygotowa-
ny do odpowiedzi na kolejne pytanie
,»Czy planetarium jest dzi§ czynne?”
podniostem shuchawke i ku mojemu
zaskoczeniu przedstawit mi si¢ pan
Roman Rzepka, od lat probujacy zna-
lez¢ meteoryty na Mazurach, ale od
dhuzszego czasu nie zglaszajacy kolej-
nych znalezisk. Z jeszcze wigkszym
zaskoczeniem ustyszatem od niego, ze
w sobotg rano spadt niedaleko Gizyc-
ka meteoryt i poproszono go o identy-
fikacje. Widzac kamien z czarna sko-
rupg i jasnym wnetrzem, roztupany od
uderzenia w betonowe przedproze, nie
miat najmniejszych watpliwosci co do
jego kosmicznego pochodzenia. Wypy-
tat whascicielke gospodarstwa o szcze-
g6ty 1 postanowil powiadomi¢ mnie.
Poprositem o przestanie doktadniejszej
informacji mailem i przeprositem, ze
muszg konczy¢, bo juz niecierpliwili si¢
widzowie czekajacy na rozpoczgcie
kolejnego seansu.

Po dwoch seansach mogtem juz zo-
baczy¢ na monitorze zdjgcia i opis zda-
rzenia z zastrzezeniem, ze wiascicielka
gospodarstwa wymogta na panu Rzep-
ce zobowiazanie, ze tych zdje¢ nie opu-
blikuje i nie upubliczni jej nazwiska.
Nie byto najmniejszej watpliwosci, ze
zdjecia przedstawiaja meteoryt, ktory
przebit okap dachu i roztupat si¢ po
uderzeniu w beton. Na $wiezej skoru-
pie wida¢ bylo otarcia, a na przetamie
dostrzeglem typowe dla chondrytow L
skupienia troilitu. Trudno byto nato-
miast zauwazy¢ ziarenka metalu, wigc
uznatem, ze najprawdopodobnigj jest to
chondryt LL6.

Pan Rzepka polecit wlascicielce go-
spodarstwa mnie, jako osobe godna
zaufania, za co chciatbym mu serdecz-
nie podzigkowac, ale pechowo wiasnie
na mnie wypadt dyzur i do konca ma-
jowych $wiat bytem uwigziony w pla-
netarium. Gdyby meteoryt zechciat
mnie powiadomi¢ o planowanej wizy-
cie, to inaczej wozytbym grafik dyzu-
réw. Pomyslatem, Ze najlepiej namowic
do wyjazdu na miejsce spadku Wadi
4/2010

Andrzej S. Pilski

i Woreczke, bo oboje sa doswiadczo-
nymi poszukiwaczami meteorytow,
z Warszawy maja niedaleko, a ponadto
Wadi jest dziennikarka, wigc potrafi
profesjonalnie zebra¢ informacje. Znéw
pechowo okazato sig, ze wlasnie wyje-
chali do rodziny na drugi koniec Pol-
ski. Gdy po kolejnym seansie zastana-
wiatem si¢ nad dalszymi posunigciami,
zadzwonit Woreczko, ze jednak posta-
nowili narazi¢ si¢ rodzinie i wyruszy¢
na miejsce spadku.

Pan Rzepka wspomnial, ze wiasci-
cielka gospodarstwa jest osoba nieufna,
wigc przyszto mi na mysl, ze dam jej
swoja ksiazke z dedykacja w nadziei,
ze przeczyta histori¢ znalazcy Basz-
kéwki 1 moze zechce by¢ bohaterka
podobnej opowiesci. Ponadto dedyka-
cja miata dowodzi¢, ze Wadi i Worecz-
ko sa rekomendowani przeze mnie. Gdy
zajechali po ksigzke, zastanawialiSmy
sig, jak pozyska¢ materiat do badan.
Woreczko proponowat wykupienie ca-
tego meteorytu, ale odradzatem to ma-
jac w pamigci histori¢ odnalezionego
niedawno skarbu, gdy policja Scigata
znalazcow. Jak si¢ wkrotce okazato, byt
to btad, bo prawo jest u nas stosowane
w bardzo wybidrczy sposob.

Dzigki pomocy pana Rzepki Wadi
i Woreczko dotarli na miejsce, zebrali
informacje i zakupili fragmenty do ba-
dan. Z ich relacja mozna zapoznac si¢
w tym numerze. W tym czasie poprosi-
tem profesora Tadeusza Przylibskiego
o pokierowanie badaniami, chcac
oszczedzi¢ profesora Lukasza Karwow-
skiego wracajacego do zdrowia po ope-
racji. Okazato sie na szczgscie, ze ze
zdrowiem nie jest juz tak Zle, jak si¢
obawiatem i obaj profesorowie, z po-
moca Marcina Cimaly, ktory ma lep-
sze warunki do przecinania meteorytow
niz w naszych instytutach badawczych,
przygotowali probki dostarczone przez
Wadi i Woreczke i rozpoczgli badania.
Prof. Karwowski szybko zorganizowat
przygotowanie preparatu i zdobyt czas
na mikrosondzie, dzigki czemu dowie-
dzielismy sie, ze spadt najzwyklejszy
chondryt zwyczajny L6.

Najpilniejsze byto jednak zorganizo-
wanie pomiaréw zawartosci krétko
zyjacych, kosmogenicznych izotopow
promieniotwdrezych. Pomocne okaza-
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ly si¢ zagraniczne znajomosci. Norbert
Classen polecit profesora Addi Bischof-
fa, ktory niedawno prowadzit badania
chondrytu Jesenice ze Stowenii. Prof.
Bischoff podat wiele uzytecznych ad-
resow i zaproponowal pomoc w skla-
syfikowaniu meteorytu, ale uznalismy,
ze sklasyfikowaé potrafimy sami. Po
kilku dniach oczekiwania odezwato si¢
znakomite laboratorium w Gran Sasso
we Wioszech, gdzie analizowano tak-
ze Jesenice, 1 najwigkszy fragment, ja-
kim dysponowalismy, powedrowat do
Wrtoch.

Wroémy jednak do gldwnej masy
meteorytu. Powiadomitem dyrekcje
mojego Muzeum oraz Olsztynskiego
Planetarium liczac na to, ze korzysta-
jac z obowiazujacych przepisow zdo-
laja pozyska¢ gldwng masg. Sytuacje
prawng przedstawia artykul Wiestawa
Czajki. Okazalo si¢ jednak, ze wladze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego
inaczej interpretuja przepisy i chociaz
meteoryt spelnia definicje skarbu w ro-
zumieniu Kodeksu Cywilnego, to ich
zdaniem skarbem nie jest i nalezy do
znalazcy. Informacje o meteorycie po-
jawily si¢ w mediach i w wydaniach
internetowych, gdzie mozna dodawac
komentarze, anonimowi specjalisci od
meteorytow zajeli si¢ gorliwie eduko-
waniem znalazczyni, jak cenny jest
meteoryt 1 ile moze za niego zazadac.
Cena meteorytu, podobnie jak w przy-
padku Carancas, gwalttownie wystrze-
lita w gore, osiagajac w koncu absur-
dalne maksimum 300 dolardéw za gram.
Taka oferte ustyszal profesor Karwow-
ski, gdy probowat zakupi¢ jaki$ frag-
ment do muzeum. Najwidoczniej jed-
nak wlascicielka uznata, ze przesadzita,
bo w kolejnych dniach cena zeszta do
poziomu 200 ztotych za gram i tam juz
pozostata.

Widzac, ze wysoka cena nie odstra-
sza kolekcjonerow, wiascicielka nie
mogta przebolec, ze tak tanio sprzeda-
ta fragmenty skierowane do badan.
Pewnego wieczoru zadzwonit telefon.
Rozmoéwczyni przedstawita sig i ostrym
tonem powiedziata, ze polecane prze-
ze mnie osoby oszukaly ja i wytludzity
fragmenty meteorytu za bezcen, wobec
czego zada doptaty do obecnej warto-
$ci, albo skieruje sprawe na policje. Po
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wygloszeniu swego monologu rozta-
czyla si¢. Za dawnych czaséw ustyszat-
bym zapewne zdecydowany trzask od-
ktadanej stuchawki, ale niestety
obecnie komorki nie pozwalaja na tak
dobitne zakonczenie rozmowy. Oczy-
wiscie po tym telefonie zdecydowanie
przeszta mi ochota na odwiedzenie
miejsca spadku.

Wezesdniej wlascicielka gospodar-
stwa urzadzita telefoniczna awanturg
panu Rzepce oskarzajac go o udostgp-
nienie jej nazwiska mediom i zadajac
wycofania z publikacji zdjgcia wszyst-
kich fragmentéw meteorytu, ktore pan
Rzepka zrobit podczas pierwszej wizy-
ty. Paradoks polega na tym, ze to wia-
Scicielka gospodarstwa sama zadzwo-
nita do lokalnej gazety podajac
nazwisko i adres, po czym reporterzy
z gazety odwiedzili gospodarstwo, a pa-
na Rzepke poprosili o zdjecie tylko dla-
tego, ze ich zdjecia wyszty gorzej. Wo-
bec dziwnych reakcji tej osoby
postanowilem, ze nie bede¢ wymieniat

jej nazwiska. Bede ja nazywat pania L.

Niewatpliwie nalezy si¢ pani L.
wdzigcznos¢ za to, ze nie wyrzucita
kamienia do jeziora i powiadomita pra-
s¢, dzieki czemu mogty zostaé podjete
badania meteorytu. Dalsze jej dziala-
nia na wdzigcznos¢ juz nie zastuguja.
Przede wszystkim skutecznie uniemoz-
liwita ustalenie calkowitej wagi mete-
orytu. Wazenie fragmentow podczas
wizyty Wadi i Woreczki potraktowata
najwidoczniej jako przygotowanie do
handlu, bo niektérych fragmentéw nie
pozwolita zwazy¢ twierdzac, ze nie
beda na sprzedaz. Nie pozwolita tez na
szukanie ewentualnych fragmentéw
migdzy deskami lezacymi obok miej-
sca uderzenia. Pozwolila na to pdzniej
kolekcjonerom, ktorzy przyjechali do
niej po fragmenty do kolekcji, ale ci
z kolei nie przekazali informacji
o swych znaleziskach do zespotu ba-
dawczego. W sumie fragmenty, ktore
zwazyli Wadi i Woreczko, daly mase
1066 g. Profesorowi Przylibskiemu

Rys. JotDe

Soltmany 2011
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pani L. przekazata jednak informacje,
ze taczna masa fragmentéw wynosita
1003 g. Przyktadajac najwigkszy odta-
mek do gléwnej masy Woreczko od-
nidst wrazenie, ze brakuje drugie tyle.
Gdyby tak bylo istotnie, to caly mete-
oryt wazylby okoto 1120 g. Wydaje si¢
wigc, ze waga catego kamienia niewie-
le przekraczata 1100 g.

Kilka dni po spadku gltéwna masa
meteorytu zostata rozbita. Pani L. za-
pewniata, ze stalo si¢ to niechcacy, nie-
mniej znacznie utatwilo to sprzedaz
fragmentéw. Na zakup zdecydowat si¢
takze prof. Przylibski i Muzeum Wy-
dziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Sla-
skiego. Zdumiewajacy jest fakt, ze
Muzeum ujawnito publicznie, iz za
fragment 65 g zaptacito 12 tys. zt. Oba-
wiam sig, ze przyszli znalazcy meteory-
tow wykorzystaja ten fakt jako prece-
dens zadajac odpowiednio wysokich
cen za swoje znaleziska.

Zdumiewajaca jest takze gorliwosc,
z jaka kilku uczestnikow forum Mete-
orytomanii bronito prawa pani L. do
ustanawiania astronomicznych cen oraz
prawa do robienia z meteorytem co ze-
chce wlacznie z prawem do zniszcze-
nia go. Zastanawiajace stanowisko, jak
na osoby deklarujace, ze sa mitosnika-
mi meteorytow. Osoby te zaatakowaly
takze Wadi i Woreczke za to, ze o$mie-
lili si¢ kupi¢ fragmenty meteorytu ta-
nio, przylaczajac si¢ do oskarzen pani
L., ze zostala oszukana. O ile jest nor-
malne, ze pani L. zalezy na tym, by za-
robi¢ jak najwigcej, o tyle nam powin-
no zaleze¢, by okazy do badan kupic¢
jak najtaniej, bo sa kupowane za pie-
nigdze podatnikow, czyli nas. A jesli
adwokaci pani L. sg tacy hojni, to dla-
czego sami nie kupili fragmentow po
odpowiedniej ich zdaniem cenie i nie
przekazali do badan?

Odnaleziona niedawno historia me-
teorytu Lenarto sktania do refleksji.
Wiasciciel ziemi uznat za swdj patrio-
tyczny obowiazek przekazaé potowe
znalezionego meteorytu do muzeum
narodowego w Peszcie. Wczesniej wia-
Sciciel dobr, w ktorych znaleziono me-
teoryt Brahin, postanowit podarowac
okaz Uniwersytetowi Wilenskiemu.
Ignacy Domeyko przywiozt i podaro-
wat meteoryty krakowskiej Akademii
Umiejetnosei. Czy teraz nie ma juz ta-
kich ludzi, czy tez meteoryty trafiaja
ostatnio w rece nieodpowiednich 0sob?

M
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Soltmany, rozdzial jeszcze nie zamkniety?

ydzien po spadku meteorytu

w Soltmanach ekipa z Sekcji

Meteorytowej Pracowni Ko-
met i Meteorow (w wigkszosci takze
cztonkowie PTMet) udata si¢ na miej-
sce zdarzenia. Byli to Pawetl Zargba
z Blonia, Marcin Stolarz, Tomasz Ku-
balczak oraz nizej podpisany. Gtow-
nym celem wyjazdu byt wywiad ze
swiadkami spadku oraz rekonesans
okolicy w celu odnalezienia potencjal-
nych meteorytow. Bylismy i nadal je-
steSmy przekonani, wbrew informa-
cjom podanym po pierwszych
ogledzinach meteorytu, iz ulegt on frag-
mentacji w atmosferze. Na miejscu
spotkalismy $wiadkow tego spektaku-
larnego zdarzenia, o ktorych zdazyli-
$my juz przeczytaé w gazetach. W roz-
mowie z rodzing pani Lewandowskiej
ustyszelisSmy o okolicznosciach spad-
ku, uzyskalismy takze pozwolenie na
przeszukanie najblizszej okolicy. Bez

Zbigniew Tyminski

problemu znalezliSmy fragmenty eter-
nitu rozrzucone w promieniu kilku
metréw od budynku a za pomoca sil-
nych magnesow neodymowych drob-
ne fragmenty meteorytu rozsiane
wzdhuz kierunku ruchu po jego odbi-
ciu od betonowego stopnia. Fragmenty
meteorytu miaty wielkos¢ tebka od
szpilki, a w kilku przypadkach posia-
daty dobrze widoczng skorupke obto-
pienia. Jeden wigckszy odtamek waza-
cy 2,29 g znalazt przy deskach Tomasz.
W sumie udalo si¢ zabezpieczy¢ ok.3 g
fragmencikow, ktore zostaty oddane do
dyspozycji wlascicielce posesji.
Przygotowujac si¢ do wyjazdu po-
stanowiliSmy wigksza czgs$¢ naszego
pobytu przeznaczy¢ na przeszukanie
wybranego terenu w okolicy miejsca
spadku. Niestety spora czg$¢ obszaru
pokryta jest woda, co znacznie ograni-
cza poszukiwania. Pozostaty teren
w duzej czesci stanowig taki. W pracach

skupilismy si¢ na systematycznym
przeszukaniu terenu w kierunku NW-
-SE od miejsca spadku oraz okolicz-
nych pol. Przebieg poszukiwan rejestro-
wany byt za pomoca GPS-6w. Miejsca
przez nas przeszukane zaprezentowa-
ne zostana w postaci mapki w najbliz-
szym ,,Cyrqlarzu” (nr 204). Dane te
moga by¢ przydatne do odnalezienia
nowych fragmentéw tego meteorytu.
Planowane sg takze kolejne wyprawy
w miejsce spadku, a o ich wynikach
bedziemy informowac na biezaco.

Na koniec pragne przypomnie¢, iz
PKiM poszukuje zapiséw wideo z ka-
mer przemystowych, ustawionych
w kierunku Gizycka, ktére mogty za-
rejestrowaé zjawisko. Wszelkie infor-
macje bgdg pomocne w okresleniu
dynamiki spadku, jak rowniez w od-
nalezieniu kolejnych fragmentow, kto-
re moglyby by¢ prezentowane w pol-
skich muzeach. N

Meteoryt w prawie polskim

Meteoryt jako odrebne pojgcie w pra-
wie polskim wystepuje tylko raz.
W ustawie o ochronie przyrody w art.
121 ust. 2 méwi si¢, ze wywoOz mete-
orytdw za granicg wymaga zezwolenia
Generalnego Dyrektora Ochrony Sro-
dowiska. Poniewaz twory przyrody nie-
ozywionej moga podlegaé ochronie
(art. 2 pkt 6 ustawy o ochronie przyro-
dy) polegajacej na ich zachowaniu
i zrownowazonym uzytkowaniu nale-
zy uznaé, ze meteoryt jako twor przy-
rody nieozywionej moze podlegaé
ochronie przyrody. Cytowana ustawa
w art. 5 pkt. 6 mowi, ze skaty (mete-
oryt jest skata) mozna chroni¢ ex sifu,
czyli poza miejscem ich wystepowania.
Ustawa nie okresla jednak zakresu
ochrony takich tworéw (skat).
Meteoryt nie jest zabytkiem. Po-
niewaz meteoryty moga by¢ znajdowa-
ne wykrywaczami do metalu podczas
poszukiwan zabytkow istnieje tenden-
cja do ich utozsamiania z zabytkiem.
Z definicji ustawy o ochronie zabyt-
koéw (art. 3 pkt 1) zabytek to nierucho-
mos¢ lub rzecz ruchoma, ich czgs¢ lub

4/2010

Opracowal Wieslaw Czajka

zespot, bedacy dzietem cztowieka lub
zwiazany z jego dziatalnoscia i stano-
wiacy $Swiadectwo minionej epoki
badz zdarzenia, ktorych zachowanie
lezy w interesie spotecznym ze wzgle-
du na posiadana wartos¢ historyczna,
artystyczna lub naukowa. Trudno uwa-
za¢ meteoryt za dzieto czlowieka lub
co$ zwigzanego z jego dziatalnoscia.
Zatem ustawa o ochronie zabytkéw
réwniez nie reguluje wlasnosci i ochro-
ny meteorytow, jak réwniez ich poszu-
kiwan, chyba ze meteoryt oddzialy-
wal na zabytek lub byl z nim
zwigzany. Zelazny meteoryt znalezio-
ny jako surowiec na terenie dawnej
kuzni bedzie jak najbardziej zabytkiem.
Przyktady kucia przedmiotow z zelaza
meteorytowego sg znane z terenu Pol-
ski. Podobnie znalezienie meteorytu na
terenie wykopalisk, wbitego lub wmu-
rowanego w budowle zabytkowa kwa-
lifikuje go jako zabytek.

Meteoryt nie jest kopaling. Z za-
kresu regulacji objetej art. 4 pkt 3 Pra-
wa geologicznego i1 gdrniczego wyni-
ka, ze przepisOw ustawy nie stosuje si¢

METEORYT

do pozyskiwania okazow mineralow,
skat i skamielin w celach naukowych,
kolekcjonerskich i dydaktycznych, kto-
re nastepuje bez wykonywania robot
gorniczych. Zatem rozpatrywanie me-
teorytu jako kopaliny i praw do niej
z ustawy Prawo geologiczne i gornicze
nie jest zasadne, chyba ze meteoryty
beda poszukiwane metodami gorniczy-
mi. Za to meteoryt jest niewatpliwie
okazem geologicznym, czyli okazem
mineratow (skaty).

Okaz geologiczny jako rzecz

Rzeczami sa tylko przedmioty ma-
terialne (art. 45 Kodeksu cywilnego).
Rzeczy moga mie¢ whasciciela lub by¢
niczyje. Interesujacy jest drugi przypa-
dek, kiedy rzecz jest niczyja. Wiasnos¢
ruchomej rzeczy niczyjej nabywa si¢
przez jej objecie w posiadanie samoist-
ne (art. 181 Kodeksu cywilnego). Pod-
niesienie (wydobycie z gruntu) bryty
kamiennej, ktdra nas zaintrygowata lub
nam si¢ spodobala, o ile nie ma prze-
stanek do tego, ze ma wlasciciela, jest
objeciem jej w posiadanie. Owa brytka
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kamienna staje si¢ dla nas okazem. Cza-
sami pozostawiamy ja sobie, czgsto po
pewnym czasie wyrzucamy. Na takiej
zasadzie idac plaza zbieramy burszty-
ny lub ozdobne otoczaki. Zakladajac,
ze osoba, nie poszukujac meteorytow,
dokonata znalezienia w sposob losowy
(przypadkowy) okazu, oznaczonego
pozniej jako meteoryt, nalezy uznac,
ze weszta w posiadanie samoistne oka-
zu geologicznego (meteorytu). Zna-
mienny jest tu przypadek meteorytu
Zaklodzie, ktéry podniesiony zostat
jako rzecz niczyja (kamien odlozony na
miedze, przeszkadzajacy w uprawie
gruntu) do prywatnej kolekcji okazow
geologicznych skal Roztocza. Po pew-
nym czasie dopiero okazato si¢, ze nie
jest to zwykly glaz narzutowy lecz me-
teoryt. Zatem posiadacz samoistny oka-
zu geologicznego stat si¢ jego wiasci-
cielem. Nie ma znaczenia, czy okaz jest
meteorytem lub innym mineratem lub
skata.

Swiadome poszukiwanie
okazéw geologicznych

Innym przypadkiem jest §wiado-
me poszukiwanie okazéw geologicz-
nych. Wiasnos¢ rzeczy bedacych wy-
nikiem takich poszukiwan powinna by¢
uregulowana umowa pomig¢dzy wiasci-
cielem nieruchomosci a poszukujacym,
oczywiscie z uwzglednieniem innych
obowiazujacych praw wzgledem ochro-
ny przyrody, ochrony zabytkéw lub in-
nych.

Poszukiwanie okazow geologicz-
nych bez zgody wlasciciela nierucho-
mosci ma dwa aspekty, dobrej lub ztej
wiary.

Pierwszy to poszukiwanie w dobrej
wierze. Kodeks cywilny w art. 7 wska-
zuje, ze jezeli ustawa uzaleznia skutki
prawne od dobrej lub ztej wiary, do-
mniemywa si¢ istnienie dobrej wiary.
Wychodzac z tej zasady i zatozenia, ze
zbieracz okazow wedrujac po polach
czy nieuzytkach, wyszukuje interesu-
jace go fragmenty skat lub mineratéw
nie naruszajac przyjetych na danym
terenie zasad korzystania z gruntu,
to powinno si¢ przyjaé, ze dziata on
w dobrej wierze. Poszukiwacz nie od
razu staje si¢ posiadaczem samoistnym.
W tym przypadku nalezy kierowacd si¢
art. 174 Kodeksu cywilnego. Brzmi on:
,Posiadacz rzeczy ruchomej nie beda-
cy wiascicielem nabywa wtasnos¢, je-
zeli posiada rzecz nieprzerwanie od
trzech lat jako posiadacz samoistny,
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chyba ze posiada w zlej wierze”. Za-
tem wiaczone do kolekcji okazy, beda-
ce wynikiem poszukiwan kolekcjone-
ra w dobrej wierze, staja si¢ jego
wiasnoscia po trzech latach. Dotyczy
to rdwniez meteorytow.

Drugi przypadek to poszukiwanie
typowane, czyli takie, ze poszukujacy
wie czego szuka, a jesli znajdzie zacho-
wuje okaz dla siebie. Przy braku zgody
wiasciciela nieruchomosci oznacza to
zkq wiarg poszukujacego. Na ogot wia-
$ciciel nieruchomosci ma nikle szanse
wykazania, ze okaz pochodzi z jego
gruntow. Zachowanie okazu przez po-
szukujacego dla siebie stwarza prze-
stanke do zasiedzenia rzeczy ruchome;.
Do biegu zasiedzenia stosuje si¢ prze-
pisy o biegu przedawnien roszczen (art.
175 Kodeksu cywilnego). Art. 118 Ko-
deksu cywilnego méwi, ze jezeli prze-
pis szczegdlny nie stanowi inaczej, ter-
min przedawnienia wynosi lat dziesie¢,
a dla roszczen o $wiadczenia okresowe
oraz roszczen zwiazanych z prowadze-
niem dziatalnosci gospodarczej — trzy
lata. Nalezy uznac, ze po 10 latach upty-
wa termin roszczen zwigzanych z wy-
kazaniem wlasciciela nieruchomosci, ze
okaz geologiczny pochodzi z jego grun-
tow. W tym terminie okaz geologiczny
staje si¢ wlasnoscia poszukujacego.

Przypadki szczegblne
wlasnosci meteorytu

Zaobserwowany spadek meteorytu

Zaobserwowanie spadku i podnie-
sienie bryly kamiennej bedacej wy-
nikiem spadku wywoluje daleko ida-
ce skutki prawne, gdyz istnieje
podejrzenie, Ze jest to meteoryt. Sko-
ro co$ (rzecz) ,,przyleciata z nieba” jest
rzecza niczyja, gdyz zanim spadta nie
miata wlasciciela. Wydawatoby sie, ze
znalazca, czyli ten ktdry podniodst rzecz
po obserwacji jej spadku, staje si¢ po-
siadaczem samoistnym. Zachodzi tu
jednak wyjatek. Art. 189 Kodeksu cy-
wilnego mowi, ze jezeli rzecz majaca
warto$¢ naukowa zostata znaleziona
w takich okolicznosciach, ze poszuki-
wanie wlasciciela byloby oczywiscie
bezcelowe, znalazca obowiazany jest
odda¢ rzecz wlasciwemu organowi
panstwowemu. Rzecz znaleziona sta-
je si¢ wiasnoscia Skarbu Panstwa,
a znalazcy nalezy si¢ odpowiednie wy-
nagrodzenie.

Poniewaz meteoryt, ktdrego spadek
zaobserwowano, ma niewatpliwie
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warto$¢ naukowa, to z tego jasno wy-
nika, Ze takie meteoryty sa wlasnoscig
Skarbu Panstwa. Jesli wlasciwy organ
panstwa uzna, ze meteoryt nie ma war-
tosci naukowej pozostaje on wilasno-
Scig znalazcy. Zatem wlascicielem spa-
dtego meteorytu staje si¢ jego
znalazca, ale tylko wtedy gdy mete-
oryt nie ma wartosci naukowej. Zna-
lazca ,,spadtego obiektu” ma obowia-
zek niezwlocznego przekazania takiej
rzeczy wilasciwemu organowi pan-
stwa. Jednak opis sposobu postgpowa-
nia w takich przypadkach jest dos¢
zawiktany i wykracza poza zakres ni-
niejszego opracowania.

Meteoryt w gruncie

Nieco inaczej wyglada sprawa, gdy
nie obserwowano spadku, a meteoryty
zalegaja w gruncie i wiadomo, ze na
danym obszarze byly znajdowane (wy-
dobywane). Domniemywa sig¢, ze wia-
Scicielem takich meteorytéw jest wia-
Sciciel gruntu, gdyz art. 143 Kodeksu
cywilnego méwi, iz ,,w granicach okre-
Slonych przez spoteczno-gospodarcze
przeznaczenie gruntu wlasnos¢ gruntu
rozciaga si¢ na przestrzen nad i pod jego
powierzchnia. ...”. Zatem nie ma tu
zastosowania art. 189 Kodeksu cywil-
nego mowiacy, ze jezeli rzecz majaca
warto$¢ naukowa zostata znaleziona
w takich okolicznosciach, ze poszuki-
wanie wlasciciela byloby oczywiscie
bezcelowe, to nalezy ja odda¢ wiasci-
wemu organowi panstwa, gdyz wlasci-
ciel nieruchomosci na ktorej moga za-
lega¢, badz zalegaja meteoryty jest
Scisle okreslony.

Nie oznacza to jeszcze, ze wlasci-
cielem meteorytéw jest wlasciciel nie-
ruchomosci (gruntu). Trzeba jeszcze
rozstrzygnac czy wlasnos¢ gruntu lezy
,,W granicach okreslonych przez spo-
leczno-gospodarcze przeznaczenie
gruntu”. Jesli spoteczno-gospodarczym
przeznaczeniem gruntu jest ochrona
przyrody sprawa wlasnosci nie jest juz
do konca jasna.

Na obszarach objetych forma ochro-
ny przyrody jest (moze by¢) zabronio-
ne (zakazane) pozyskiwanie (wydoby-
wanie) do celéw gospodarczych skat,
czyli rébwniez meteorytow.

Wynika z tego, ze wlascicielem me-
teorytu zalegajacego w gruncie jest wia-
Sciciel nieruchomosci, o ile nierucho-
mos¢ nie jest objeta formami ochrony
przyrody albo gdy jest objeta formami
ochrony przyrody, ale nie wystepuja na
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niej ograniczenia zwigzane z wydoby-
ciem do celéw gospodarczych skat (art.
15 ust. 1 pkt 8, art. 17 ust. 1 pkt 4, art.
24 ust. 1 pkt 4 iart. 45 ust. 1 pkt 8 usta-
Wy o0 ochronie przyrody).

Z powyzszego nalezy domniemy-
wac, ze jesli nieruchomos¢ jest objeta
formami ochrony przyrody i wystepuja
na niej ograniczenia zwiazane z wy-
dobyciem do celéw gospodarczych
mineraléw (meteorytow), to mineraty
(meteoryty) zwigzane z forma ochro-
ny przyrody stanowi¢ moga wtasnos¢
wilasciciela gruntu lub moga by¢ mie-
niem panstwowym. Zalezy to od
szczegotowego zakresu ochrony przy-
rody i stosunkéw cywilno-prawnych
wynikajacych z zarzadzania nierucho-
moscia.

Nabycie meteorytu

Jak wspomniano wyzej w Kodeksie
cywilnym znajdziemy zapis, ze jezeli
ustawa uzaleznia skutki prawne od do-
brej lub ztej wiary, domniemywa sig ist-
nienie dobrej wiary. Poniewaz handel
meteorytami nie podlega w prawie pol-
skim szczegdtowym przepisom, nalezy
zalozy¢, ze odbywa si¢ on w dobrej wie-
rze. Warto si¢ przyjrze¢ jednak tym przy-
padkom, ktére potencjalnie moga by¢
dyskusyjne. Art. 169 Kodeksu cywilne-
go w §1 stanowi, ze jezeli osoba nie-
uprawniona do rozporzadzania rzecza
ruchoma zbywa rzecz i wydaje ja nabyw-
cy, nabywca uzyskuje wlasnos¢ z chwila
objecia rzeczy w posiadanie, chyba ze
dziata w zlej wierze. Oznacza to, Zze na-
bywca meteorytu nie w kazdym przy-

padku uzyska jego wilasnos¢ z chwilg
objecia w posiadanie. Reguluje to §2
przytoczonego artykutu méwiacy, ze gdy
rzecz zgubiona, skradziona lub w inny
sposob utracona przez wiasciciela zosta-
je zbyta przed uplywem lat trzech od
chwili jej zgubienia, skradzenia lub utra-
ty, nabywca moze uzyska¢ wlasnos¢ do-
piero z uptywem powyzszego trzyletnie-
go terminu. Zatem meteoryt zakupiony
od sprzedawcy niepewnego, co do kté-
rego moze zaistnie¢ podejrzenie, ze dzia-
fat w zlej wierze, staje si¢ wlasnoscig
z uplywem trzech lat, jesli przedmiot
transakcji nie zostanie zakwestionowa-
ny przez osoby trzecie roszczace wia-
snos¢ rzeczy.
Stan prawny 30 kwietnia 2011 r.
Mg

Spotkanie w Vancouver

od koniec 2000 roku po raz

pierwszy postanowitem zajacé

si¢ problemem ,,Prawa wiasno-
$ci do znalezionych meteorytow”. Be-
dac cztonkiem The Meteoritical Socie-
ty na przetomie 2000/2001 roku
rozestalem do réznych cztonkéw tego
stowarzyszenia, rozsianych po calym
Swiecie, pytanie, do kogo w ich kra-
jach nalezy prawo do znalezionego
meteorytu.

Po pewnym czasie od jednego z re-
spondentéw z Nowej Zelandii otrzyma-
fem informacje, ze podobne zapytanie
otrzymat on od jednego z adwokatow
z Vancouver i czy przypadkiem nie pra-
cujemy razem nad tym zagadnieniem.
Na moja prosbg przystal mi adres e-
-mail do tego adwokata. Tak zaczeta
si¢ moja znajomo$¢ z Douglasem G.
Schmittem, adwokatem z Vancouver.
Oczywiscie wymieniliSmy pomigdzy
soba wszystkie dotychczas zebrane
materiaty. Doug wygtosit referat na
spotkaniu cztonkéw The Meteoritical
Society, ktére odbylo si¢ we wrzesniu
2001 roku w Watykanie. Referat ten
zostat p6zniej opublikowany w Mete-
oritics & Planetary Science w 2002
roku — ,,The law of ownership and
control of meteorites”.

Natomiast ja opublikowalem swoja
prace (w czesci administracyjno-cywil-
noprawnej w prawie polskim opr. przez
Monike Skérka) w ,,Meteorycie” —
Nr 4 z 2001 roku i wyglositem referat
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Andrzej Kotowiecki

w Guciowie na naszym stynnym zato-
zycielskim spotkaniu Polskiego Towa-
rzystwa Meteorytowego w dniu 20
kwietnia 2002 roku.

Z Dougiem przez te lata utrzymy-
watem korespondencj¢ poprzez Inter-
net do czasu, az na poczatku 2009 roku
nadarzyta si¢ okazja do spotkania, gdyz
postanowilem odwiedzi¢ Kanade. Jest
to zreszta moja druga Ojczyzna, z ktd-
rej wyjechatem w 1996 roku po prawie
dziesigcioletnim pobycie na emigracji.

W dniu 4 kwietnia 2009 roku w West
Vancouver doszto wreszcie do nasze-
go spotkania. Mialem moznos¢ poznad
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Fot 1. Douglas Schmitt 7 Zonq Nona na tle kolekcji meteorytow.

réwniez jego zon¢ Nong i syna Toby-
ego. Bylo wiele wspomnien, dyskusji
i oczywiscie Doug zademonstrowat mi
swoja kolekcje meteorytow, zakupiona
w catosci od Roberta Haaga; trzeba
przyznad, ze jest to kilka pigknych, du-
zych okazdéw.

O spotkaniu tym postanowitem na-
pisa¢ po informacji o spadku meteory-
tu we wsi Sottmany k/Gizycka w dniu
30 kwietnia br. w zwiazku z pojawiaja-
cymi si¢ fatszywymi informacjami
w radio, TV i prasie, ze meteoryt ten
stanowi wlasnos¢ Panstwa. Nadto po-
stanowitem réwniez podzieli¢ si¢ mo-
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imi wspomnieniami o moich przygo-
dach z meteorytami, a takze o moich
obserwacjach spadkoéw meteorytow.

Meteoryty w prawie polskim
W chwili obecnej, po wejsciu w zy-
cie Ustawy o zabytkach z dnia 23 lipca
2003 roku zastgpujacej Ustawe z dnia
15 lutego 1962 roku o ochronie dobr
kultury, meteoryty jako rzadkie okazy
przyrody nieozywionej, nie sa juz chro-
nione specjalnymi przepisami; po pro-
stu sa wlasnoscig znalazcy, a jako okazy
geologiczne moga by¢ zbierane wsze-
dzie, za wyjatkiem terendw objetych
specjalng ochrona, jak np. Parki Naro-
dowe czy rezerwaty geologiczne itp.

Oczywiscie nie mozna poszukiwaé
na terenach prywatnych, obszarach ar-
cheologicznych itp. bez zezwolenia
wlasciciela gruntu lub wlasciwego or-
ganu np. Wojewodzkiego Konserwato-
ra Zabytkow.

Pozostaje jedynie w mocy prawa
Konwencja UNESCO z 17 listopada
1970 roku, ratyfikowana przez Polske
w dniu 10 stycznia 1974 roku, w ktorej
jest zapis o ochronie rzadkich zbioréw
i okazow z dziedziny m.in. mineralogii
(W tej grupie sa m.in. meteoryty), ale
ochrona dotyczy ich tylko pod wzgle-
dem przewozenia, przesytania i prze-
mieszczenia pomigdzy poszczegdlny-
mi krajami. Tak np. Kanada i Polska
w przeciwienstwie do wielu panstw wy-
pehia te zobowigzania, i tak np. w Ka-
nadzie na kazdy wywozony lub wysy-
tany meteoryt z Kanady musi by¢
specjalne zezwolenie wtadz celnych, je-
zeli chodzi o Polske to zgodnie z art.
121 pkt.2 ,,Wywdz za granice meteory-
téow 1 kopalnych szczatkéw roslin
i zwierzat wymaga zezwolenia ministra
wlasciwego do spraw srodowiska.”

Nalezy tutaj podkresli¢, ze szeroko
dyskutowana problematyka wynikaja-
ca z kodeksu cywilnego a mianowicie
z Art. 189:

,Jezeli rzecz majaca znaczniejsza
warto$¢ materialng albo warto$¢ na-
ukowa lub artystyczna zostata znalezio-
na w takich okolicznosciach, ze poszu-
kiwanie wiasciciela byloby oczywiscie
bezcelowe, znalazca obowiazany jest
oddac rzecz wlasciwemu organowi pan-
stwowemu. Rzecz znaleziona staje si¢
wiasnoscia Skarbu Panstwa, a znalaz-
cy nalezy si¢ odpowiednie wynagrodze-
nie”.

Dotyczy tzw. ,,SKARBU”, anigdzie
w prawie polskim meteoryt nie zostat
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Fot. 2. Douglas Schmitt 7 otrzymanym od autora okazem NWA 869, oraz autor.

zakwalifikowany jako ,,skarb”. Na pod-
stawie art. 189 KC prawo wilasnosci na
znalezionym skarbie nabywa w chwili
znalezienia Skarb Panstwa. Nabycie to
ma charakter pierwotny. Znalazca wigc,
chocby byt wiascicielem gruntu, nie jest
wiascicielem znaleziska. Art. 189 KC
wyznacza natomiast Skarbowi Panstwa
obowiazek wyplacenia znalazcy ,,odpo-
wiedniego wynagrodzenia”. To ,,odpo-
wiednie wynagrodzenie” jest jednak
nieokreslone w przepisach. Jego wyso-
kos¢ winna by¢ wyzsza od wysokosci
znaleznego (1/10 wartos$ci, zgodnie
z art. 186 KC) oraz nalezycie ustalona
z uwzglednieniem wszystkich okolicz-
nosci (np. naktadu pracy, wartosci skar-
bu, kosztéw poniesionych przez znalaz-
cg). W przypadku, gdy organ Skarbu
Panstwa ustali wysokos¢ wynagrodze-
nia zbyt niska (zdaniem uprawnionego
znalazcy), to znalazca moze wystapi¢
do sadu z zadaniem zasadzenia wyzszej
sumy. W takim wypadku to sad okresla
ostateczng wysokos$¢ wynagrodzenia,
uwzgledniajac okolicznosci konkretnej
sprawy.

Szczegdlnym rodzajem skarbu, kto-
ry jest uregulowany w prawie polskim
jest np. zabytek i tak znalazcy zabytku,
na podstawie art. 34, ust. 1 Ustawy,
przystuguje nagroda, jednak ust. 2 wy-
tacza obowiazywanie ust. 1. w stosun-
ku do 0séb zajmujacych si¢ zawodowo
badaniami archeologicznymi lub za-
trudnionych w grupach zorganizowa-
nych w celu prowadzenia takich badan,
zas ust. 3 upowaznia odpowiedniego
ministra do ustalenia: warunkdw i try-
bu przyznawania nagréd, rodzaju i wy-
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sokosci nagrdd, jak tez zrédet ich finan-
sowania.

O tym juz kiedy$ pisatem na tamach
Meteorytu w nr 1 z 2002 roku w arty-
kule ,,Prowadzenie poszukiwan za po-
moca wykrywaczy do metali a kwe-
stia prawna ich legalnosci”.
Co6z prawda jest taka, ze jakby mete-
oryty znalazty si¢ w katalogu Ustawy
o zabytkach z dnia 23 lipca 2003 roku,
tak jak to postulowatem w pismach do
naszych naukowcdow, przedstawicieli
Rzadu i postéw w czasie debaty nad
nowa Ustawa o zabytkach, dajac za
przyktad ustawodawstwa i Ustawy
o zabytkach takich panstw jak USA,
Australii, Nowej Zelandii, gdzie me-
teoryty sa w katalogu zabytkow szcze-
gblnie chronionych, to rzeczywiscie
meteoryty bylyby chronione jako za-
bytki.

Moje doswiadczenia
w poszukiwaniu
i obserwacji meteorytéw

Bedac w Kanadzie, wraz z moim
przyjacielem Andrzejem Maczynski,
penetrowalismy Gory Skaliste i rézne
tereny British Columbii w poszukiwa-
niu meteorytow. W historii B.C. zosta-
fo znalezionych tylko kilka meteorytow.
Po kilkutygodniowych poszukiwaniach
udato nam si¢ znalez¢ tylko 3 podej-
rzane sztuki, ktérych probki wystalismy
do badan do jedynego federalnego la-
boratorium w Toronto. Do chwili obec-
nej nie otrzymalismy odpowiedzi.

Problemem w British Columbii sa,
jak na kazdym terenie wulkanicznym,
kamienie zawierajace metale; po pro-
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stu detektor ciagle dzwoni! Tak wiec
poszukiwania sa naprawde utrudnione
i czasem wre¢cz denerwujaco $mieszne.

Aby nie mie¢ probleméw z wiadza-
mi, w szczegdlnosci z policja oraz straza
les$ng i1 przyrodnicza wykupiliSmy za
$41,90 (optata roczna) specjalne ze-
zwolenia i certyfikaty ,,wolnego gorni-
ka poszukiwacza” (fot. 3). Taki certyfi-
kat upowaznia m.in. do poszukiwan
zlota i r6znych mineratow.

No céz ani detektor ani zezwolenie
si¢ nie przydato, mysle ze, narazie...(!)

Miatem jednak w swoim zyciu kil-
ka prawdopodobnych lub mozliwych
spotkan z meteorytami i tak:

Po raz pierwszy byto to w lecie 1973
roku, kiedy bedac wraz z kolegami na
wycieczce w gorach, spaliSmy w na-
miocie pod szczytem Leskowcea (922 m
n.p.m.) k/'Wadowic, obecnie Gron Jana
Pawtla I1. Wtedy tylko nasz namiot byt
tam rozbity; nie bylo innych turystow.
Ok. godz. 3.30 nad ranem obudzity
mnie glo$ne uderzenia czegos o drze-
wa, jakby ,,co$” spadajac, po drodze
obijato si¢ o drzewa. Rano opowiedzia-
fem kolegom o tym zdarzeniu i posta-
nowili$my wspolnie spenetrowac oko-
liczny las, lecz niestety nic nie
znalezlismy.

Po raz drugi bylo to w 1978 roku,
w lecie, juz po locie naszego kosmo-
nauty Mirostawa Hermaszewskiego.
Lubig piesze wedréwki i, jak juz wspo-
mniatem, w lecie 1978 roku na terenie
Gminy Brzeznica k/Wadowic, we wsi
Zygodowice, idac polami ustyszatem
$wist i uderzenie czegos o ziemig na po-
bliskim polu. Pole to bylo juz z dojrza-

tym gotowym do zniw zytem. Poczat-
kowo trochg¢ mnie to wystraszyto, jed-
nak podszedtem na skraj pola, lecz nic
nie zobaczylem. Niestety pomyslatlem
sobie wtedy, ze mogla by¢ to tzw. raca
lub mata rakieta, ktdra ktos wystrzelit
ze swojego podworka. Takie rakiety
bytly wtedy modne i mozna je byto ku-
pi¢ w sklepach Sktadnicy Harcerskie;.
Po pewnym czasie o catej sprawie za-
pomniatem. Jednak obecnie czgsto wra-
cam w te okolice, a moze..., a moze...
znajde?

W 1986 roku, w lipcu, przebywajac
w USA, odwiedzilem Meteor Crater
w Arizonie. Wtedy jeszcze mozna byto
chodzi¢ po okolicy i samemu szukad
okazéw. Znalaztem wtedy osobiscie
2 sztuki, kilka innych zakupitem w skle-
piku przy Muzeum i kilka dalszych od
Indian Navajo i Hopi na terenie rezer-
watu, w przydroznym kramiku.

Od tego momentu zaczatem si¢ in-
teresowa¢ meteorytami bardzo serio
i powaznie, tak ze, meteoryty, a pdzniej
tektyty, ktorymi si¢ zafascynowalem
z uwagi na ich tajemnicze nie rozgry-
zione do tej pory pochodzenie, staty si¢
moim hobby.

W sierpniu 1991 roku, kiedy miesz-
katem na terenie Kanady w Prowincji
Ontario, wybratem si¢ z kolegami na
ryby do miejscowosci Niagara-on-the-
Lake, tj. miejscowos$ci potozonej
w miejscu, gdzie rzeka Niagara wply-
wa do Jeziora Ontario, na granicy
z USA.

Siedzac wygodnie w krzesetkach na
falochronie w parku poza miastem,
w porze nocnej, towiliSmy wegorze.
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W pewnym momencie mdj kolega Ry-
szard zawotal — Andrzej popatrz! Gdy
spojrzatem w czyste, ugwiezdzone nie-
bo, zobaczytem s$wietlisty punkt po-
wigkszajacy si¢ na niebie, by po chwili
jakby sie zatrzymal i zaczat si¢ oddala¢
(po prostu gast dlatego to ztudzenie).
Domyslitem sig, Zze to meteoryt. Po kil-
ku sekundach ustyszeli§my uderzenie
czegos w tafle jeziora. Bylem bardzo
przejety i podekscytowany, ale nieste-
ty noc; mniej wigcej widziatem, w kto-
rym miejscu ten meteoryt upadl, ale
oczywiscie mogto do tego dojs¢ jesz-
cze zhudzenie optyczne, a ponadto jest
trudno oceni¢ i zapamigtac odleglo$é na
jeziorze, gdzie nie ma jakichs$ punktow
odniesienia.

Niestety oprocz oceny odleglosci, ba-
riera do poszukiwan byta glebokosc,
mulisto- kamieniste dno, a nadto, co naj-
wazniejsze teren graniczny Kanady
1 USA, co calkowicie skomplikowato
sprawe. Ocenitem sprawe jako nieosia-
galna dla mnie do wykonania. Nastgpne-
go dnia, juz zdomu w London, zadzwo-
nitem do stuzb geologicznych do Toronto
i powiadomitem ich o zdarzeniu.

Ostatni raz zaobserwowatem cieka-
wy spadek meteorytu nad Cieszynem
w 1998 roku, lecz moim zdaniem ulegt
on spaleniu, nim dotart do ziemi, cho-
ciaz spadek byl bardzo efektowny
(mimo wszystko prowadzilem jego
poszukiwania), a w dniu 6 maja 2000
roku styszalem nad Cieszynem wy-
buch. Styszalo to wielu moich znajo-
mych. Byl to wybuch rozrywajacego si¢
meteorytu Moravka.

Z perspektywy czasu wydaje mi sig,
ze takie doswiadczenia, jak moje, mia-
fo wiele 0s6b na swiecie i na pewno
w Polsce. Dlatego moim zdaniem, na-
lezy o nich opowiadac i pisac, aby inni
mogli je wlasciwie oceni¢ 1 wlasciwie
natychmiast zareagowaé, opierajac si¢
na do$wiadczeniach innych, stajac si¢
niepowtarzalnymi znalazcami i od-

krywcami.

Andlrzej Kotowiecki jest obecnie pro-
kuratorem w stanie spoczynku zainte-
resowanym prawnymi aspektami poszu-
kiwania i posiadania meteorytow,
badaniami nad tektytami oraz zabytka-
mi wykonanymi z meteorytow, jest
czlonkiem zalozycielem PTM, w ktorym
pelni funkcje Przewodniczqcego Sqdu
Kolezenskiego.
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Chondry klepsydrowe

Roger Warin, Frédéric Hatert, John Kashuba

Artykut ukazat si¢ najpierw w Meteorite, Vol. 16, No. 4. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2010.

elkowe chondry oliwinowe sa

jednym z najbardziej intryguja-

cych petrograficznych utworow
obserwowanych w meteorytach. Jeden
ich rodzaj, ktdéry czasem widzimy, za-
stuguje na doktadniejsze poznanie:
chondry klepsydrowe. Przypominamy,
ze chondry uzyczyty swej nazwy chon-
drytom, typowi meteorytow, ktory naj-
czegsciej spada obecnie na Ziemig.
Chondry sa skupieniami mineratow,
ktére zachowaty kulisty ksztalt uzyska-
ny wtedy, gdy byty stopionymi kropla-
mi. Na temat zrodta materii, z ktorej si¢
uformowaly i mechanizméw ogrzewa-
nia wciaz trwa dyskusja. Wiemy, ze ich
ostateczny ksztatt zalezy od ich skta-
du, zakresu ich topnienia i tempa sty-
gniecia. Belkowe chondry oliwinowe
zawierajg duzo oliwinu; byly one cat-
kowicie stopione, a tempo chlodzenia
byto umiarkowane.

Takie umiarkowane tempo chtodze-
nia powoduje szybka krystalizacjg pro-
wadzaca do powstania form szkieleto-
wych. Do ziemskich przyktadow naleza
dendrytowe krysztaty wody (ptatki
$niegu i szron) i krysztaty mineratow
w ksztatcie lejka, gdy warunki szybkie-
go wzrostu bardziej sprzyjaly krystali-
zacji czasteczek na krawedziach, a nie
nas$ciankach krysztatow. Z meteorytow
angryty d’Orbigny i Sahara 99555 za-
wieraja zaglebienia porowatych ptytek
anortytu.

Normalna belkowa chondra oliwino-
wa jest pojedynczym krysztatem szkie-

Fot. 1. Belkowa chondra oliwinowa w meteorycie Allende CV3. Mikro-
skop polaryzacyjny, skrzyzowane polaroidy, szerokosé pola widzenia
1,1 mm.
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letowym utworzonym z réwnolegtych
ptytek oliwinu oddzielonych szkliwem
skaleniowym (fot. 1). Te ptytki tacza si¢
z obejmujaca je skorupa, ktéra jest ich
krystalograficzna kontynuacja. Podkre-
slamy, Zze oliwin wystepuje w postaci
rownolegtych ptytek. Okreslenie ,,bel-

o uderzajacej symetrii migdzy dwoma
zestawami plytek. W plytce cienkiej
kazdy zestaw zajmuje dwie przeciwle-
gle po przekatnej ¢wiartki kota. Wygla-
daja one jak dwie klepsydry, albo jak
pizza rozcigta na cztery czgsci, gdzie
dwie czgsci z pepperoni stykaja sig tyl-

Fot. 2. Proponujemy, ze chondry klepsydrowe sq kulami z czterema stykajqcymi sig po przekqtnej
zestawami plytek oliwinu, i ze zaleinos¢ miedzy tymi zestawami jest taka, jak w zbliZniaczeniach
krystalograficznych. Wyobraimy sobie, e przenikajqce sie blizniaki majq ksztalt kuli.

Fot. 3. Szereg zdje¢ ukazujqcych postepujqce optyczne wygaszanie i rozjasnianie w klepsydrowej

o gt

S

chondrze 7z meteorytu DaG 412 CKS5. Mikroskop polaryzacyjny, obracane skrzyzowane polaroidy,

kowe” odnosi si¢ tylko do dwuwymia-
rowego wygladu krysztatu na po-
wierzchni przekroju w ptytce meteory-
tu lub plytce cienkiej, gdzie ma on
wyglad réwnoleglych, ograniczonych
belek.

Z uptywem czasu odnajdywano sze-
reg belkowych chondr oliwinowych

[, S S0 LU _ z
Fot. 5. Chondra cechujqca si¢ pojedynczym zblizniaczeniem w meteory-
cie NWA 4436 (L4). Mikroskop polaryzacyjny, skrzyzowane polaroidy,

ko koncami w $rodku i dwie czesci
z sardela podobnie stykaja si¢ ze soba
tylko w Srodku.

Te ksztalty ¢wiartek pizzy albo klep-
sydr sa, podobnie jak ,,belki”, dwuwy-
miarowymi obrazami przekrojonych
ciat statych. Sugerujemy, ze te ciata sta-
fe sa kulistymi chondrami majacymi

o o

szerokos¢ pola widzenia 2,4 mm.
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cztery polaczone po przekatnej zesta-
wy plytek (fot. 2). Rozne kierunki prze-
cinania takich kul bedg dawaty rozma-
ite, dziwnie utozone pola belek
obserwowane na przekrojach chondr.
Wracajac do analogii z pizza zauwazy-
lismy, Ze przy ogladaniu przy skrzyzo-
wanych polaroidach i obracaniu kazdy
zestaw jest wygaszany kolejno, raz pep-
peroni a raz sardella (fot. 3). Ta konfi-
guracja jest tak charakterystyczna, ze
zaciekawito nas, czy nie widzimy bliz-
niakow krystalograficznych.

W przyrodzie zblizniaczone oliwi-
ny sa niezwykta rzadkoscia i obserwu-
je sig je tylko w dobrze uformowanych
gemmologicznych okazach jubiler-
skiej wartosci z widocznymi $cianka-
mi. Aby potwierdzi¢ obecnos¢ bliznia-
kow w klepsydrowych chondrach
zbadalismy optyczna orientacj¢ ptytek
oliwinu wystepujacych w pieciu chon-
drach z czterech réznych meteorytow.
Te obserwacje, przedstawione nizej,
pozwolity na potwierdzenie wystepo-
wania oliwinowych zblizniaczen i na
okreslenie praw zblizniaczenia odpo-
wiedzialnych za te niezwykte struktu-
ry petrograficzne.

Opis petrograficzny

Badane probki pochodza z meteory-
tow Allende CV3, DaG 412 CK5, NWA
4436 L4 (dwie probki, a i b) i Twodot
H6.

Oliwin krystalizuje w uktadzie rom-
bowym, co oznacza, ze ma trzy osie
niejednakowej dtugosci, wszystkie pod
katem 90° do siebie wzajemnie. Jest
dwuosiowy i optycznie ujemny, z wy-
jatkiem prawie czysto magnezowego.
We wszystkich probkach zaobserwo-
walismy, ze jedna o$ byla w zasadzie
prostopadta do ptaszczyzny plytki cien-
kiej. Moze to wydawac si¢ niezwykle,
ale trzeba pamietaé, ze patrzymy na
wybrang populacj¢ przecigtych chondr,
na przekroje chondr o szczegdlnym
wygladzie. Student mineralogii optycz-
nej zauwazy, ze ta orientacja zostata
okreslona przez nasze ogladanie probek
pod mikroskopem petrograficznym
przy skrzyzowanych polaroidach
1 w konoskopowym os$wietleniu i obser-
wowanie za pomocg dodatkowej plyt-
ki (gipsowej) figur interferencyjnych.

Nastepnie stwierdzilismy, ze to wy-
7szy wspolczynnik zatamania, y, jest
w przyblizeniu prostopadly do ptasz-
czyzny plytki cienkiej, i ze posredni
wspotezynnik, 3, jest rownolegly do
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plytek oliwinu. W rezultacie oS krysta-
lograficzna a (odpowiadajaca y) jest
w przyblizeniu prostopadta do ptasz-
czyzny plytki cienkiej, 0§ ¢ (odpowia-
dajaca f3) jest rownolegta do belek oli-
winu, a 0 b jest prostopadta do belek.

Ogodlnie belki oliwinu sg doktadnie row-
nolegle do osi krystalograficznej c, co
pokazuje proste wygaszanie optyczne,
z wyjatkiem chondr w Allende i NWA
4436 (b), gdzie katy wygaszania
mieszcza si¢ miedzy 3,5 a 15,2°.

A v g T i

Fot. 4. Chondra klepsydrowa z meteorytu Allende CV3. Mikroskop polaryzacyjny, skrzyzowane
polaroidy, szerokosé pola widzenia 4,8 mm.

Fot. 7. Zblizniaczenie (011) dwdch krysztalow oliwinu. Linie na Sciankach krysztalow reprezen-
tujq slady oliwinowych lamelek (010) obserwowane w chondrach, a czerwony okrqg pokazuje
pole obejmowane przez chondre. Zblizniaczenie obserwowane prostopadle do wspélnej osi a uka-
zuje typowq morfologie chondry klepsydrowej (a), podczas gdy inne zorientowanie w przyblizeniu
wedlug osi b (b) lub c (c) ukazuje tylko pojedynczy zestaw lamelek.
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Badane chondry sktadaja si¢ gene-
ralnie z czterech optycznie réznych cze-
Sci (fot. 3 1 4) z wyjatkiem chondry
w NWA 4436 (b), gdzie tylko dwie cze-
Sci wystepuja (fot. 5). W chondrze
z Twodot kazda ¢wiartka jest dalej po-
dzielona na dwie optycznie odmienne
czesci oddzielone matym katem od 1,5
do 10°. Te nieco odmienne orientacje
optyczne nie sg jednak widoczne bez
doktadnych pomiaréw goniometrycz-
nych (fot. 6).

Inne interesujace cechy dotycza
barw interferencyjnych, ktore s na ogét
rozne dla sasiednich ¢wiartek (fot. 4, 5,
6) z powodu nieco innych orientacji
optycznych, ale moga takze by¢ iden-

tyczne (fot. 3) gdy of a jest doktadnie
prostopadta do ptytki cienkiej. Ta ob-
serwacja wyraznie pokazuje, ze opisa-
ne wyzej orientacje optyczne sg przy-
blizone. By doktadnie wyznaczy¢
pozycje osi optycznych, bytyby ko-
nieczne doktadniejsze pomiary ze sto-
likiem uniwersalnym.

Optyczna orientacja
krysztaléw oliwinu
i wyznaczenie praw
blizniaczych

W oliwinach znane sg cztery rdzne
typy zblizniaczen. Scharakteryzowane

sa one przez plaszczyzny zblizniaczen
(100),(011),(012)1(031) (Dana, 1895;

raz trudniejsze w uzyciu.

7

Mosiginy g
krysztatu datolitu.

Goniometry

Goniometr jest przyrzadem uzywanym do pomiaru katéw miedzy Scianka-
mi krysztatu mineratu. Byta to skuteczna metoda identyfikacji mineratéw
przed pojawieniem sie spektrometrow rentgenowskich.

Wykorzystywane sg dwa typy goniometrow, te kiore stykaja sie ze Sciankg
krysztatu i te, ktdére wykorzystujg Swiatto odbite. W miare rozwoju techniki
od roku 1815 do 1920 goniometry stawaly sie doktadniejsze i zarazem co-

ktowy, zlozony 7 dwoch kdol, typ Stoe, z drewnianym modelem
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Dodd & Calef, 1971; Troger, 1979).
Podczas gdy zblizniaczenie (100) two-
rzy rownolegle zestawy belek nieodroz-
nialne od niezblizniaczonych chondr, to
trzy pozostate typy zblizniaczen sg po-
tencjalnymi kandydatami do tworzenia
klepsydrowych chondr. Wszystkie te
zblizniaczenia sg typu {Okl} i w rezul-
tacie sa najlepiej widoczne w plaszczy-
znach prostopadtych w przyblizeniu do
osi a (fot. 7a). To wyjasnia nam dlacze-
go chondry o budowie klepsydrowej
maja ta sama orientacje, gdy przekrdj
w plytce cienkiej jest w przyblizeniu
prostopadty. Orientacje prostopadte do
osi b lub ¢ nie daja takich obrazéw
(fot. 7b,c).

Goniometryczne pomiary wykona-
ne na badanych prébkach pokazaty
obecnos$¢ zblizniaczen (011), (012)
1(021). Dobra zgodnos$¢ miedzy kata-
mi zmierzonymi pod mikroskopem
i katami obliczonymi przez program
SHAPE (Dowty, 1994) (Tabela 1) po-
twierdza, ze klepsydrowe chondry rze-
czywiscie odpowiadaja zblizniacze-
niom oliwinu. Ten wynik rézni si¢ nieco
od pomiarow przeprowadzonych przez
Dodda i Calefa (1971), ktorzy badali
ztozone chondry oliwinowe, w ktérych
wystepuje kilka zestawow plytek bez
jakiejkolwiek okreslonej, katowej za-
leznosci. Takie ztozone chondry nie po-
wstajg wskutek zblizniaczen, a przy-
padkowa orientacja plytek oliwinu
potwierdza szybka krystalizacje w $ro-
dowisku o matym cisnieniu.

Doktadne optyczne zbadanie klep-
sydrowych chondr, opisane w obecnej
pracy, potwierdzito w rezultacie, ze ta
pickna tekstura petrograficzna zostala
skutecznie wytworzona przez oliwino-
we blizniaki. Pozwolilo to takze na zi-
dentyfikowanie nowego (021) zbliznia-
czenia oliwindw, ktére nigdy dotad nie
bylo opisane w literaturze.
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Zblizniaczenie

Jest wiele sposobow, w jakie mi-
neraty tworzg zblizniaczenia, ale
sg one zawsze uporzadkowane.
Zblizniaczenie wprowadza syme-
trie. Moze to by¢ odbicie wzgle-
dem ptaszczyzny zblizniaczenia,
obrét wokoét osi zblizniaczenia
(czasem 60 stopni czesto 180
stopni) albo moze by¢ wokot
punktu, srodka zblizniaczenia.

Kontaktowe blizniaki zwykle
pochodzg z pierwszego z nich.
Ptaszczyzna zblizniaczenia jest
Lpowierzchnig ztozenia”, gdzie po-
zycje sieciowe sg wspolne dla obu
krysztatdw. Kwarc i ortoklaz majg
dobrze znane formy tego lustrza-
nego stylu. Blizniaki penetracyjne
wywodzg sie z dwdch osi i dwdch
centrow. Wyglada jakby czesc
krysztatu przechodzita przez inny
krysztat tego samego mineratu.
Tworza to czesto piryt i fluoryt.

Blizniaki kontaktowe, ktére po-
wtarzajg sie z rownolegtymi ptasz-
czyznami zblizniaczenia, nazywa-
ne sg polisyntetycznymi. Jesli
ptaszczyzny te nie sg réwnolegte,
to sg to blizniaki cykliczne. Zbliz-
niaczenia tworzg sie podczas
wzrostu, podczas przeksztatcania
istniejacych struktur krysztatow
przez zmiany temperatury lub ci-
Snienia, oraz przez deformacje
mechaniczne.

,Prawa” blizniacze okreslajg
ptaszczyzne lub o8, wokét ktorej
pojawia sie zblizniaczenie, a za-
tem okreslajg formy, jakie mogg
w wyniku tego wystgpi¢. Kazde
jest specyficzne dla jednego
z systemow krysztatow. Na przy-
ktad w systemie tréjskosnym pra-
wo albitowe (010) wskazuje, ze
zblizniaczenie moze by¢ na ptasz-
czyznie prostopadtej do osi b.
W plytkach cienkich meteorytow
widzimy plagioklaz, gdzie to sie
powtarza. To polisyntetyczne
zblizniaczenie pojawia sie jako
réwnolegte, odmiennie zabarwio-
ne strefy w pojedynczych ziar-
nach mineratow.

Schweizerbart’sche Verlagsbuchhan-
dlung, Stuttgart, 188 p.

Dr Frédéric Hatert jest pracowni-
kiem naukowym w Funduszu Badan
Naukowych, FNRS, na Uniwersytecie
Liége, w Belgii, gdzie otrzymal w 2002
roku tytul doktora mineralogii. Praco-
wal naukowo takze w Fundacji Alexan-
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ce stad prawa blizniacze.

Zmierzone
katy (°)
14,5
15,7
68,4
71,0
36,6
35,0
58,0
61,1

75,8
73,5
72,2
75,4
15,2
17,8
14,3
17,0

274
34,7
30,4
64,1
55,2
63,6

37,0
453

50,4
50,5
54,0
442

42,8
40,9
427
434

Meteoryt

Allende

DaG 412

NWA 4436(a)

NWA 4436(b)

Twodot

" Kat dopetniajacy

Tabela 1. Goniometryczne pomiary lamelek oliwinu z klepsydrowych chondr i wynikaja-

Srednie
wartosci(®)

Obliczony kat Prawo blizniacze

zblizniaczenia (°)

73,7 (012)?

59,6 (011)

737 012)

59,6 (011)

40,5 (021)

40,5 (021)

dra von Humboldt w Niemczech. Od
roku 2006 jest wiceprzewodniczqcym
Komisji Nowych Mineralow, Nazewnic-
twa i Klasyfikacji w Miedzynarodowej
Asocjacji Mineralogicznej (IMA).

Dr Roger Warin jest emerytowanym
chemikiem.

John Kashuba jest emerytowanym
inzynierem budownictwa.
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Diamenty w meteorytach
— historia Wszechs$wiata

Anna Karczemska, Tomasz Jakubowski

iament, jego pigkno i jedno-

czesnie ekstremalne wiasci-

wosci jakie posiada, fascy-
nuja czlowieka od dawna. Jest szeroko
znany jako najtwardszy minerat — 10
w dziesigciostopniowej skali Mohsa.
Ale to tylko jedna z niezwyktych wia-
Sciwosci. Wiasnie ze wzgledu na szcze-
gblne wiasciwosci jest to materiat
szczegolnie lubiany przez naukowcow.
Malo kto wie, ze diament posiada naj-
wyzszy wspotczynnik przewodnictwa
cieplnego — 2000 W/mK, przewodzi
ciepto o wiele lepiej niz metale, przy-
ktadowo ponad pig¢ razy lepiej niz
miedz! A jednoczesnie zwykle nie jest
dobrym przewodnikiem elektrycznosci.
Po domieszkowaniu moze by¢ polprze-
wodnikiem i znalez¢ wiele zastosowan
w elektronice, mozna tez w duzym za-
kresie sterowaé jego wilasciwosciami
elektrycznymi. Ma rowniez $wietne
wlasciwosci optyczne, jest przezroczy-
sty nawet dla ultrafioletu i charaktery-
zuje si¢ wysokim wspdtczynnikiem
zatamania $wiatta — 2.4. Jako, ze jest
odmiang alotropowa wegla, a wegiel
jest jednym z podstawowych budulcow
naszego ciata, diament jest biokompa-
tybilny czyli nie wptywa w zaden spo-
sob negatywnie na organizm czlowie-
ka, a jak si¢ okazuje moze mie¢ nawet
pozytywny wptyw. Dlugo mozna by
pisa¢ o wlasciwosciach diamentu oraz
jego zastosowaniach w nauce i techni-
ce. W wielu laboratoriach powstaja roz-

ne technologie wytwarzania diamentu,
zaréwno jako cienkie warstwy diamen-
towe, monokrysztaty diamentu, ptytki
z diamentu polikrystalicznego czy tez
proszki diamentowe. Diament mozna
wytwarzaé z grafitu, uzywajac wyso-
kich cisnien i wysokich temperatur
(metoda HPHT — ang. high preassure
high temperature) ale rbwniez na przy-
ktad z metanu, przy uzyciu plazmy pod
obnizonym cisnieniem (techniki CVD
— ang. chemical vapour deposition).
Rowniez w Polsce, miedzy innymi na
Politechnice £.6dzkiej, od wielu lat wy-
twarza si¢ materialy diamentowe (war-
stwy, proszki, nanodiamenty) w celu
zastosowania ich w medycynie, inzynie-
rii biomedycznej, elektronice itp.
Diamenty powstaly nie tylko na Zie-
mi, ale przede wszystkim w réznych
egzotycznych procesach i miejscach
Wszechswiata. Na innych skalnych cia-
fach (planetach, planetkach i ciatach
macierzystych meteorytow), w otocze-
niu gwiazd jako diamentowy pyt lub we
whnetrzu umierajacych gwiazd jako naj-
wigksze, wielokilometrowe obiekty.
Diamenty pozaziemskie bada¢ moze-
my przede wszystkim dzigki meteory-
tom. Po raz pierwszy zostaly one odna-
lezione w urelicie Novo-Urei spadtym
w 1888 r. a kilka lat p6zniej w Canyon
Diablo. W roku 1967 w meteorycie
Canyon Diablo zidentyfikowano row-
niez lonsdeilit — inng odmiang (poli-
typ) diamentu zwana diamentem hek-

sagonalnym.

W meteorytach wystepuja diamen-
ty o r6znych wielkosciach, te najmniej-
sze 2—4 nanometrowe pochodza
z chondrytow (gtownie weglistych),
nazywane s nanodiamentami presolar-
nymi, cho¢ tak naprawde prawdopo-
dobnie jedynie niewielka ich czgs$¢ jest
przedstoneczna. Niestety sa na tyle
mate, ze trudno je rozdzieli¢ na te po-
chodzace z naszego Uktadu Stonecz-
nego i te pochodzace spoza uktadu.
Diamenty te powstaty prawdopodobnie
przy obnizonym cisnieniu z rozktadu
metanu, podobnie jak w technice CVD
znanej w laboratoriach ziemskich. Nie-
co wigksze diamenty spotykane sa
w ureilitach, naukowcy podaja rozmiar
ziaren ksztattujacy si¢ od 1 pm do
10 pum, jednak najnowsze badania su-
geruja wystepowanie nanometrowych
konglomeratéw diamentowych skupia-
nych w ziarnach o mikrometrowej wiel-
kosci. Pochodzenie ureilitowych dia-
mentdw jest przedmiotem rozwazan,
pierwsza teoria glosi pochodzenie szo-
kowe (przy zderzeniach z udziatem
wysokich ci$nien i temperatur), druga
mowi ze ziarna te powstaty przy niskim
ci$nieniu w warunkach zblizonych do
diamentoéw spotykanych w chondry-
tach. Diamenty wystgpuja rowniez
w meteorytach zelaznych takich jak Ca-
nyon Diablo, i powstaty w wyniku ude-
rzenia o Ziemi¢ w procesie przemiany
grafit-diament, lub jeszcze na ciatach

EHT & 08 kY
Bagead &= SE1

Mig= 1TSFHEA L

pré

Fig. 1 Zdjecie z SEM- CL przedstawiajqce diamenty w ureilicie Dho 1303. Widok 7 mikroskopu elektronowego skaningowego (a), badania
katodo luminescencyjne (CL) — diamenty widoczne na rys. a) swiecq! (b).
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Fig. 2 Zdjecie 7 Mapq Ramana (%6lte pola to diamenty) z pikem diamentowym 1334 cm. Ureilit DaG 868.
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macierzystych (tak jak to obserwuje si¢
w meteorycie Magura). Widzimy iz dia-
ment moze by¢ uzywany jako wskaz-
nik procesé6w zachodzacych na plane-
toidach.

Diament z meteorytéw fascynuje
réwniez polskich naukowcéw skupio-
nych gtéwnie na Politechnice L.odzkiej
oraz Politechnice Koszalinskiej, w ni-
niejszym artykule pragniemy ukazac
niektore z naszych badan. Dysponuje-
my pokazna kolekcja meteorytow,
glownie ureilitow oraz wszystkich ty-
péw chondrytéw weglistych co daje
nam szerszy poglad na badania.

Badania katodoluminescencyjne
diamentdéw meteorytowych przeprowa-
dzono w Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym
w Warszawie. Mapowanie Ramanow-
skie przeprowadzono dzigki uprzejmo-
sci firmy WITec z Ulm w Niemczech.

Dzig¢ki badaniom katodolumine-
scencyjnym mozna z jednej strony iden-
tyfikowaé diamenty w poszczegolnych
probkach (bo wida¢ w ktorych miej-
scach $wieca w charakterystyczny spo-
sob), obserwowac ich rozktad, wielko-
Sci, ksztalty (rys. 1). Z drugiej strony
bada¢ mozna ich wewnetrzna struktu-
re, na przyktad specyficzne domieszki
lub defekty, dzieki ktdrym $wieca w taki
a nie inny sposob.

Rowniez Spekroskopia Ramana jest
niezwykle przydatnym narzedziem
w badaniach materii weglowej (Mete-
oryt 2/99). W widmach Ramana otrzy-
mujemy charakterystyczne piki odpo-
wiadajace wigzaniom pomiedzy
atomami danego materiatu. Dzigki temu
mozemy rozrézni¢ alotropowe formy
wegla, w ktérych mamy do czynienia
z réznymi wigzaniami chemicznymi
(np. wiazanie 0 wykazujace hybrydy-
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zacje sp® dla diamentu). Przyktadowo
wigc monokrysztal diamentu bedzie
miat ,,cienki” i wysoki pik 1332 cm™
odpowiadajacy wigzaniom chemicz-
nym w diamencie, grafit natomiast be-
dzie miat piki dla 1580 cm™ oraz 2700
cm™'. Tak jest dla monokrysztatow, dla
materialdéw o mniej uporzadkowane;j
strukturze, materialéw polikrystalicz-
nych badz zdefektowanych, widma
Ramana beda si¢ roznity od tych ideal-
nych. Dla grafitu moga pojawié si¢
nowe piki, 1350 cm™, 1620 cm™. Piki
materiatow zdefektowanych ulegaja tez
poszerzeniu, czasem przesunig¢eiu. Dla
diamentéw z meteorytow w widmach
Ramana otrzymujemy wiele réznych,
czasem bardzo ,,dziwnych” pikéw.
Roznia si¢ one szerokoscia potdwkowa
(tzw. wspotczynnik FWHM), §wiadczy
to o ich zdefektowaniu i wewngtrznej
strukturze, w meteorytach odnajdujemy
diamenty o r6znym stopniu uporzadko-
wania, czasem sg to niemal monokrysz-
taty diamentu, najczesciej jednak to
konglomeraty jeszcze mniejszych
krysztatkow ,,zlepionych” ze soba badz
silnie zdefektowanych. Czesto mamy
tez do czynienia ze znacznymi przesu-
nieciami pikdéw. Moze to $§wiadczyd
zaréwno o zdefektowaniu, zmniejsze-
niu diamentow w konglomeratach do
rozmiaréw nanometrowych, wystepo-
waniu innego sktadu izotopowego niz
na Ziemi badz o wystgpowaniu réznych
politypow. Wszystko to jest trudne w in-
terpretacji ale naprawde fascynujace.
Zjawiska te obserwowane sa dzigki
nowej metodzie tworzenia map rama-
nowskich, gdzie w stosunku do klasycz-
nej metody 1 punktu pomiarowego
otrzymujemy tysiace punktow. Laczac
je ze soba odkrywamy niezwykle cie-
kawe relacje pomigdzy ziarnami tych

METEORYT

samych badz réznych odmian alotro-
powych wegla.

Nasze dotychczasowe badania, jak
réwniez informacje znalezione w lite-
raturze fachowe;j, S$wiadcza o istnieniu
wielkiej roznorodnosci wegla w mete-
orytach. Diamenty meteorytowe rdznia
si¢ znacznie od tych ziemskich. W ure-
litach wystepuja w wielu roznych poli-
typach (np. ,.klasyczny” 3C, 2H, 6H,
8H, 10H, 21R) czyli o réznym typie
strukturalnym gdzie warstwy sieci kry-
stalicznej uktadaja si¢ w réznoraki spo-
s6b. Diamenty w urelitach wystepuja
czesto jako konglomeraty nanodiamen-
tow. W niewielkim obszarze kilku mi-
krometréw kwadratowych mozemy
odnalez¢ wielka roznorodnos¢ wyste-
pujacego tam wegla jak rowniez dia-
mentow rozniacych si¢ zarowno wid-
mami Ramana (badania ramanowskie)
jak 1 sposobem w jaki $wiecg (badania
katodoluminescencyjne).

Jestesmy ciagle na wstepnym etapie
badan. Wigcej jest wcigz pytan niz od-
powiedzi. Chceieliby$my dowiedzied si¢
wiele o poczatkach roznych faz weglo-
wych w meteorytach. Da nam to moz-
liwos¢ z jednej strony dowiedzenia si¢
wigcej na temat Wszechswiata i nasze-
go Uktadu Stonecznego, materii, z kto-
rej si¢ formowal. Z drugiej strony, po-
znajac rozne politypy diamentu, rdézne
fazy weglowe istniejace w przyrodzie,
mozemy wykorzysta¢ wiedz¢ do pro-
jektowania nowoczesnych materiatdw
weglowych. Wielka popularnoscia
ciesza si¢ fulereny (rowniez wystepu-
jace w meteorytach), nanorurki, grafen
oraz inne materialty weglowe. Wegiel
kryje w sobie ciagle wiele tajemnic.
Roéwniez diamenty z meteorytow jesz-
cze nie odkryly przed nami wszystkich
swoich sekretow.
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Dr inz. Anna Karczemska — intere-
suje sie meteorytami od kilku lat, pro-
wadzi badania na Politechnice £odz-
kiej dotyczqce zastosowania diamentu
w inzynierii biomedycznej oraz bada-
nia dotyczqce wegla w materii poza-
ziemskiej, czlonek PTMet.

Dr Tomasz Jakubowski — kolekcjo-
ner meteorytow, autor rozprawy dok-
torskiej pt. ,, Analiza odmian wegla
w materii pozaziemskiej ” obronionej na
Politechnice Lodzkiej w styczniu 2011,
czlonek PTMet.
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Meteoryty zelazne Gibeon
Cze$¢ II: Najnowsze badania

Svend Buhl

Artykut ukazat si¢ najpierw w Meteorite, Vol. 16, No. 4. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2010.

W pierwszej czesci tego artykulu autor
omowil odkrycie, historig i pierwsze
badania meteorytow zelaznych Gibeon

Badania po Buchwaldzie

W roku 1980 Malvin z kolegami
(1981) podjat badania roéznic zawarto-
$ci pierwiastkow Re, Ir i Au w 10 oka-
zach meteorytow Gibeon z Windhoek
i stwierdzit, ze roznice osiagaja 10%.
Autorzy stwierdzili, ze gdyby te rozni-
ce byly czgscig ogodlnej tendencji kry-
stalizacji frakcyjnej, to wskazywatoby
to na stosunkowo maty (rzedu 100 m)
promien macierzystych zbiornikow
magmy na obiekcie, z ktérego Gibeon
pochodzi.

El Goresy z kolegami (1984) anali-
zowal trzy okazy Gibeona i znalaz}
strukturalne i chemiczne dowody, Ze ten
material ulegat kilku epizodom ogrze-
wania po uformowaniu si¢ i ostygnig-
ciu. Ich wyniki wskazuja, ze okaz znad
Lwiej Rzeki byt ogrzany do tempera-
tury ponizej punktu topnienia miesza-
niny FeS-FeNi i by¢ moze prawie do
temperatury rozpadu pentlandytu,
610°C. Inne okazy byty ogrzane to tem-
peratur powyzej eutektyku FeS-FeNi,
o przypisywano szokowemu topnieniu
po uderzeniu w cialo macierzyste.

Kilku badaczy analizowato krucha-
kowalng systematyke macierzystego
ciata IVA z interesujacymi wynikami.
Matsui z kolegami (1984) symulowat
zderzenia z materig Gibeona przy du-
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zej 1 matej predkoscei. Jego eksperymen-
ty ujawnily, ze przy niskich temperatu-
rach ta materia jest krucha. W rezulta-
cie, nawet jesli meteoryty zelazne IVA
byly z poczatku jadrem uwarstwione-
go ciata macierzystego, to mogly po-
tem zostac rozbite tak jak kruche ciato.
Wyniki Matsui podkreslity, ze kruche
zachowywanie si¢ zelaznych planeto-
zymali w niskich temperaturach pasa
planetoid przeszkadza wzrostowi tych
ciat do postaci pelnowymiarowych pla-
net.

W uzupetnieniu pracy Malvina ijego
kolegow Scott z kolegami (1992) wska-
zal, ze macierzysty zbiornik magmowy
meteorytu Gibeon na macierzystym cie-
le IVA miatl wielko$¢ co najmniej wie-
lu metrow. Zbiorniki tej wielkosci szyb-
ko przesigkaja przez krzemiany
1 autorzy dochodza do wniosku, ze jest
bardzo prawdopodobne, iz materia Gi-
beona IVA pochodzi z jadra planetoidy.

Szereg badaczy zauwazylo nie-
zwykla zawartos¢ krzemiandw w Gi-
beonie (np. Berwerth 1902, Moller et
al. 1992, Prinz et al. 1982). Biorac pod
uwagg $ladowe ilosci krzemionki Scott
stwierdzit, ze albo mate rozmiary ciata
macierzystego spowodowatly mato wy-
dajne usuwanie schwytanej cieczy krze-
mionkowej, albo alternatywnie, tempe-
ratury wystgpujace na ciele
macierzystym Gibeona nie byly nigdy
tak wysokie, by stopi¢ catkowicie
ptaszcz (Scott et al. 1992).
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Petaev (1997) dostarczyt pierwsza
relacje o eskolaicie w meteorytach, kto-
ry odkryto w plytce Gibeona. Petaev
i Marvin (1997) opisali bryly metalo-
wo-troilitowo-daubrelitowe, a Petaev
z kolegami (1997) odkryt w przekro-
jach Gibeona pustki z siarczkami, kto-
re wczesniej odkryto w oktaedrycie
drobnoziarnistym Albion IVA. Petaev
proponowat, ze utworzyty si¢ one
wskutek nagromadzenia okruchow mi-
neratéw i przerostow bez pozniejszego
cementowania, a nie wskutek krystali-
zacji ze stopu czy kondensacji z fluidal-
nej fazy. Wedtug Petaeva sg dowody,
ze formowanie si¢ tych rzadkich obiek-
tow bylo procesem zachodzacym na
catym ciele macierzystym IVA.

Niedawno Wasson (2008) przepro-
wadzit szeroko zakrojone badania ge-
nezy magm zelaza i opisal Gibeon jako
zgodny z koncepcja powstawania me-
teorytow zelaznych IVA w wyniku
cze$ciowego stopienia ciata chondry-
towego L—LL spowodowanego zde-
rzeniem, co doprowadzito do utraty
lotnych Ge i Ga i redukcji FeO, by
obnizy¢ zawartos¢ Ni w fazie meta-
liczne;j.

Pozostaja pytania: wiek
ekspozycji, wiek ziemski
Herr z kolegami (1961) wyznaczyt
metoda Os/Ir wiek krzepnigcia Gibe-
ona na okoto 4,0 x 10° lat. Wyznacze-
nie wieku ekspozycji na promieniowa-
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Fot. 1. Wyrzezbiony meteoryt Gibeon wazqcy 14,69 kg. Na okazach ta-
kich jak ten, ktore byly catkowicie przykryte ziemiq, zwykle bardziej wi-
da¢ efekty wietrzenia, ni na tych, ktore znaleziono na powierzchni.

nie kosmiczne jest niezwykle trudne
z powodu grubej warstwy chroniacej
przed promieniowaniem kosmicznym.
Bajo z kolegami (2008) i takze Honda
z kolegami (2009) stwierdzili, ze oka-
zy meteorytu Gibeon maja niezwykle
niskg zawarto$¢ kosmogenicznych ga-
z6w szlachetnych i radionuklidow. Na
przyktad poziom aktywnosci ''Be w Gi-
beonie jest zaledwie 5x107 dpm/kg, co
wskazuje, ze probka byla przykryta
warstwa o grubosci do dwoch metrow.
Honda z kolegami (2009) wyznaczyt
dla badanych okazéw Gibeona dwa roz-
ne zestawy wieku ekspozycji. Przeciet-
ny wiek ekspozycji pierwszej grupy
wynosit 330 miliondw lat, a dla drugiej
grupy stwierdzono wiek 20 milionow
lat, podobnie jak dla chondrytow H.

O ziemskim wieku meteorytow Gi-
beon wiadomo jeszcze mniej. Zelazo
meteorytowe bylo znane Namaquanom
i przez szereg pokolen uzywali oni tego
zelaza do wytwarzania narzgdzi (She-
pard 1853, Buchwald 1985). Nie ma jed-
nak wsrdd ludu Namaqua zadnych ust-
nych przekazéw dotyczacych spadku;
jest wiec prawdopodobne, ze meteoryty
spadly w czasach prehistorycznych.

Meteoryty Gibeon znajdowane sa na
warstwach Karoo i pozniejszych i sa
osadzone w wapieniu pokrywajacym
Kalahari. W niektérych przypadkach
okazy znaleziono na wapieniu Kalaha-
ri (Range 1913). Sekwencja Karoo
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obejmuje wiek izotopowy od karbonu
do jury i kredy. Kompleksy po Karoo
maja wiek okoto 100 mln lat. Przykry-
wajace je sekwencje Kalahari sktadaja
si¢ tarasow wapienia i piaskow Kala-
hari i maja wiek od 39 do 2 milionow
lat (Griinert 2003). Jednak w niektorych
miejscach wystgpuja osady wapienia
z jezior plejstocenu i holocenu majace
zaledwie 13000 do 30000 lat (Coetzee
1987). Gdy Range stwierdzal, ze Gibe-
on nie mdgt spas¢ wezesniej nizw plej-
stocenie, mial na mysli te pojeziorne
osady, na powierzchni ktorych znalazt
kilka meteorytow (Range 1913).

Wielu badaczy zwracalo uwage na
Swieze powierzchnie wielu okazéw
Gibeona. Buchwald méwi o niezbyt
duzym wieku ziemskim i stwierdza, ze
meteoryty sa dobrze zachowane i brak
gleboko siggajacej korozji. Zaobserwo-
wane przez Buchwalda strefy a2 prze-
obrazone przez cieplo mialy grubos¢
0,5—2 mm, co wskazywato, ze niewie-
le materii z powierzchni ubyto wsku-
tek korozji. Jesli poréwnaé¢ Gibeona
z innymi meteorytami zelaznymi znaj-
dowanymi w podobnych warunkach,
dla ktorych znane sa przyblizone oce-
ny momentu spadku, to geologiczne da-
towanie spadku Gibeona przez Range’a
ma duzo sensu. Na podstawie tych kil-
ku dostgpnych faktéw wydaje sig, ze
deszcz meteorytow Gibeon spadl mig-
dzy 5000 a 50000 lat temu.
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Fot. 2. Wazqcy 77 kg meteoryt Gibeon o ksztalcie liscia laurowego, 7 by-
lej kolekcji Waltera Zeitschela. Ten pigknie wyrzezbiony okaz demon-
struje charakterystyczne ksztalty regmagliptow przesadnie powigkszonych
w wyniku trawienia glebowego.

Obszar rozrzutu meteorytu
Gibeon dzis$

Catkowita znana waga odnalezio-
nych meteorytow przekracza 26 ton.
Wielkos$¢ meteoroidu Gibeona przed
wejsciem w atmosfer¢ wyznaczono na
ponad 3 m (Bajo et al. 2008). Znamy
dzis ponad 70 wigkszych bryt (>100 kg)
i jest bardzo prawdopodobne, ze liczba
zebranych mniejszych okazéw
(< 30 kg) przekracza 1000. Deszcz me-
teorytéw Gibeon jest obecnie szostym
co do wielkosci pod wzgledem catko-
witej znanej masy. Rozmiary elipsy roz-
rzutu sg w przyblizeniu 370 x 240 km,
co sprawia, ze jest to najwigkszy znany
obszar rozrzutu meteorytow.

W przeciwienstwie do innych zna-
nych obszaréw rozrzutu Gibeon nie ma
typowego rozktadu masy. Widaé, ze
duze i mniejsze bryly rozrzucone sa
przypadkowo, a wigkszo$¢, chociaz nie
wszystkie z mniejszych okazow skupio-
na jest w centralnej czesci na potudnio-
wy wschod od Gibeona. Oczywiste jest,
ze parametru lotu meteorytéw zostaly
bardziej zaktocone przez kinetyke
wigkszych eksplozji w trakcie spada-
nia niz przez same typowe sity aerody-
namiczne.

Poszukiwacze meteorytow penetro-
wali ten teren od konca dziewigtnaste-
go wieku i meteoryty znajdowano az
do konca dwudziestego wieku (Ashwal
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Fot. 3. Okaz 7 bylej kolekcji Zeitschela wazqcy 21,4 kg. Na tej bryle
o ksztalcie pigciokqta i plaskim profilu ze spiczastymi zakorczenia-
mi wida¢ umiarkowane skutki wietrzenia glebowego. Bardzo stabil-
na, ciemnoczerwona do brqzowej, laterytowa patyna jest charakte-

rystyczna dla nieczyszczonych Gibeonow.

2001). W czasach Buchwalda miejsco-
wi rzadko korzystali z wykrywaczy
metalu przy szukaniu okazéw Gibeona.
Zmienilo si¢ to pod koniec lat siedem-
dziesiatych i w latach osiemdziesiatych
XX w. Po zastosowaniu profesjonalne-
go sprzetu zmienil si¢ rozklad masy
znajdowanych okazdw. Zamiast duzych
bryt znajdowano liczne mniejsze oka-
zy wazace kilka funtéw czy kilogra-
mow. Niestety w przypadku tych mniej-
szych znalezisk czgsto brak jest
wspotrzednych miejsca znalezienia.
Dzi$ meteoryty Gibeon znajduja si¢
w wielu zbiorach muzedw, badaczy
i prywatnych kolekcjoneréw catego
Swiata. Meteoryty te sa cenione nie tyl-
ko ze wzgledu na pigkne figury Wid-
manstittena, ale takze z powodu wyso-
kiej odpornosci na korozje.

W roku 2004 Namibia uchwalita
nowa ustawe o dziedzictwie narodo-
wym, w ktorej znalazt si¢ zakaz eks-
portu meteorytow. Wedtug tej ustawy
uwaza si¢ za przestepstwo nawet od-
najdywanie i zabieranie meteorytu Gi-
beon z miejsca jego znalezienia. Gibe-
ony kupowane obecnie przez
kolekcjonerdéw i muzea zostaty zwykle
wywiezione z potudniowej Afryki
przed ogloszeniem niepodlegtosci Na-
mibii i wprowadzeniem obecnego za-
kazu. W rezultacie ceny Gibeonow
wzrosty od czasu zakazania eksportu od
$50/kg i mniej w latach siedemdziesia-
tych XX w do $500/kg i wigcej obec-
nie.

Wedhug informacji uzyskanych od
miejscowych badania terenowe w miej-
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scach znalezisk zostaly obecnie prze-
rwane, a obowiazujace prawo nie za-
checa niestety lokalnych rolnikéw do
zaznaczania miejsc znalezienia nowych
okazéw i przekazywania informacji
o nich do badaczy. Mimo ustawy z 2004
roku, ktéra nawet zabrania prowadze-
nia poszukiwan ,,w celu znalezienia
[...]meteorytu” (Ustawa o dziedzictwie
narodowym, 2004) pozostaje mie¢ na-
dzieje, ze oczekiwania Citrona co do
przysztych badan obszaru rozrzutu
meteorytu Gibeon kiedy$ si¢ spetnia:
,.Szeroko zakrojone badania terenowe
tego obszaru niewatpliwie doprowadzi-
tyby do odnalezienia wielu dodatko-
wych ton materii meteorytowej i okre-
slenia granic obszaru rozrzutu tego
ogromnego deszczu” (Citron 1967).

Dalsze informacje mozna znalez¢ na
www.meteorite-recon.com/en/Gibe-
on_Iron Meteorites 1.htm

E-mail: info@niger-meteorite-recon.de
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Dr Svend Buhl, poszukiwacz meteorytow,
milosnik pustyni, autor ksiqzek popularno-
naukowych i fotograf, powrdcil niedawno
z udanej wyprawy meteorytowej na pusty-
nie Rub’ al-Khali. W ,, prawdziwym zyciu”
pracuje jako konsultant do spraw kontak-
tow z rzqdem w Hamburgu, w Niemczech.
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Fot. 5. Miejsca znalezienia okazow meteorytu Gibeon wedlug Breziny, Fletchera, Spencera, Citrona, Buchwalda i osobistych kontaktow 7 miej-
scowymi znalazcami.
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Odpowiedz na artykul ,,Czarnorynkowe blyskotki z kosmosu” napisany
przez W. Broad i opublikowany w New York Times z 4 kwietnia 2011 r.
(z IMCA Insights — kwiecier 2011)

NEW YORK TIMES

Pojawiaja si¢ oferty kawatkéw meteory-
tow, fragmentow planetoid, ktdore spadty
z nieba i sa tak samo cenione przez naukow-
cow jak przez kolekcjonerow. Poniewaz
w ostatnich latach odkrywano wigcej me-
teorytéw, zwigkszylo si¢ zainteresowanie
nimi i rozwinat si¢ nielegalny rynek — co
z niepokojem obserwuja ludzie, ktorzy chea
je badac¢, oraz kraje, ktore uwazaja je za na-
rodowe skarby.

,-Tojest czarny rynek”, powiedzial Ralph
P. Harvey, geolog z Case Western Reserve
University, ktory kieruje federalnymi poszu-
kiwaniami meteorytdw na Antarktydzie.
Jest tak samo zorganizowany, jak handel
narkotykami i tak samo nielegalny.”

ODPOWIEDZ

Nieprawda! Co roku cata meteorytowa
spotecznos¢ zjezdza si¢ do Tucson na dwa
tygodnie. W jednym tylko hotelu, Hotel
Tucson City-Center (dawniej InnSuites)
naliczylam dziesigciu meteorytowych de-
alerow z duzymi banerami i ogloszeniami
na wszystkich tablicach reklamowych, a to
jest tylko jeden hotel podczas targow obej-
mujacych cale miasto Tucson liczace oko-
o miliona mieszkancéw. Na innych duzych
targach mineralow (Monachium, Tokio,
Sainte Marie aux Mines) takze pojawia si¢
duza liczba meteorytowych dealerow. Tar-
gi w Ensisheim poswigcone sg tylko mete-
orytom i ten rok bedzie dwunastym, w kto-
rym targi $ciagaja kolekcjonerow, dealerow
i naukowcow do tego matego miasta we
wschodniej Francji. A jesli ktos nie bywa
na targach, to trudno nie zauwazy¢ mete-
orytéw na eBayu, 5731 ofert w chwili pisa-
nia tego (chociaz, prawde mowiac, niewiel-
kaich czgs¢, to w istocie pseudometeoryty).
Mozna zobaczy¢, ze meteoryty sa sprzeda-
wane od tadnych kilku lat przez najwigk-
sze i najbardziej cenione domy aukcyjne
(Sotheby’s, Heritage, Botham-Butterfields).
Jest nawet, cieszacy si¢ dos¢ duzym powo-
dzeniem serial telewizyjny, ,,Meteorite
Men”, na Science Channel. Jesli wiec tak
Pan widzi ,,czarny”, ,,nielegalny” rynek, to
Z pewnoscia jest on najbardziej upublicz-
niony ze wszystkich.

Prawd¢ mowiac zatelefonowatam do
dr Harveya i spytatam o jego uwagi. Powie-
dziat mi, ze miat na mysli jedynie meteoryt
Gebel Kamil i ,,moéwienie o nielegalnej
dziatalnosci. . .nielegalnie pozyskiwanych
meteorytach.” Prosit mnie takze o zapew-
nienie meteorytowej spotecznosci, ze jego
komentarz z pewnoscig nie byt pomyslany,
jako ogodlne stwierdzenie o calym meteory-
towym rynku. Oto, co autoryzowat mi w ce-
lu opublikowania:
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Mowiqc najdokiadniej, moja uwaga
0 ,, handlu czarnorynkowym/narkotykowym”’
byla tylko niewielkq czesciq odpowiedzi panu
Broad, ktory wyrazil niedowierzanie co do
ilosci meteorytow wywiezionych z Afryki
Pdinocnej i skali operacji wynikajqcej z licz-
by ofert Gebel Kamil w internecie. Niestety
autor wykorzystal mojq wypowiedz w fa-
talny sposob: pomingl 40 minut kontekstu
i pozostawil bledne wrazenie, ze mysle, iz
wszyscy kolekcjonerzy meteorytow sq kry-
minalistami. Nic bardziej mylnego — zaj-
mowatem sie poszukiwaniem meteorytow
pracujqc w ramach najscislejszych ograni-
czen prawnych (zob. NSF rozporzqdzenie
45 CFR czes¢é 674, RIN 3145-4A440 w US's
Federal Register, Vol 68, No. 61, p.15378
by troche si¢ zorientowac). Nie mam trud-
nosci z legalnym kolekcjonowaniem mete-
orytow i nieustannie robi na mnie wrazenie
wielka liczba prywatnych (nie-rzadowych)
poszukiwaczy meteorytow, ktorzy postana-
wiajq natozy¢ sami na siebie powazne ogra-
niczenia tam, gdzie prawne ramy nie sq wy-
raznie okreslone.

NEW YORK TIMES

Odkrycie bogatego w meteoryty i zna-
czacego historycznie krateru meteorytowe-
go w poludniowym Egipcie tuz przy grani-
cy z Sudanem, uwidocznito nienasycone
apetyty na nowe fragmenty. Jak tylko oka-
zalo sig, ze naukowcy zaczynajg rozszyfro-
wywaé dowody, by rozwigzaé starozytna
zagadke, szabrownicy spladrowali to odlud-
ne miejsce, a polityczny chaos w Egipcie
sprawi zapewne, ze naukowcy predko tam
nie wroca.

Tajemnica pojawita si¢ tysiace lat temu
z egipskimi hieroglifami méwiacymi o ,,ze-
lazie z niebios”. Archeolodzy od dawna
dyskutowali, czy Egipcjanie wytwarzali
przedmioty z meteorytéw zelaznych, ktore
spadly na Ziemi¢ w ognistych deszczach.
Glowny dowod pochodzi ze starozytnych
zelaznych ostrzy nozy zawierajacych wy-
soka koncentracj¢ niklu — pierwiastka
rzadko spotykanego w skorupie Ziemi, kto-
ry uwazano za oznake pozaziemskiego po-
chodzenia. Narosty jednak watpliwosci, gdy
badacze znalezli na Ziemi miejsca bogate
w nikiel, ktdre starozytni mogli eksploato-
wac, a naukowcy w Egipcie nigdy nie zna-
lezli krateru uderzeniowego z meteorytami
W jego poblizu.

Wtedy, w czerwcu 2008 r., Vincenzo de
Michele, wtoski mineralog i byty kustosz
Muzeum Przyrodniczego w Mediolanie,
ktory przez blisko dwadziescia lat badat
egipcka pustynie, przegladat ten teren na
Google Earth, gdy zauwazyt co$ niezwy-
ktego. Powiedzial o tym Mario Di Martino

METEORYT

z wloskiego Narodowego Instytutu Astro-
fizyki w Turynie i razem utworzyli ekspe-
dycje, ktora przebadata to miejsce w lutym
2009 r. Ku ich radosci to odludne miejsce
roito si¢ od meteorytow Zelaznych — po-
nad 5000 — i nazwali oni ten krater Gebel
Kamil od niedalekiej gory.

Czlonkowie zespotlu podpisali notatke
o odkryciu i umiescili w butelce na dnie kra-
teru. Znalezisko bylto pierwszym tego ro-
dzaju. Byt to jedyny krater meteorytowy,
jaki kiedykolwiek odkryto w Egipcie —
o $rednicy 150 stop — i zespot przyrzekt
utrzymac to jak najdhuzej w tajemnicy. Jed-
nak powtorna ekspedycja w Iutym 2010 r.
stwierdzita, ze butelka znikngta. Tajemnica
zostata ujawniona.

Po kilku miesiacach, w czerwcu, mete-
oryty z krateru wystawiono na sprzedaz na
targach w Ensisheim, we Francji. Piszac
o tym Migedzynarodowe Stowarzyszenie
Kolekcjonerow Meteorytow (IMCA) na-
zwato to prawdopodobnie ,,najbardziej fa-
scynujacym nowym znaleziskiem meteory-
tow zelaznych” na $wiecie. Jak dodano, te
egipskie okazy ,,cieszyly si¢ ogromnym za-
interesowaniem”.

ODPOWIEDZ

W tej samej relacji z targdw w Ensishe-
im w 2010 r. stwierdzono takze, ze bylo
dostepnych ,,mndstwo przyzwoitej wielko-
$ci szrapneli”. Wedlug Meteoritical Bulle-
tin znaleziono okoto 1600 kilograméw
szrapneli. Wspomniatam o tym Dr. Ha-
rvey’owi, ktory wyrazil zdziwienie ta
liczba: oczywiscie nie powiedziano mu, ze
okazéw byto tak duzo.

NEW YORK TIMES

Popularne czy nie, te meteoryty byly
tabu. W Egipcie i gdzie indziej, jak mowia
naukowcy, wywozenie meteorytow z kraju
bez zezwolenia jest nielegalne.

ODPOWIEDZ

Nieprawda! Egipskie prawo zakazuje
eksportu wszelkich znalezisk archeologicz-
nych niezaleznie od tego, czy sg one wyko-
nane z ceramiki, zelaza czy szkla Pustyni
Libijskiej. Nie mozna wigc wywiez¢é przed-
miotu wykonanego z meteorytowego zela-
za (na przyklad zelaznego noza), ale moz-
na wywiez¢ mineral w jego naturalnym
ksztalcie. Wszyscy sprzedawcy pamiatek
wokot piramid albo w Luksorze dobrze
o tym wiedzg. Gdy podejdziesz do nich, za-
czng zapewniac, ze wszystkie ich przedmio-
ty sq autentyczne, znalezione przez nich
w dawno zapomnianym grobie daleko na
pustyni. Ale gdy przypomnie¢ im prawo,
szybko zmieniaja ton i méwia, Ze sa to au-
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tentyczne kopie autentycznych okazoéw zna-
lezionych przez nich w dawno zapomnia-
nym grobie daleko na pustyni. Doprawdy
dos¢ zabawne jest obserwowanie, jak skre-
caja si¢ jak precelki wokot wiasnych stow.
Moéwitam o tym z dr Harvey’em, ktory
wyrazil zdziwienie, bo zapewniano go, ze
eksport meteorytow jest catkowicie zaka-
zany przez Egipt.

W rzeczywistosci jest niewiele znanych,
opublikowanych, szczegdlnych praw doty-
czacych poszukiwania i eksportu meteory-
tow. Artykul na ten temat zostat opubliko-
wany w ,,Meteoritics & Planetary Science”
w roku 2001. Jest to dobry punkt wyjscia.
Stwierdza on na przyktad, ze Indie posta-
nowity w 1885 r., ze wszystkie meteoryty
tam znalezione naleza do panstwa, i ze Ka-
nada i Australia wymagaja zezwolenia na
wywoz meteorytow (Kanada od 1977 r.,
Australia od 1986 r.); ale ten artykut ma
dziesigc lat i dlatego nie jest aktualny. Je-
den oczywisty przyktad nie wspomniany
w tym artykule: Argentyna zakazata wszel-
kiego eksportu meteorytow poczawszy od
1 stycznia 2008 .

Nawiasem moéwiac w Stanach Zjedno-
czonych, gdy meteoryt spadnie na prywatna
posiadtosé, lub zostanie na niej znaleziony,
staje si¢ automatycznie czgscia tej posiadto-
$ci; jest to zasada pozyskania. Whasciciel tej
posiadtosci ma prawo zrobié¢ z nim, co chee.

Oczywiscie na catym $wiecie mogg by¢
inne prawa, reguly i rozporzadzenia doty-
czace meteorytow, ale znalezienie precyzyj-
nego, doktadnego i w pelni aktualnego tek-
stu jest zniechg¢cajacym zadaniem. Kazdy
moze sprobowac to zrobié, ale uprzedam,
ze przewaznie sa to plotki, pogtoski i nie-
weryfikowalne relacje.

NEW YORK TIMES

Jednak zbieracze rozniesli je po calym
$wiecie: na Star-bits.com, jednej z wielu
stron, ktore sprzedaja rézne meteoryty, 10
fragmentow z bogata patyna jest wystawio-
nych jako pochodzace z Gebel Kamil. Naj-
drozszy z nich— dwufuntowa bryta, na tyle
duza by przykry¢ palce dtoni — jest wyce-
niona na $1600.

Eric Olson z Star-bits twierdzi, ze han-
dlowanie jest legalne i poza egipskim pra-
wem. ,,Nie kupitem ich od Egipcjan” po-
wiedzial udzielajac wywiadu. ,,kupitem je
z drugiej lub trzeciej reki”.

Naukowcy mdwia, Ze maja stosunkowo
niewiele probek w poréownaniu z rozwija-
jaca sie gwaltownie nielegalng sprzedaza.

»Mamy w naszej dyspozycji bardzo
ograniczona liczb¢ okazow do badania i na
wystawy” powiedziat dr Di Martino. Dodat,
ze on i inni cztonkowie zespotu, ktory od-
kryt krater Gebel Kamil, nie majg pienig-
dzy, by kupi¢ okazy na rozkwitajacym czar-
nym rynku.

Dr Harvey z Case Western Reserve po-
wiedziat, ze problem ten dotyczy catego $ro-
dowiska naukowego. Niepohamowane
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ograbianie miejsc wystepowania meteory-
tow i wygorowane ceny okazow, jak stwier-
dzit, ,,dramatycznie zmniejszaja liczbe tych,
ktorzy moga dostac¢ okazy do badan”.

ODPOWIEDZ

Rozwazmy tu kilka faktow:
Po pierwsze regula stworzona przez Mete-
oritical Society: 20% lub 20 graméw, za-
leznie co jest mniejsze, nowo znalezionego
meteorytu ma zosta¢ wystana do specjal-
nego laboratorium do analizy, sklasyfiko-
wania i opublikowania w Meteoritical Bul-
letin jesli kto$ chce wiedzie¢, co znalazt.
Wedtug ostatnich danych 40264 juz opu-
blikowano i 12342 weciaz jest badanych. To
jest cate mnostwo meteorytow!

Niedawno jedna z badaczek meteorytow
powiedziata, Ze ma obecnie na biurku oka-
zy do zbadania na ,,dobrze ponad rok”. Tak
jest; meteorytycy sa zasypani materiatem
inie jest rzadkoscia, ze kto§ musi czekaé
rok (a czasem i dtuzej) na odpowiedz. Nie-
ktore instytucje musiaty nawet zaprzesta¢
przyjmowania nowego materiatu. Nie po-
wiedzialabym wigc, ze zmniejszyta sig licz-
ba okazdw do badania; w rzeczywistosci to,
co widzg i co méwia mi naukowcy, wska-
zuje na nadmiar okazow.

NEW YORK TIMES

Eksplozja czarnego rynku wystapita
glownie z powodu naptywu nowych mete-
orytow z polnocnej Afryki i Potwyspu Arab-
skiego. Poczawszy od konca lat osiemdzie-
sigtych XX wieku poszukiwacze i nomadzi
zauwazali, ze ciemno zabarwione meteoryty
dobrze sa widoczne na tle ptaskich, mono-
tonnych obszaréow pokrytych piaskiem
i matymi kamykami. A suche, pustynne
powietrze pomagato zachowac te kamienie
z kosmosu.

Tempo zbierania zaczglo przybierac nie-
botyczne rozmiary, gdy poszukiwacze prze-
mierzajacy piaski Libii odkryli meteoryty
z Ksigzyca i Marsa. Te rzadkie typy mete-
orytow, ktore uformowaty si¢ podczas ko-
smicznych zderzen, w koncu trafiaty na Zie-
mi¢ i przynosity wysokie ceny.

Stowarzyszenie kolekcjonerow, zatozo-
ne w 2004 r. w Newadzie, obecnie liczy
setki cztonkéw z catego $wiata. I chociaz
niektorzy sprzedawcy korzystaja z legalne-
go eksportu, to wielu tego nie robi.

ODPOWIEDZ

Poniewaz mogg by¢ stronnicza jesli cho-
dzi o IMCA, poprositam o odpowiedz na te
uwagi Geoffa Notkina, wspotgospodarza
,Meteorite Men” na Science Channel, au-
tora ,,Meteorite Hunting: How to find Tre-
asure from Space” i setek artykutow:

Dealerzy i kolekcjonerzy meteorytéw
z calego Swiata, z wlasnej inicjatywy posta-
nowili utworzyé IMCA (International Me-
teorite Collectors Association), aby usta-
nowi¢ wysokie standardy postepowania
i etyki; nikt na nas tego nie wymusil. Po-
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chopne stwierdzenie oskarzajqce IMCA o
nielegalng dziatalnosé nie tylko jest bez-
wstydnie nieprawdziwe, ale takze zlosliwie
obraza wielu czlonkow tej organizacji, kto-
rzy dokonali godnych uwagi odkryc¢, i prze-
kazali wyjatkowo szczodre dary dla mete-
orytyki.  Przewazajqca wiekszos¢
naukowcow ciezko pracujacych w tej dzie-
dzinie zdaje sobie sprawe z nieocenionego
i weiqz trwajqceegoi wkiladu ze strony tych,
ktorzy majq komercyjne zainteresowanie
meteorytami. Kazdy badacz z realistycznym
podejsciem do swiata meteorytow predzej
przyjmie z radosciq mozliwosé pracy z po-
szukiwaczami i dealerami, ktorzy regular-
nie dostarczajq uczelniom nowe i wazne
znaleziska, niz poréwna ich starania do
handlu narkotykami.

I znéw kilka faktow: Oficjalnie nasze
stowarzyszenie ma tylko nieco ponad 6 lat
i mamy obecnie 365 cztonkéw z catego
$wiata. Kazdy z tych cztonkow z wihasnej
woli zgodzit si¢ zy¢ w zgodzie z naszym
Kodeksem Etyki, co jest warunkiem czton-
kostwa. Migdzy innymi ten Kodeks wyma-
ga od kazdego cztonka, aby: ...zgadzal sie
przestrzegac wszelkich federalnych, stano-
wych i lokalnych praw i rozporzaqdzen do-
tyczqcych nabywania, sprzedazy, wymiany
i innych transakcji zwiqzanych z zabezpie-
czeniem lub rozdysponowaniem wszelkiej
meteorytowej materii. To, czy te prawa sg
korzystne czy szkodliwe dla meteorytow,
to jest temat do zupelnie innej dyskusji. Te
prawa istnieja i musza by¢ przestrzegane.

NEW YORK TIMES

Jeden z kupujacych miat wyrzuty sumie-
nia po przeczytaniu o obawach naukowcow
zwigzanych z prosperujacym rynkiem. ,,Jest
mi wstyd”, napisat na blogu. ,,Z pewnoscia
jestem czgscia tego problemu”.

Weciaz wielu kolekcjonerdw broni tego
hobby jako korzystnego dla naukowcow,
twierdzac ze ten rynek powoduje wiele od-
kry¢ i stwarza wiele okazji. Amatorzy czg-
sto zwracaja si¢ do specjalistow z prosba
o analizy i klasyfikacje, a w rewanzu dziela
si¢ pozaziemska zdobycza.

»Naukowcy nie maja czasu, by same-
mu wyruszy¢ na poszukiwanie meteorytow,
wigc ktos to musi za nich zrobi¢”, powie-
dziata Anne M. Black, prezydent stowarzy-
szenia kolekcjonerow. ,,Jest to rozsadne.”

Nawet niektorym naukowcom podoba
si¢ ten nowy rynek.

,,Po namysle widzg to jako dobra rzecz”,
powiedziat Carl B. Agee, dyrektor Instytu-
tu Meteorytyki na Uniwersytecie Nowego
Meksyku. ,,Jest to korzystne gtownie z po-
wodu pojawienia si¢ ogromnej réznorod-
nosci meteorytdw wezesniej nieznanych lub
niedostepnych”.

ODPOWIEDZ

Dzigkuje dr Agee i bardzo sig cieszg, ze
w koncu spotkalismy si¢ w tym roku pod-
czas targow w Tucson. Szkoda, ze nie spo-
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tkat Pan dr Carletona Moore i dr Laurence
Garvie z ASU, oraz dr Arthura Ehlmanna
z Texas Christian University, ktorzy s czg-
stymi go$cmi na targach. Jak powiedziat mi
jeden z nich: ,, Te targi w Tucson! Czujg sig,
jakby znow byto Boze Narodzenie!” I dzig-
kuje za umieszczenie tego na dwdch forach
meteorytowych:

Poniewaz jestem cytowany w tym arty-
kule, chciatbym tu przedstawi¢ swojq reak-
cje. Wida¢, ze dziennikarzowi wszystko sie
pomieszalo, bo wrzuca do jednego worka
opowies¢ o kraterze Gebel Kamil w Egip-
cie i legalny handel meteorytami (NWA)
odbywajqcy sie glownie w Maroku. Udzie-
lajac mu wywiadu poswiecitem duzo czasu
na probe wytlumaczenia mu, jak wiele ko-
rzysci przyniosty meteoryty NWA dla badan
planet. Wspomniatem na przyklad, jak dzie-
ki afrykanskim znaleziskom liczba rzadko
spotykanych angrytow wzrosta bardziej niz
dwukrotnie — co ogromnie powiekszylo
naszq wiedze o mtodym Ukladzie Slonecz-
nym. Wspomnialem oczywiscie o wszystkich
meteorytach z Ksiezyca iz Marsa, oraz o in-
nych rzadkich typach. Powiedzialem mu, ze
nie jestem szczegolnie dobrze poinformo-
wany o sytuacji krateru Gebel Kamil, ale
moim zdaniem najbardziej pierwszoplano-
wa bylaby ochrona struktury uderzeniowej
przed degradacjq, bo sq one dosé¢ rzadkie
na Ziemi. Powiedzialem mu takze, ze z dru-
giej strony meteoryty Gebel Kamil praw-
dopodobnie nie jest trudno zdoby¢ i jestem
pewien, ze gdybym potrzebowal jakis okaz
do badan, to méglbym go dosta¢ po roz-
sqdnej cenie, czy nawet dosta¢ jako dar od
kolekcjonera, z czego czesto korzystajq
muzea. Odniostem wrazenie, zZe mial on
nadzieje ustysze¢ ode mnie cos negatywne-
go. Skonczyl wiec rozmowe dos¢ szybko, ale

powiedzial cos w stylu ,,0, historia mete-
orytow NWA wyglada interesujqco, musze
kiedys do tego wroci¢”. Oczywiscie wiec
bylem rozczarowany, gdy zobaczylem, jak
paskudna byla ostateczna wersja w NYT.

Tak, jest to reguta, ze kolekcjonerzy
i amatorzy pomagaja naukowcom. Podam
tylko kilka przyktadow:

Pewien wieloletni kolekcjoner, ktorego
znam, zrobit juz plany i podpisal umowe,
ze caly jego zbior przejdzie Harvardu, gdy
zabraknie go juz na tym swiecie. Inny po-
darowat juz niektore rzadkie i cenne okazy
do Muzeum Fielda w Chicago. Ode mnie
osobiscie wypozyczyli rzadka materie, jaka
miatam szczgscie pozyskaé, dr Alan Rubin
z UCLA, dr Ted Bunch z NAU, oraz Dolo-
res Hill i dr Ken Domanik z Uniwersytetu
Arizony w Tucson.

Na koniec zadzwonitam do dr Laurence
Garvie, kustosza kolekcji meteorytéw Uni-
wersytetu Arizony i redaktora Meteoritical
Bulletin. Byt wyraznie zaszokowany tym,
co wiasnie przeczytat w New York Times.
Obiecat napisa¢ do redakcji i pozwolit mi
zacytowac jego stowa: Oczywiscie! Prywat-
ny sektor jest absolutnie potrzebny. Niekto-
re z najbardziej interesujqcych meteorytow,
Acfer 094, NWA 5000, SAU 493, itd. byly
dostarczone przez prywatnych poszukiwa-
czy. To sq meteoryty, na widok ktérych na-
ukowcom cieknie Slinka! A spojrz na te an-
gryty, mielismy 2, nie liczqc antarktycznych,
a teraz mamy 15! Zauwazyt takze, ze wy-
pozyczenie okazu nigdy nie jest problemem.
Mogtbym dosta¢ Gebel Kamil gdyby mnie
interesowal, musiatbym tylko poprosic.

NEW YORK TIMES
Dla nauki stawka w tym wyscigu po
meteoryty sa sekrety kosmicznego bombar-
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dowania, rozwoj Uktadu Stonecznego i by¢
moze klucz do istnienia zycia poza Ziemia.
W zesztym miesiacu naukowcy dyskutowa-
li zawzigcie, czy nowe badania meteorytow
przyniosty przekonujace dowody na istnie-
nie mikroskopijnych obcych.

Jesli chodzi o krater Gebel Kamil, dr Di
Martino powiedzial, ze proba uratowania
jego nieziemskich bogactw przed grabiez-
cami byta daremna.

,Biorac pod uwage tamtejsza sytuacje
spoteczna, polityczng i geograficzng” po-
wiedziat o tym odludnym zakatku potudnio-
wo-zachodniego Egiptu, ,,ochrona tego
miejsca bedzie catkowicie beznadziejna” —
chyba ze wladze umieszcza tam ,,staly gar-
nizon marines i pole minowe”.

Wraz z zespolem naukowcow nadal
chetnie odwiedzitby to miejsce, gtéwnie po
to by doktadniej datowaé krater. Obawia si¢
jednak, ze polityczny chaos w Egipcie moze
dalej zagrazac ich znalezisku.

Skutkiem niepokojow jest juz opoznie-
nie i by¢ moze odwolanie nowej ekspedy-
¢ji do krateru Kamil i zwigkszone obawy
o bezpieczenstwo kolekcji meteorytow
w Kairze.

Wobec wyjawienia tajemnicy zespot
oglosit swe odkrycie w lipcu 2010 r. i opi-
sal szczegdtowo znaleziska w lutowym
wydaniu Geology. Tamze przedstawit to
odkrycie, jako majace potencjalny zwigzek
z ,,zelazem z nieba” i ocenit wiek miejsca
uderzenia jako mniej niz 5000 lat.

Luigi Folco, szef ekspedycji i kustosz
meteorytow na uniwersytecie w Sienie,
powiedziat w jednym z wywiaddw, Ze je-
$li ocena wieku jest prawidlowa, to ,,sta-
rozytni Egipcjanie zyjacy nad Nilem mo-
gli widzie¢ to wielkie zdarzenie”. Mowi
si¢, ze ta pofaldowana skata z kosmosu
eksplodowata w oslepiajacym btysku gi-
gantycznej bomby.

Dr Di Martino powiedziat, ze amatorow
necil nie postep w historii, ale przyjemnosé
posiadania najnowszego znaleziska. Ponie-
waz jest to nowy meteoryt, powiedziat: ,,ko-
lekcjonerzy chca miec jego kawatek”.

ODPOWIEDZ

Tak, kolekcjonerzy biora, ale takze daja
i daja duzo.

Whiosek jest wigc taki, ze rynek mete-
orytowy nie jest czarny ani nielegalny. Jest
szeroko otwarty, silnie upubliczniony i cal-
kowicie legalny. Oczywiscie, jak w kaz-
dym segmencie ekonomii znajdzie sig¢ kil-
ka zgnitych jablek, ale ten rynek sam si¢
pilnuje dzieki stowarzyszeniu, ktdre, mam
nadziejg, dalej bedzie rosto. I jest to ry-
nek, ktory nie jest tylko akceptowany przez
srodowisko naukowe, ale jest bardzo mile
widziany.

Anne M. Black
President, IMCA Inc.

N
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Wiadomos$¢ o nowo odkrytéy bryle zelaza rodzimego meteorycznego,
wyieta z Nru 243. 1815 r. gazety powszechnéy literackiéy Halskiey

e wsi Lenarto, lezacéy

w Hrabstwie Scharos p6t-

tory mili od Bardyowa, na
granicy Galicyi, znaleziono przypad-
kiem ku koncowi Pazdziernika, 1814,
w lesie zwanym Lenartowka, wielka
dwa prawie cetnary (194 funtéw) wa-
zaca bryle rodzimego metalu. Owczarz
ktéremu winnismy to odkrycie, chcac
z zrzddla pragnienie ugasi¢, porzucit
przy niém swoi¢ motyke, ktora na owa
mass¢ padiszy, nadzwyczaynie glosny
dzwigk wydata. Po odgarnigciu suche-
go liscia pod ktérym ta massa byta ukry-
ta, zdawalo si¢ owczarzowi na pierw-
sze weyrzenie, ze bryle srebra znalazt,
i przywiozt ia z iednym ze swoich zna-
iomych, ktory wiasnie po drzewo przy-
iechat na lekkim wozie, wieczorem od
wsi Lenarto. Wiesniacy wnet poznali ze
znaleziony metal nie jest srebrem, a ze
go takze za niezdatny do ulania dzwo-
nu uznano, zupetnie go zaniechali. Od-
krycie to nie dlugo zostato tajemnica.
Pleban mieyscowy donidst o niém dzie-
dzicowi, a tak radzca nadworny Jozef
de Kappi catkowitg te bryte wziat do
siebie, wynagrodziwszy wiesniakow.
Ze na pozér zdawata sie bydz owa zna-
leziona bryta, zelazem laném pospo-
litém czyli surowcém, chcial ieszcze
wlasciciel zdania professora M. Senno-
witz w Preszowie (Eperies) bardzo bie-
glego mineraloga, w téy mierze zasia-
gnag, i postatl ia w catosci do Preszowa.
,,P0 $cisleyszém badaniu (powiada pro-
fessor Sennowitz w osobno wysziém
doniesieniu) uznalem tego pigknego
pozadanego przychodnia za rodzime
zelazo, i natychmiast radzitem wtasci-
cielowi, aby iedng polowe Muzeum
narodowemu wegierskiemu, iako dar
patryotyczny ofiarowal. Dziedzic nie
tylko pokazat si¢ do tego sktonnym, ale
nadto uczynit zaraz przygotowanie do
odszczypania kilku matych kawatkow,
uzywszy do tego kowali i iednego tu-
teyszego maystra $lusarskiego; nie do-
pielismy przecie naszego celu; prawie
cztérogodzinna nadaremna praca,
i przytgpienie wszystkich umyslnie do
tego sporzadzonych narzedzi, dhut za-
ostrzonych i hartowanych, byto niepo-
mys$lnym tego wypadkiem. Dziedzic
zostawil mi przeto calkowity sztuke,
z tém wyrazném oswiadczeniem: Ze po-
towe przeznacza dla Muzeum narodo-
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wego wegierskiego w Pest; iedng czgs$¢
drugiéy potowy zachowuje sobie na pa-
miatke; pozostata mnieysza czgs¢ zosta-
wia dla mnie i dla iednego z moich przy-
iaciot trudnigcego si¢ mineralogiia.
Natychmiast wzialem si¢ do podziele-
nia téy massy. Kilka sposobdéw doswiad-
czanych nie udato si¢. Uzycie sprezyn
zégarkowych angielskich szto wpraw-
dzie bardzo oporem, iednakze ieszcze
naypomyslniéy. Kazda pitke, ktorych dla
odmiany kilka mielismy, co dwie godzi-
ny ostrzéc trzeba byto. Codziennie cztéry
do pieciu godzin nad niém pracowano,
pie¢ sprezyn angielskich ztamano i do-
piero po 29 dniach zakonczylem t¢ her-
kulesows (14. calowa) pracg.”

Cechy gatunkowe ogdlne tego ro-
dzimego zelaza, sa podtug Pana Sen-
nowitz nastgpuiace: ,,Wewnatrz iest
koloru stalowo-szarego, iasnego, kto-
ry si¢ zupehnie do srebrzysto-biatego
zbliza; zewnatrz iest mata ilo$cia ciem-
nobrunatnéy rdzy powleczone. Cata bry-
ta ma postac nieksztattna, ptaskawa i iak-
by zgnieciona; zdaie si¢ nie bydz ztozong
z galezi, ale racz€y z blaszek przerostych.
Powierzchnia iest nieco twarda skorupa
pokryta, chropowata, nierowna, i ma
rozmaite wigksze i mnieysze wklestosci
i do roslin podobne wyciski. Gigbszych
wydrazen czyli komoérek na caléy mas-
sie trzy si¢ znayduie, te sa prozne i ma-
temi ziarnkami oliwinu (iak zelazo ro-
dzime syberyyskie) wypekione”. Jest
biate, btyszczace i podobne na plaszczy-
znach powstatych z przerznigcia zwier-
ciadlu polerowanemu. Twarde, bardzo
zbite, odtamu haczykowego formuiace-
go grube, wicksze i mnieysze ostrza. Bar-
dzo ciagle i migkkie, gietkie, i w matych
utamkach daie si¢ na zimno pod mto-
tem bez wielkiéy trudnosci plaszczyc.
Roztwor iego w kwasie saletrowym iest
koloru iasnego szmaragdowego. Jest
przyciagany od magnesu. Bardzo trud-
no tamliwy. Bardzo ciezki, i dzwigku
glosnego przyiemnego.”

Dr. De Tehel przetozony nad zbio-
rem historyi naturalnéy narodowego
muzeum w Pest, opisuie go w liscie do
Pulkownika de Tichavszky w Wiedniu,
umieszczonym w Andrégo Hesperus na
miesigc Luty 1815 iak nastgpuie:
.Kawal od téy bryly odcigty iuz si¢ tu
" Zapewne powierzchnia tych wydrazen tylko
niemi pokryta. 77om.
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znayduie, i iest widocznie zelazem
meteoryczném, $cista massa. Po-
wierzchnia po wiekszéy czesci krysta-
lizowana w tabliczki romboidalne. Po-
wloka z brunatno-czarnego niedokwasu
zelaza. Na swiezem zlamaniu blask ma
wielki metaliczny. Kolor ze stalowo-
szarego wpada w srebrzysto-bialy.
Odlam zbity, haczykowy; iest migkkie,
daie si¢ kraiaC. Gietki, daie si¢ kuc, ani
pekaiac, ani si¢ tupiac pod mtotem.
Dziata doskonale na magnes. To tym-
czasem, cigzkos¢ gatunkows i rozklad
chemiczny pdzniéy podam.”

Aby si¢ zupetnie przekonaé ze Le-
nartowskie zelazo iest istotnie rodzime,
postat Pan Sennowitz dla rozebrania
chemicznego kawalek doktorowi me-
dycyny i professorowi chemii i botani-
ki przy uniwersytecie w Pest J. de Schu-
ster, a drugi chemikowi niemieckiemu
Gehlen, ktory teraz nie dawno umart.
Od zadnego nie otrzymat dotad rozbio-
ru chemicznego, pierwszy iednak iuz
uznat Lenartowska bryte zelaza za ro-
dzima. Pan Sennowitz uwaza te ro-
dzima zelaza massg za ptod gor karpac-
kich, i sadzi ze powddz wielka od 24
do 26 Sierpnia 1815 trwaigca, sprowa-
dzita ia z wyzszych gor na przechodo-
we poklady gdzie ig znaleziono. Jed-
nakze naypewniéy iest to zelazo
meteoryczne iak massa 1600 funtow
wazaca przez Pana Pallas przy koncu
18. wieku (1772 roku) w Syberyi mig-
dzy Krasnojarskiem i Abekanskim nad
rzeka Jenisei na gorze tupkowey Ne-
mir znaleziona, réwnie iak bryla zela-
za do 30,000 funtéw ceniona, ktora
w bliskosci rzeki Parana w Chaco,
w Ameryce poludniow¢y hiszpanskiéy
znaleziono, iako téz zelazo meteorycz-
ne przy Agram w Kroacyi znalezione.
Pan Sennowitz znayduie wielkie podo-
bienstwo miedzy bryta zelaza Lenar-
towska a Syberyyska; referentowi zda-
ie si¢ przecie ze Lenartowskie zelazo
wigcéy zbliza si¢ do amerykanskiego:
syberyyska bowiem massa iest dziur-
kowata i zamyka w pecherzykowych
przedziatach zielonawo-zotte ziarnka
oliwinu, ktérych w Lenartowskiéy mas-
sie nie widzimy; bryla amerykanska
rézni si¢ od syberyyskicy czgécia przez
niebytnos¢ w niéy ziarnek oliwinu, czg-
Scig przez iasnieyszy do srebrzysto-bia-
tego zblizajacy si¢ kolor, ktory takze
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bryla Lenartoska posiada. Tak sybery-
yska iak amerykanska massa ma w so-
bie nikiel: czy w Lenartoskiéy takze si¢
znayduie, rozktad chemiczny pokaze.
Z reszta bryla Lenartoska iest krystali-
zowana, czego w zadném dotad znale-
zioném zelazie meteoryczném nie po-
strzezono.

Od redaktora:

Odnalezienie tego artykulu jest za-
stugg Magdaleny Pilskiej-Piotrow-
skiej. Zaskakujqce jest, ze wymienio-
ny w artykule dr De Tehel, znajqc
prawdziwq historie meteorytu, rozpo-
wszechnil na jego temat dziwne opo-
wiesci, ktore przyjeto za podstawe wie-

dzy na jego temat, chociaz dr Pokrzyw-
nicki zwracal uwage na wystepujqce
w nich niescistosci. Przedstawiona wy-
zej historia jest znacznie bardziej spoj-
na i logiczna.

Soltmany od srodka
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obtopieniowej.

Chondra oliwinowa ze skaleniem na brzegu szlifu. Tuz przy rupie
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