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Niespodziewanie obrodzily nam rocznice. Zaczelo sie od pomysiu
Jerzego Puszcza, aby zorganizowaé w Milanowku spotkanie z okazji 534
rocznicy urodzin Kopernika, ale poswieci¢ to spotkanie nie Kopernikowi lecz
meteorytom zapraszajqc Walentina Cwietkowa, ktory pare lat wezesniej byl
glownq postaciq podobnego spotkania w Lidzbarku Warminskim. Gdy
Cwietkow zaczaql opowiadaé, okazalo sie, ze niecale dwa tygodnie przez
spotkaniem minelo 60 lat od deszczu meteorytow Sikhote-Alin, a w przyszlym
roku minie 100 lat od tajemniczego zjawiska nad Podkamiennq Tunguskq.

Dwa tygodnie po spotkaniu w Milanowku, za sprawq Kazimierza
Mazurka wpadla mi w rece ksiazka Ewgenija Krinowa ,, Zelazny deszcz”.
W niej to wyczytalem, Ze na zakonczenie zorganizowanej 20 lat po spadku
ekspedycji na Sichote-Alin Krinow otrzymat wiadomos¢ o nowym znalezisku
meteorytu zelaznego na Syberii i wydelegowal wlasnie Cwietkowa, aby sie
tym zajal. Byl to rok 1967, a wiec wkrotce minie 40 lat od znalezienia
pierwszych okazow meteorytu Seymchan. Cwietkow przyznal sie, Ze maczat
w tym palce i wskazal mi swojq publikacje na ten temat. Obchody rocznicy
znalezienia tego ladnego pallasytu odkliadam jednak do nastepnego numeru.

Marcin Cimala odwiedzil w tym roku po raz pierwszy targi w Tucson, co
Jest swego rodzaju nobilitacjq dla dealera. Liczylem na jego relacje, ale
niestety Marcin stwierdzil, Ze nie ma o czym pisac. Musialem wiec poprosi¢
0 pomoc Marka Bosticka. Jestem mu bardzo wdzieczny, ze jego odpowiedz
na pytanie, czy zgodzilby sie na opublikowanie jego relacji w ,, Meteorycie”,
byla krétka i zdecydowana: ,, Oczywiscie”.

Zastanawialismy sie w redakcji, czy nie odnotowa¢ pojawienia sie,
a raczej przejscia nam kolo nosa z powodu paskudnej pogody i zlosliwie
ustawionej orbity, wspaniatej komety McNaughta, ale uznatem, zZe jej zwiqzek
z meteorytami bylby mocno naciqgany. Zachecam natomiast do obejrzenia
wspanialych zdje¢ komety na przyklad w galerii na stronie
www.spaceweather.com

., Meteorite” znéw ma duze spoznienie, co potwierdzilo stusznosé
wprowadzenia dodatkowego przesuniecia w dobieraniu artykulow. Ten numer
,, Meteorytu” konczy proces transformacji i od nastgpnego numeru artykuty
bedq pochodzily z numeru ,, Meteorite” wydanego nominalnie cztery
miesiqce wczesniej. Inaczej mowiqc w drugim numerze ,, Meteorytu” bedq
artykuly z pierwszego numeru ,, Meteorite”. Mam nadzieje, ze dzieki temu
numer czerwcowy ukaze sie juz w maju

Andrzej S. Pilski

WY, WE PTVM , LEPIED
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O aerolitach

Stanislaw Kramsztyk

Artykut z tygodnika KEOSY No. 138 z dnia 8 (20) Lutego 1868 r.

Czes¢ 11

edtug wszystkich niemal
badaczy, kule ogniste
i gwiazdy spadajace uwa-

za¢ nalezy za zjawiska téj saméj natu-
ry; ci, ktérzy na to sie nie zgadzaja,
przyjmuja przynajmniéj, ze sa to zja-
wiska pokrewne. Nie jednemu moze
z tych, co widzieli kule ognista z 30
stycznia zestawienie to nie bardzo sie
podoba; — wszakze od dziecifistwa
obijato sie 0 uszy nasze, ze natura sko-
ku nie robi, to jest wszedzie pomie-
dzy objawami skrajnemi istniejg
przej$cia stopniowe; kule ogniste by-
wajg i mniejsze, czasem spalajg sie
i ulatniaja zupeinie W powietrzu
w postaci par i dyméw, ciagng za
soba ogon plomlenl mniejszy, lub
wecale go nie majg; gwiazdy spadajace
sa tez réznéj wielkosci, pozostawiaja
za soba niekiedy $lad dosy¢ znaczny,
a nawet utrzymuja niektérzy, ze
iz nich spadajg czasami pewne cze-
$ci materyalne. Podaja np. ze dachy
sfomiane w gminie Belmont, depar-
tamencie de I’Ain, zapalily sie 13 li-
stopada 1835 roku, od gwiazdy spa-
dajacéj; prawdopodobniejsza jednak,
Ze pozar ten przypisaé nalezy rozpek-
nietéj kuli ognistéj; wszakze spadek
kamieni w Augers 9 czerwca 1822 r.
zdaje sie pochodzi¢ od picknéj gwiaz-
dy spadajacéj, widzianej pod Poitiers.

Tak wiec zmuszeni jesteSmy przy-
sta¢ na tozsamo$¢ gwiazd spadaja-
cych ibolidéw; to zestawienie znako-
micie ufatwia nam dalsze badanie;
gwiazdy bowiem spadajace s3 zjawi-
skami pospolitemi, codziennemi,
a obserwator zwrociwszy swoj wzrok
na wybrang okolice nieba, moze sie
spodziewa¢, iz ujrzy ich pewna licz-
be w czasie nocy.

Aby powzig$¢ pojecie o naturze
tych meteoréw, nalezy przedewszyst-
kiem pozna¢ wysokos¢, w jakiéj sie
one nam objawiajg; wzrok niczego nas
tu nauczy¢ nie moze; kto spoglada na
gwiazde spadajaca, nie moze wiedziéc,
czy ona mu sie objawia w wysokosci
kilkuset fokci, mili jednéj lub stu, albo
nakoniec w téj odleglo$ci niepojeté;,
w jakiéj sie od nas znajduja gwiazdy
stale. Wymierzanie wysokosci czyli
odlegtosci od ziemi tych meteoréw,
jak w ogole cial niebieskich, polega

4/2006

na oznaczeniu tak zwanéj paralaxy.
Znaczenia tego wyrazu nie bede tu
blizéj rozwijal; idzie nam tu jedynie
o gwiazdy spadajace, a sadze, ze na-
stepne poréwnanie wystarczy dla zro-
zumienia sposobu postepowania,
ktéry do tego celu prowadzi. Wy-
obrazmy sobie drut telegraficzny, wy-
ciggniety w kierunku biegu Wisty,
w pewnéj nad nig wysokosci. Dostrze-
gacz, stojacy noca na lewym jéj brze-
gu, widziatby ten drut rysujacy sie na
sklepieniu niebieskiém wprost gwiazd
potozonych w stronie wschodniéj,
przeciwnie dostrzegacz bedacy na
Pradze widzialby go rzucajacym sie
wérod gwiazd lezacych w stronie za-
chodniéj. Rzecz pewna, ze promienie
oczne, to jest linie idgce od oczu kaz-
dego obserwatora do gwiazd, wedlug
ktorych drut sie rzuca na sklepienie
nieba, przecieciem swojém wskazujg
potozenie drutu i gdyby mozna bylo
na karcie wykresli¢ lub obrachowa¢
potozenie tych gwiazd, z fatwoscig by
drut nakreslono. Powrdciwszy obaj
dostrzegacze moga sobie udzieli¢ na-
wzajem swe spostrzezenia i zmierzy¢
potlozenie i wysoko$¢ gwiazd widzia-
nych w chwili obserwacyi, z miejsca
jakie zajmowali. Tym sposobem beda
mieli oznaczony kierunek promieni
ocznych, odlegtos¢ od ziemi miejsc
w ktorych sie przecinaja fatwo ozna-
czy¢, a tym sposobem mozna poznac
wysoko$¢ czyli wyniesienie drutu nad
ziemie.

Zupelnie na tej zasadzie polega
dochodzenie wysokosci w jakiéj sie
okazuja gwiazdy spadajace. Do roku
1798 nic pewnego jeszcze o nich nie
wiedziano; dopiero w pomienionym
roku dwaj studenci Getyngscy, kté-
rzy nastepnie szerzéj w swiecie nauko-
wym zastyneli, Brandes i Benzenberg,
przedsiewzieli mozolng prace dojs¢
przez obserwacye do bardziéj sta-
nowczéj znajomosci tych zjawisk. Sta-
neli tedy w odlegtosci 46000 stép pa-
ryzkich, a wzigwszy zgodne zegarki,
rozpoczeli w umoéwionych godzi-
nach obserwacye wszystkich gwiazd
spadajgcych, jakie im sie nawinely,
i wedtug tego cosmy wyzéj powiedzie-
li, bacznie uwazali drogi, jakie one
miedzy gwiazdami stalemi przebiega-
ly i kreslili je natychmiast na karcie
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niebieskiéj, starannie przytém notu-
jac czas ich ukazania sie i wszystkie
okolicznosci im towarzyszace. Tak
postepujac, uwazali obydwaj w ciggu
sze$ciu pogodnych nocy 402 gwiazd
spadajacych, przedewszystkiem
wszakze szto o pewnos¢, czy rzeczy-
wiscie obaj jedne i tez samg gwiazde
widzieli,—dlatego z téj liczby wybra-
li tylko 22, co do ktérych nie byto
zadnéj watpliwosci, i tych wysokosci
obliczyli. Badania te na wigkszg ska-
le powt6rzyt Brandes w roku 1823 we
Wroctawiu i okolicach; z pomiedzy
1800 podobnych meteoréw obserwo-
wanych znalazlo sie 62, ktére, lubo
nie wszedzie, wszelako w kilku miej-
scach razem uwazano, i ktérych prze-
to data sie oznaczy¢ wysokos¢; dla 36
zdolano nawet oznaczy¢ ksztatt dro-
gi, jaka przebiegaly. Jak sie wyzéj rze-
ko, najwiekszg trudno$¢ w tych ba-
daniach przedstawia niepewno$¢, czy
dwaj obserwatorowie tez samg wi-
dzieli gwiazde; przeszkoda ta zostata
w ostatnich czasach w znacznéj cze-
$ci usunieta, ustuge te oddat telegraf
elektryczny, po raz pierwszy w tym
celu uzyty przez p. Heisa miedzy
Miinster a Herbersthal w r. 1851; za-
opatrzony w telegraf obserwator je-
den dostrzeglszy meteor natychmiast
ostrzega o nim drugiego, i tym spo-
sobem ustala si¢ niewatpliwa kontrol-
la gwiazd wspdlnie widzianych.

Z powyzszych mierzet wypada, ze
gwiazdy spadajace ukazujg sie w wy-
sokos$ciach réznych, zawartych mie-
dzy 1 a 50 milami geograficznemi.
Olbers, ktéry stynie jako biegly ob-
serwator, uwaza wszystkie wysokosci
przechodzace mil 30 za niepewne.
Zreszty mala juz ich liczba przewyz-
sza 20 mil geograficznych, a lubo nie
znamy §ci$le granicy atmosfery,
w ogélnosci mozna powiedzied, ze
meteory te ukazuja sie juz w naszéj at-
mosferze; wielu innych badaczy,
a zwlaszcza Faye, podaja rézne dowo-
dy za tém przemawiajace.

Zupelnie tejze drogi, jaka sie po-
stepuje dla gwiazd spadajacych, nale-
zy uzy¢ dla wymierzenia wysokosci
kul ognistych. Ale te zjawiska bez
poréwnania sa rzadsze i nie mogg by¢
przewidziane; potrzeba przeto szcze-
$cia, aby meteor byt uwazany przez
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kilku widz6éw, obznajmionych z wi-
dokiem nieba, ktérzyby dobrze za-
uwazyli i zanotowali droge, jaka me-
teor wsréd gwiazd przebiega, punkt
w ktérym sie rozpala, i miejsce, gdzie
nastepuje eksplozya. 14 maja 1864 r.
kula ognista przebiegta znaczna
cze$¢ potudniowéj Francyi; znalazto
sie kilku $wiadkéw swiadomych rze-
czy, ktérzy zauwazyli okolicznosci,
jake$my dopiero wymienili, a to po-
zwolito p. Laussedat, profesorowi
Szkoly Politechnicznéj, oznaczy¢
catkowita droge tego bolidu. Skoro
droga byta oznaczona, fatwo byto o
sprawdzenie, czy sie w postepowaniu
nie omylono; wiadomo, ze glos ubie-
ga 340 metréw na 17, $wiatlo za$ bie-
zy z predkoscia, dla ktéréj sa niczem
odlegtosci ziemskie, — otéz o znik-
nieciu meteoru wzrok daje nam zna¢
w saméj chwili tego zjawiska, glos za$
potrzebuje pewnego czasu na dojécie
do naszego ucha; wiele oséb zauwa-
zalo czas, jaki uptynat miedzy znik-
nieciem meteoru, a ustyszeniem
huku; skoro za$ miejsce pekniecia
kuli zostato oznaczone, mozna byto
tatwo wiedzié¢, po ilu sekundach huk
powinien sie byl da¢ ustysze¢ w réz-
nych miejscowosciach, ktéremi me-
teor przebiegal, i okazala sie zupelna
zgodno$¢ z czasem zaobserwowa-
nym przez réznych dostrzegaczy,
zatém S$cistos$¢ téj metody zostata
stwierdzona.

Z tychze prac okazalo sie, ze me-
teor, gdy zaczal $wiéci¢, byt na wy-
sokosci 50 kilometréw (nieco mniéj
wiorst); na ktoréj to wysokosci powie-
trze jest okoto 1000 razy rzadsze, niz
przy poziomie morza; nastepnie cia-
gle sie obnizat i pekt na wysokosci
okoto 20 kilometréw. Nie jest-to je-
dyna kula dobrze zbadana. Aleksan-
der Hirshel przedstawil Towarzystwu
krolewskiemu w Londynie liste 11 ta-
kich meteoréw, dla ktérych drogi
zostaly oznaczone.

Réwniez wazném przy badaniu
gwiazd spadajacych jest znalezienie
predkosci, z jaka biegna; badania oka-
zaly, ze predkos¢ ich wynosi od 4 do
9 mil geogr. na 1 sekunde. To najle-
piej dowodzi, Ze ciala te z przestrzeni
$wiatowéj do nas dochodzg; predkos¢
ta bez poréwnania przechodzi szyb-
kos¢ wszystkich ruchéw, jakie uwaza-
my na ziemi, ale jest-to wtasnie chy-
208¢, 7 jaka sie posuwaja planety po
swych drogach; ziemia przebiega na
1 sekunde 4,1, Wenus 4,6, Merkury
6,6 mil geograficznych.

W nowszych czasach zrobiono

uderzajace odkrycie tyczace sie
gwiazd spadajgcych; zjawiaja sie one
prawie kazdéj nocy w pewnéj liczbie,
zauwazano jednak, ze corocznie oko-
to 12 Listopada wystepuja w liczbie
znacznie wiekszéj, a co wazniejsza
w téj epoce i kule ogniste czesciéj sie
okazuja. Poznano nastepnie, ze i oko-
to 10 Sierpnia spadanie gwiazd jest
obfitszém.

Nie co rok wszakze jest jedna-
kowém natezenie tego zjawiska; co do
peryodu listopadowego, zdaje sie, ze
co 34 lat nabiera on moc swg naj-
wieksza; zauwazano to mianowicie
w latach 1799 i 1833; peryod ten wy-
padat i roku zeszlego 1867; u nas
iw znacznéj czesci Europy, chmury
zakrywaly niebo, w wielu jednak
miejscach dostrzezono to zjawisko
w caléj $wietnosci; gwiazdy wtedy
spadaja juz nie pojedynczo, ale
w liczbie niezliczonej, — ci co je wi-
dzieli, poréwnywajj je do potokéw
$wiatla rozlewajacych sie po niebie;
wedlug Humboldta, ktéry to zjawi-
sko obserwowat w roku 1799, tysigce
gwiazd spadajacych i kul ognistych
bieglo nieustannie przez cztery go-
dziny. Opuszczamy wszakze te zaj-
mujace opisy, by zbyt nie rozszerza¢
zakresu, jaki$my sobie zatozyli. Po-
mijamy tez wiele innych szczegétéw,
aprzechodzimy do blizszego wyloze-
nia hypotezy kosmicznd, ktéra nas obec-
nie zajmuje.

Predko$¢, z jaka biegna te mete-
ory, silniéj niz jakikolwiek inny do-
wod, przemawia za ich pochodze-
niem z przestrzeni planetarnéj. Sg to
wiec rzeczywiscie gonce z tych $wia-
téw, z ktorych jedynym postem
bywa $wiatto. Ot6z dotykamy sie
materyi przybytéj z owych sfer za-
ziemskich, robimy jéj rozbiér che-
miczny, i nie znajdujemy zadnego
pierwiastku, ktéregoby$my na ziemi
nie znali; zawiedzeni w nadziei od-
krycia cial nowych na innych $wia-
tach, czyz mozemy ten wypadek
badan chemicznych uwaza¢ za trud-
no$¢ dla hypotezy kosmicznéj? By-
najmniéj, stwierdza on owszem
teorye, ktére przyjmuja wspSlny po-
czatek ciat nalezacych do uktadu sto-
necznego. A zreszta, gdy w ostatnich
latach Kirchhoff i Bunsen wykazali
mozno$¢ dochodzenia natury ciat
palacych sie za posrednictwem pro-
myka §wiatta do nich dochodzacego,
znalezli w storicu wiele pierwiastkow
znanych nam na ziemi.

Przyjmujemy wiec, ze aerolity spa-
daja ze sfer planetarnych, ale jeszcze-
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$my nie wyczerpali wszystkich moz-
liwych przypuszczen, jakie zrobiono
o naturze tych meteordw; rzeczywi-
$cie, massy meteoryczne moga by¢
albo utworami dawnemi, albo tez
mogly powsta¢ na krétko przed
spadkiem z pierwotnéj materyi ko-
smicznéj.

Wielu badaczy przyjmuje istnienie
pierwotnéj materyi kosmicznéj,
z kt6réj powstaly i jeszcze si¢ tworza
wszystkie ciala niebieskie; podobnéj
natury s3 komety, jak wiadomo,
zlozone z materyi nader lekkiéj, sub-
telnéj, zwolna sie skupiajacéj. Otéz
przyjmuja niektdrzy, ze aerolity
wpadaja w atmosfere jako massy nie-
wypowiedzianie rzadkie, $wiécace
i rozpalone téj materyi piérwotnéj;
w atmosferze odstepuja one cze$é
swego ciepla otaczajacym czastkom
powietrza, oziebiaja sie, skupiaja
i tworza owe massy meteoryczne, ja-
kie na ziemie spadaja. Lubo ten po-
glad znajduje poparcie w niekt6rych
okoliczno$ciach towarzyszacych
spadkowi kul ognistych, ciezko jed-
nak poja¢, jak w tak krotkim czasie
moglyby sie utworzy¢ ciata takiego
sktadu chemicznego i czesto nosza-
ce wyrazne §lady regularnéj krystali-
Zacyi.

Przechodzimy wiec do pogladu
ostatniego; lubo i on nie rozéwietla
jeszcze stanowczo wszystkich szcze-
g6low tego zjawiska, jest jednak naj-
bardziéj prawdopodobnym, a jego
stronnikami sg pierwszorzedni
wspolczesni uczeni. Gwiazdy spada-
jace sa to male ciatka planetarne,
drobne planetki, krazace podobnie
jak ziemia i wielkie planety w drogach
oznaczonych. Wprawdzie dziwne
maja wejrzenie te drobniutkie ciatka
w obec planet jak Ziemia, Wenus lub
Mars, ktore s jeszcze ciatami drob-
nemi wobec olbrzyméw jak Saturn
lub Jowisz, 11000 razy od ziemi wiek-
szy. Wszakze nie jest to pierwsze zja-
wienie sie malych ciatek w systemie
stonecznym. W ciggu biezacego wie-
ku odkryto w przestrzeni miedzy
Marsem a Jowiszem szereg malych
planetek, widzialnych jedynie za po-
moca silnych teleskop6w, znamy ich
dotad okoto 70, nie sa one wprawdzie
tak maluczkie, jak kule ogniste, ale
zawsze s3 nieznaczne w obec planet
wielkich. Wymierzono wielkos¢ wie-
lu z nich: cztery planety najpierwé;
odkryte, Ceres, Pallas, Juno, Westa,
wecale nie najmniejsze, nie przewyz-
szaja powierzchni niektorych wysp
naszych. Gdy zstagpimy o stopiei ni-
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zej, dojdziemy do bolidéw. Nalezy
przyjaé, ze ciatka te planetarne kraza
wliczbie niestychanej, jedna za druga,
tworzac pierécien zamkniety, ktéry
przecina ekliptyke, to jest droge ktéra
ziemia obiega w ciagu roku. Badania
ich drég o ile dotad zostaly dokona-
ne silnie potwierdzajj ten wniosek;
zdaje sie, ze posuwajg sic one najpierw
po liniach zamknietych, jak planety,
a dopiero gdy zblizywszy sie dosta-
tecznie do ziemi ulegng jéj przycia-
ganiu, biegng po linii zblizonéj do t¢j,
po jakiéj sie w ogdle poruszaja ciata
rzucone pod pewnym katem do po-
ziomu. Podano wiele przyblizonych
wiadomosci tyczacych sie tego pier-
$cienia asteroidéw; $rednica jego ma
sie réwna¢ prawie $rednicy drogi
ziemskiéj, i ztad to ziemia ciagle je w
swym obiegu rocznym napotyka;
liczba ich ma wynosi¢ 300000 miliar-
déw; liczba to powazna, ale gdyby
kazda z nich miala promienn wyno-
szacy 1 metr kwadratowy, kula z nich
utworzona wyréwnywataby zaledwie
1/10 czesci objetosci ziemi. Poniewaz
widzimy nie jednostajng zawsze licz-
be gwiazd spadajacych, musimy przy-
ja¢, ze s3 one nieréwno w owym pier-
$cieniu roztozone, musza tam by¢
miejsca gestsze i rzadsze,a moze i sam
pierécien nieco si¢ w biegu lat prze-
suwa. By¢ moze, ze drobne te ciatka
powstaly z rozbicia jednéj znacznéj
planety, jak to sie pospolicie przy-
puszcza dla planet teleskopowych,
krazacych miedzy Marsem a Jowi-
szem.

Pozostaje nam jeszcze wytléma-
czy¢ zapalenie tych kul, gdy sie ku
nam zblizaj3. Zasadnicze zarysy teo-
ryi rozpalenia byly podawane przez
Johna Hershel od r. 1848 w Przegls-
dzie Edymburgskim; Heidinger wy-
prowadzil z niéj gléwne wnioski w r.
1861 w obec Akademii Nauk w Pary-
zu, a w roku 1863 Reinolds Reichen-
bach poddat $cistemu rachunkowi
zasady poprzednikéw. Oto gléwne
wyniki jego badan. Skoro tylko kula
biegnaca z niezmierng predkoscig
napotka atmosfere; doznaje oporu,
ktory jéj predkosé ostabia; dajmy ze
stracita tylko 1/100 cze$¢ swéj predko-
$ci, zyskata przez to ilos¢ ciepta da-
jaca sie obliczy¢; jest ona tak znaczna,
ze zelazo sie topi i pryska, kula mata
plonie catkowicie i zamienia siew dy-
my, kula wieksza trwa dtuzéj i spada
na ziemie. Kula biegnac zgeszcza
przed sobg powietrze, ktére wywiera
ci$nienie na jéj powierzchnie przed
nig. Reichenbach oblicza site, jaka
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takie ci$nienie wywrze¢ moze, jest
ono w kazdym razie tak wielkie, ze
tylko zelazo moze mu sie oprze¢;
meteory kamieniste zostaja zdruzgo-
tane, przyczém wydaja huk, jak ka-
mien uderzajacy o mur.

Mozemy tu wyttémaczy¢ jeszcze
jedng, dziwng na pozor okolicznosé.
Obserwujacy kule ognistg zauwazy¢
moga pozorna jéj wielkos¢, cho¢ tyl-
ko w sposéb przyblizony, poréwny-
wajac ja np. z ksiezycem; gdy po-
znang zostanie wysokos¢ w jakiéj sie
meteor ukazal, mozna oceni¢ jego
wielko$¢ rzeczywista, aczkolwiek nie
w spos6b §cisty; meteor z roku 1864,
o ktérym wyzéj méwilismy, miat od
400 do 500 metréw Srednicy; meteor
z 30 stycznia r. b., nie wiemy jeszcze
wjakiéj przebiegal wysokosci, jednak
kilkakrotnie musial przewyzsza¢ naj-
wieksze nasze gmachy; wielko$¢ taka
jest przerazajaca, wszakze ilo§¢ kamie-
ni spadlych jest nieznaczna w poréw-
naniu z ogromem meteoru. Pocho-
dzi to ztad, ze ta wielkos¢ kuli
ognistéj jest pozorna; biegnac pozo-
stawia ona za sobg chwilowg préznie
iotacza si¢ atmosfera par i gazéw roz-
palonych, ktéra jéj wlasnie nadaje ten
ogromny pozér. W chwili rozbicia
kuli znika fantazyjny widok otacza-
jacéj ja atmosfery, a w miejscu spad-
ku zbiera sie kilkadziesigt funtow
kamieni.

Przebieglismy wszystkie hypotezy
podawane na wytlémaczenie aeroli-
tow i widzieliSmy jak wszystkie usta-
pi¢ musza hypotezie kosmicznéj,
wszakze wiele jeszcze potrzeba
obsérwacyj i badan,, zanim nauka
o tych meteorach osiggnie wyzszy
stopient doskonatosci. Co do mete-
oru z 30 stycznia wkrétce sie dowie-
my o rezultatach rozbioru chemicz-
nego spadtych aerolitéw; z tego
jednak cosmy widzieli, fatwo wnies¢,
ze wazniejszg jest rzecza poznaé wy-
sokos¢ w jakiéj kula zaptoneta i dro-
ge jaka przebiegla, — czy to pozna-
my, zalezy od tego, czy bedzie mozna
zebra¢kilka przynajmniéj obserwacyj,
podobnych do tych, jakie zostaly po-
dane dla meteoru z 14 Maja 1864 r.

Gdyby kiedy szczeglnym trafem,
trudnym do urzeczywistnienia, — ae-
rolit spadt u stop fizyka, opatrzone-
go w potrzebne narzedzia, moznaby
otrzymaé rozwigzanie pytania waz-
nego dla nauki. Aerolity, wyjawszy
gdy s3 czystém zelazem, zlozone s3
z cial, bedacych zlemi przewodnika-
mi ciepta; dlatego, lubo powierzch-
nia ich rozgrzewa sie tak silnie, ze zo-
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staje stopiong, ciepto do wnetrza nie
dochodzi i temperatura tam pozosta-
je takaz jak byla, gdy aerolit krazyt
jeszcze w przestrzeni §wiatowéj; tem-
peratura tam jest nader nizka, i na jéj
poznaniu polega rozwiklanie wielu
ciekawych zadan astronomii fi-
zycznéj. Po spadku aerolitu, po-
wierzchnia jego predko stygnie, i za-
nim jeszcze ustali sie do réwnowagi
z temperaturg otoczenia, przybiera
temperature wnetrza; dla tego-to ae-
rolity spadte w Pendjab odmrazaty
rece za dotknieciem.

Kwestya aerolitéw byta ulubio-
nym przedmiotem Humboldta, kté-
ry im w Kosmosie i w opisie swych
podrézy liczne poswieca stronnice.
Pomiedzy dawniejszymi pracowni-
kami odznaczyt sie Bogustawski
astronom we Wroclawiu. Wspéteze-
$ni badacze téj czesci nauki s3: p.
Heidinger, czlonek akademiiWie-
deriskéj, Ojciec Sacchi, dyrektor ob-
serwatoryum rzymskiego i jeden
z pierwszych obecnych astronoméw,
p. Schmidt w Atenach, a przedew-
szystkiém p. Coulvier-Gravier we
Francyi; w Anglii rzecz ta jest przed-
miotem zajecia osobnego towarzy-
stwa liczacego w swém gronie Alek-
sandra Hershla i Baden-Powella,
ktére corocznie oglasza program
poszukiwan.

Stanislaw Kramsztyk
(1841-1907)

Fizyk, absolwent Szkoty Gidéwnej
w Warszawie i nauczyciel w prywat-
nych szkotach polskich. Wydat znane
podreczniki do matematyki i fizyki.:
»Wiadomosci poczatkowe z fizyki”
(1883-1884), ,,Fizyka bez przyrzadow
dla dzieci i mtodziezy”, dzial astrono-
mii w ,,Poradniku dla samoukdw”.
Przetozyt na polski cenny podrgcznik
H. Mohna ,,Zasady meteorologii”
(1888) oraz napisat wlasna rozprawe
»Meteorologia” wydang w ,,Poradni-
ku dla samoukow” (1901). W 1882 r.
w kolejnych zeszytach ,,Przegladu Pe-
dagogicznego” opublikowat artykut
,»O pedagogicznym znaczeniu nauk
przyrodniczych”, w ktérym postulo-
wal, aby nauki przyrodnicze byly w sze-
rokim zakresie reprezentowane w pro-
gramach szkolnych.

Jako wybitny popularyzator nauki
opracowat caly dziat przyrodniczy
w Encyklopedii Powszechnej Mniej-
szej i Encyklopedii Powszechnej Ilu-
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strowanej Orgelbranda oraz dziat astro-
nomii i fizyki w Wielkiej Encyklope-
dii Ilustrowanej. W roku 1893 ukazat si¢
zbidr artykulow popularnonaukowych
z ,,Wszechswiata”, , Ateneum” i ,,Bi-
blioteki Warszawskiej” pt. ,,Szkice
przyrodnicze z dziedziny fizyki, geofi-

zyki i astronomii”. Opracowat ,,Dzieje
astronomii”. Przettumaczyt pigcioto-
mowe dzieto uczonych niemieckich

Notatke biograficzng o autorze przy-
gotowala dr Jadwiga Biala. Zauwaz-
my, Ze piszqc powyzszy artykul do ,, Kio-

pod redakcja Jana Kremera Wszech-  sow” autor mial 27 lat. (ved)
swiat i cztowiek. Dzieje badan przyro-
dy i zastosowania jej sit na pozytek na-

rodéw”(1905-1909)

STALA WYSTAWA
METEORYTOW
W WARSZAWIE

£ IVEIEJOW BAIDAN
NAD METEOREYTAMI

Mito$nicy meteorytéw doczekali sie wreszcie statej wystawy meteorytow w War-
szawie. W Muzeum Ziemi PAN (al. Na Skarpie 20/26; blisko Placu Trzech
Krzyzy) w wyodrebnionej sali udostepniony zostat dziat poSwiecony wytgcznie
meteorytom. Pisze ,udostepniony” gdyz wystawa jest nadal w trakcie przygo-
towywania, ale ze wzgledu na rosnace zainteresowanie meteorytami mozemy
ogladac jg juz teraz. A co mozemy zobaczy¢? To o czym wiedzieliSmy, ze
Muzeum Ziemi ma, ale widzieli tylko nieliczni. Jest wiec ponad 8 kilogramowy
okaz meteorytu Puttusk w otoczeniu kilkunastu mniejszych, kilkanascie oka-
zo6w meteorytu towicz (te o masach liczonych w kilogramach wygladajg szcze-
golnie ciekawie), 156 gramowy fragment Baszkowki, 516 gramowy fragment
Swiecia i ptytka Przetazéw. Mozna tez wreszcie zobaczyé jedyny w Polsce
zbior fragmentéw meteorytu Biatystok. Sg tez meteoryty znalezione poza gra-
nicami Polski, a uwage przyciagajg 784 gramowy okaz Gujby i 61 gramowy
okaz ze spadku Allende. S tez inne okazy... ale to juz prosze sprawdzi¢ sa-
modzielnie. [ Bilet normalny: 4 zk; ulgowy: 2zt |

Wystawie towarzyszy broszura ,Z dziejow badan nad meteorytami” dr Jo-
anny Popiotek. Na 11 stronach autorka zebrata najwazniejsze fakty dotyczace
historii meteorytyki. Uzupetnieniem sg 4 strony z fragmentami tekstéw pol-
skich autoréw dotyczacych meteorytéw, a napisanych w XIX wieku. Broszura
jest do nabycia w Muzeum i warto jg mie€. Tak jak zobaczy¢ wystawe. A wygla-
da ona tak: w ciemnej, wypetnionej zdjeciami rozgwiezdzonego nieba i spada-
jacych meteordw sali, przy dzwiekach ,kosmicznej” muzyki, pojawiajg sie przed

nami meteoryty oswietlone punktowymi Swiattami...

Janusz W. Kosinski

Allende!

Robert Woolard

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 12 No. 4. Copyright © 2006 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

akiez to musiato by¢ wspaniate
Jwidowisko! Oslepiajace $wiatto

wytworzone przez shup zjonizo-
wanego powietrza i odparowanej ska-
ty zamienito na kilka sekund ciemna,
zimowg noc w dzien, gdy $wiezo zro-
dzone mini-stonce pedzito ku ziemi.
Seria eksplozji rozpadajacego si¢ ka-
mienia i gromy dzwigkowe wstrzasne-
ly ziemia, gdy najezdzca z kosmosu
torowat sobie droge przez atmosfere.
Chwile potem tysiace ocalatych frag-
mentow poczerniatej skaty zasypaty
pola i zarosla pdtnocnego, meksykan-
skiego stanu Chihuahua. Gtuche odgto-
sy uderzen sygnalizowaty koniec tego,
co mialo si¢ okaza¢ jednym z najwaz-
niejszych spadkéw meteorytow, jakie
kiedykolwiek widziano.

6

Byto to w sobotg, 8 lutego 1969 roku,
kilka minut po pierwszej w nocy czasu
miejscowego. Matka Ziemia momen-
talnie przybrata kilka ton na wadze,
a nauce wreczono wiasnie cenny klucz
do zrozumienia natury wszech§wiata.
Zdarzyt si¢ bowiem deszcz meteorytdw
Allende.

Meteoryt Allende sklasyfikowano
jako chondryt weglisty CV3. W ka-
miennej masie jego okazdw rozsiane sa
wrostki wapniowo-glinowe czyli CAI
Te wrostki uwaza si¢ za jeden z najstar-
szych znanych rodzajow materii.
W istocie majac w reku kawatek Allen-
de trzymamy jedna z najstarszych rze-
czy znanych cztowiekowi. Izotopowe
anomalie w pierwiastkach znalezionych
w CAI sugeruja, ze cze$¢ materii po-
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chodzi z istniejacych wezesniej migedzy-
gwiezdnych ziaren, ktére zmieszaly si¢
Z tworzaca si¢ nasza mgtawica sto-
neczna. Zrodlem tych miedzygwiezd-
nych ziaren, ktére mozna nazwaé do-
stownie ,,gwiezdnym pytem”, byty
najprawdopodobniej pobliskie superno-
we.

To wilasnie czar tych meteorytow
z ,gwiezdnym pylem” zwabit mego
najlepszego przyjaciela Jerry’ego i mnie
do Chihuahua w Meksyku. Poznalismy
juz, jak marzenie staje sie rzeczywisto-
$cia, znajdujac okazy podczas trzech
wcezesniejszych udanych wypraw na
poszukiwanie meteorytow. SadziliSmy,
ze podczas tych poprzednich wyjazdow
nauczyli$my si¢ wystarczajaco duzo, by
zwigkszy¢ nasze szanse znalezienia kil-

4/2006



ku z tych malych, czarnych kamieni,
ktérych deszcz spadt na meksykanska
pustyni¢ migdzy Hildalgo del Parral i Ji-
menez, prosto na senng wioske Puebli-
to de Allende. Tak wigc jesienig 1995
roku postanowili$my sprobowac i wy-
ruszyliSmy w 1200-milowa podroz
z Little Rock do Allende moim wyta-
dowanym po brzegi Fordem pickupem.
(Oprécz namiotu i campingowego
ekwipunku zabrali$my zywnos¢ i wode
na caly czas pobytu w Meksyku. Uzna-
lismy, ze nie ma co ryzykowac.)

Wkrétee po przekroczeniu granicy
Meksyku w Presidio przywitat nas roz-
legty widok bezludnych dolin rozcia-
gajacych si¢ migdzy postrzepionymi
fancuchami gor. Przez pierwszych kil-
ka godzin szosa byta prawie pusta, poki
w koncu nie zblizyliSmy si¢ do bardziej
zaludnionych terenéw stanu Chihu-
ahua. Po przebyciu 300 mil od granicy
USA i Meksyku dotarlismy w koncu do
celu.

Krajobraz byt ptaski lub tagodnie
pofaldowany ze sterczacymi tu i 6w-
dzie gorami. To wtasnie w poblizu jed-
nej z takich gdr znaleziono najwigkszy
okaz Allende, 250-funtowego potwo-
ra, ktéry rozpadt si¢ przy uderzeniu na
wiele kawatkow. Wstepne badania
spadku wskazywaty, ze bolid Allende
przybyt z poludniowo-potudniowego
zachodu; azymut radiantu wynosit oko-
fo 215° a wysokos$¢ 13°. Powstaty
w rezultacie obszar rozrzutu meteory-
tu znajduje si¢ 340 mil na potudnie od
El Paso w Teksasie i 120 mil na potu-
dnie od meksykanskiego miasta Chihu-
ahua, na wschdd od Sierra Madre Oc-
cidental. Zaczyna si¢ wsrdd i nieco na
wschéd od matej grupy wzgorz Sierra
de Almoloya. Meteoryty zostaty rozrzu-
cone wewnatrz elipsy o dhugosci przy-
najmniej 30 mil i szerokosci pigciu mil.
Ten obszar rozrzutu o powierzchni oko-
to 150 mil kwadratowych nalezy do naj-
wigkszych ze znanych. Najmniejsze
fragmenty byly szybciej hamowane
przez atmosferg i spadty najwczesniej,
gdy ped wigkszych bryt zaniost je da-
lej na pétnocny wschod. Do dzis znale-
ziono ponad dwie tony tego cennego
meteorytu. Oczywiscie najltatwiej byto
odnalez¢ najwigksze okazy i wigkszos¢
z nich zebrano w ciagu pierwszego
roku po spadku. Niewatpliwie jednak
wiele mniejszych kawatkéw pozostato
jeszcze do znalezienia. Tak wigc
z ogromng nadzieja, przytlumiona
$wiadomoscia niewielkich szans wobec
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Fot. 1. Polozenie obszaru rozrzutu meteorytu Allende 7 zaznaczonym kierunkiem lotu bolidu.

ogromu obszaru rozrzutu, pospiesznie
rozbiliSmy z Jerrym ob6z i wyruszyli-
$my na pierwsze poszukiwania.
Szybko zorientowaliSmy sig, jak
trudne beda poszukiwania. Teren, ro-
$linnos¢ i zwierzyne mozna byto najle-
piej okresli¢ jako ,,wrogie”. Jesli cho-
dzi o teren, jednym z najbardziej
dokuczliwych czynnikéw byta obfitos¢
kamieni lezacych na powierzchni. Po-
mijajac juz samg ich liczbg musielismy
jeszeze wojowac z licznymi czarnymi
kamieniami, ktére do zludzenia przy-
pominaty barwa Allende. Wyszukiwa-
nie ewentualnych meteorytow wsrdd
niezliczonej ilo$ci kamieni znacznie
zwalniato tempo poszukiwan. Jednak
najtrudniejszym czynnikiem, z ktorym
musieliSmy walczy¢, byta roslinnos¢.
Dwie mate rzeki, ktore ptyng przez te-
ren spadku, sa gldwnym dostawca
wody dla regionu i wzdhuz brzegdw obu
ciagna si¢ mate poletka. Poza tym cata
reszta terenu jest pokryta ,.chaparra-
lem”. Sa to wedtug definicji ,,ggste,
czgsto cierniste zarosla”. Jest to bardzo
dobra definicja. MéwiliSmy z Jerrym
do siebie, ze ,,tu kazda roslina musi mie¢
kolce” — kolce, ktdre nieustannie roz-
rywaly nasze dzinsy i koszule, nie moé-
wiac juz o skorze na rgkach. Jak by tego
byto mato, dowiedzielismy si¢ od tam-
tejszych mieszkancow, ze miesiac przed
naszym przybyciem byt jednym z naj-
wilgotniejszych od wielu lat. Powie-
dzieli nam, ze szansa znalezienia jakie-
gokolwiek meteorytu stata si¢ bardzo
znikoma z powodu bogactwa roslinno-
$ci po deszczach — i mieli racjg¢! Gesta
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roslinnos¢ sprawita, ze szukanie byto
szczegoblnie trudne. MusieliSmy klu-
czy¢ powoli szukajac otwartych tere-
néw, gdzie mogliSmy widzie¢ ziemig.
Oczywiscie ogromnie spowalniato to
poszukiwania. Moglismy dziennie
przemierzy¢ tylko okoto 10 mil w prze-
ciwienstwie do 15-25 mil dziennie pod-
czas naszych wczesniejszych wypraw.

Roslinnos¢ oferowala takze wiele
miejsca do ukrycia si¢ nie tylko mete-
orytom, ale takze réznym miejscowym
zwierzgtom, na spotkanie z ktdrymi nie
mielismy wigkszej ochoty.

Zanim wyruszylisSmy w droge, spy-
talem przyjaciela znajacego ten teren,
czy musimy uwazaé na grzechotniki,
pajaki lub skorpiony. Jego odpowiedz
brzmiata ,,na wszystkie trzy”. I miat
racje. Widzielismy par¢ wezy, ale tyl-
ko jednego zywego grzechotnika. Bar-
dziej niepokoil nas szczegolnie wstret-
nie wygladajacy pajak (w naszym
namiocie!), ktéry wygladal na takiego,
co moze ztosliwie ukasi¢. Miat kty, kto-
re wygladaty na wigksze, niz te u ta-
rantuli, ktore widzieli$my, i korpus
przypominajacy skorpiona. Jesli mowa
o skorpionach to widzielismy tylko jed-
nego, ale byt to o jeden za duzo. Na
szczgsdcie zaden z nas nie zostal ugry-
ziony ani uzadlony przez jakiekolwiek
z tych stworzen. SzliSmy swoja droga
pozwalajac im i$¢ swoja (z wyjatkiem
tego wielkiego pajaka w namiocie, ma
si¢ rozumiec).

Meksykanie z Pueblito de Allende
nie mogli by¢ bardziej przyjazni. Kaz-
dy, kogo spotkali$my, chcial nam po-
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maoc jak tylko potrafit. Chetnie opowia-
dali nam, gdzie znaleziono wczesniej
okazy i ani trochg nie przeszkadzaty im
nasze poszukiwania na ich ziemi. Pe-
wien cztowiek imieniem Alberto oso-
biscie obwidzt mnie dokota swym sa-
mochodem pokazujac miejsca, gdzie ze
swym bratem znajdowali meteoryty
w przesztosci.

Wraz z Jerrym byliSmy wdzigczni za
pare sposobnosci do przynajmniej czg-
Sciowego rewanzu za zyczliwos¢ jakiej
doswiadczylismy. Pierwsza okazja po-
jawila sie¢, gdy jechalismy drogg grun-
towa z Valle de Allende do Torreon de
Mata. Planowalismy przeszukaé ten
teren, poniewaz czytaliSmy w publika-
cji ze Smithsonian Institution, ze w tej
matej wiosce liczacej okoto 20 miesz-
kancow 1 wokot niej znaleziono ponad
200 okazéw. Droga byta bardzo wybo-
ista i blotnista, wigc jechali$my wolno.
Spotkalismy cztowieka jadacego na
rowerze matlej dziewczynki (z ré6zowy-
mi kotami). Zaproponowali$my, Ze go
podwieziemy, na co chetnie si¢ zgodzit.
Po przybyciu do Torreon de Mata, po-
darowal nam par¢ gruszek z ogrodu,
a my z kolei daliSmy troche masta orze-
chowego i krakerséw serowych, ktore
mieli$my na przekaske. Wraz z Jerrym
usiedli$my i porozmawialiSmy z nim
chwilg jedzac. Miat na imi¢ Juan i gdy
dowiedziat sig, czego szukamy, poszedt
do domu i wrocit z matym meteorytem
Allende, ktdry znalazt jako mtody chto-
pak ponad 20 lat temu. Trudno to wy-
thamaczy¢, ale miatlem wrazenie, Ze ten
prosty, maty wspolny positek z Juanem
tworzy jako$ most nad rozpadling dzie-
laca nasze dwie odrgbne kultury i mia-
o to dla mnie szczegolne znaczenie.

obszaru rozrzutu.

Cieszg sig, ze mieliSmy sposobnosé
usig$¢, porozmawiad i zaprzyjaznic si¢
Z nim.

Druga okazja nadarzyta si¢ pewnym
péznym popotudniem, gdy ustyszeli-
$my liczne ghuche uderzenia niedaleko
obozowiska. Po rozejrzeniu si¢ stwier-
dzilismy ze zdumieniem, Ze niedaleko
kto$ stoi i rzuca kamienie. Celowat w ta-
rantulg trzymajac si¢ od niej z daleka.
Gdy zaczgli$my z nim rozmawiac, stop-
niowo iz pewnym zaktopotaniem przy-
znal, ze samochod utknal mu na dro-
dze inie chee ruszy¢. Powiedzialem mu,
zeby wsiadl do mojego, to podwiezie-
my go z powrotem do jego samochodu
i wezmiemy go na hol. To byto wszyst-
ko, czego potrzebowal, bo samochdd
zapalit juz po krotkim holowaniu. Za-
nim odjechali$my, poprosil, zebysmy
rzucili okiem do skrzyni tadunkowe;j
jego polcigzaréwki, gdzie zobaczyli-
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Fot. 3. Szukanie meteorytow w gestych zaroslach chaparralu.
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Fot. 2. Miejsce obozowania z widocznymi w oddali gérami, ktdre oznaczajq pétnocnq granice

$my ogromnego grzechotnika, ktdrego
wlasnie zabil. Przypomnijcie sobie, ze
to byt ten sam cztowiek, ktory bat si¢
podejs¢ blisko do tarantuli!

Chociaz ani Jerry ani ja nie bali$my
si¢ tarantuli, musze przyznaé, ze byto
jedno zdarzenie, ktére napedzito nam
troche strachu i sprawito, ze wowczas
zastanawiatem sig, czy nie zrobiliSmy
btedu przyjezdzajac. Zaczeto sie od
strasznej burzy podczas trzeciej nocy
na obozowisku. Burza zaczeta si¢ aku-
rat, gdy szykowali$my si¢ do wpetznig-
cia do $piwordw. Przyszia z ulewnym
deszczem, oslepiajacymi btyskawica-
mi, grzmotami od ktorych drzata zie-
mia i porywami wiatru, ktére musiaty
sigga¢ do 40 mil na godzing. Podczas
jednego szczegdlnie silnego podmuchu
moja strona namiotu opadta na mnie.
Deszcz lat si¢ przez okno namiotu pro-
sto na mnie. Potem, jakby tego byto
malo, zaczal padac¢ grad. Czutem jak
kulki gradu uderzaja we mnie przez
cienki materiat namiotu. Wyciagnatem
spod $piwora karimate i umiescitem
miedzy mng a namiotem jako tarcze
chroniaca przed deszczem i gradem.
Przez caly ten czas, Jerry lezal wzgled-
nie wygodnie po swojej stronie namio-
tu, ktora wciaz stata. Jak tylko burza
zelzata, wyskoczyliSmy na zewnatrz
i ustawiliSmy z powrotem moja strong
namiotu. Poniewaz burza coraz bardziej
si¢ uspokajata, przebratem si¢ w suchg
odziez i wskoczylem do trochg wilgot-
nego $piwora gotow na spokojny, noc-
ny sen. Ale nie bylo mi to dane.

Obudzitem si¢ w kompletnej ciem-
nosci na odglos samochodu jadacego
niedaleko naszego namiotu. Obozowa-
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lismy na kompletnym pustkowiu i sa-
mochdd byt ostatnia rzecza, jakiej mo-
glismy tam oczekiwaé, szczegolnie
o czwartej rano. Samochdd shtychaé
byto coraz blizej, az przejechat dostow-
nie nie dalej niz 10 stép od naszego
namiotu. Zaczatem si¢ uspokaja¢ sty-
szac, ze odjezdza. Ale nagle silnik zo-
stat wytaczony i samochod stanat. Usty-
szalem otwieranie i zamykanie drzwi,
a potem glosy ludzi. Muszg przyznac,
ze bardzo si¢ staralem znalez¢ jakie$
mozliwe wytlumaczenie tego wszyst-
kiego. Niestety nie moglem znalez¢
zadnego, ktére byloby dobre. Obudzi-
fem Jerry’ego i powiedzialem mu, co
si¢ dzieje. SiedzieliSmy bacznie nashu-
chujac i probujac domysli¢ sig, co si¢
dzieje. W koncu ustyszelismy, jak sa-
mochdd znéw ruszyt i powoli odjechat.
Odetchnelismy z ulga, bo kazdemu
z nas kotatata w glowie mysl, ze nas ob-
rabuja. Jedyny powdd tej nocnej wizy-
ty, jaki wydawat si¢ sensowny, to ze by¢
moze sprawdzano szkody spowodowa-
ne przez burzg, poniewaz nastepnego
dnia zauwazylismy samochdd napraw-
czy kilka mil od naszego obozowiska.

W sumie jednak wyjazd do Meksy-
ku byt ciekawy i emocjonujacy. Prowa-
dzilismy poszukiwania przez pig¢ dni
i przeszliSmy na obszarze rozrzutu Al-
lende okoto 50 mil. Widzieli$my tro-
chg interesujacych rzeczy, zawarlismy
nowe znajomosci i wrociliSmy do
domu z meteorytami, ktore kupili§my
od miejscowych. Niestety sami nie zna-
lezliSmy ani jednego. Byla to nasza
czwarta wyprawa na poszukiwanie
meteorytow, ale pierwsza bez zadnego
wlasnego znaleziska. Uwazalismy jed-
nak si¢ za szczesciarzy, ze mogliSmy
odby¢ t¢ podréz i wroci¢ do domu z kil-
koma tadnymi okazami Allende —
,,darami z kosmosu”!

Literatura: The Allende, Mexico,
Meteorite Shower Clarke, et. al. 1970

Email: meteoritefinder@yahoo.com

Robert Woolard, farmaceuta pracujq-
cy w szpitalu, szuka meteorytow przez
ostamie dwadziescia lat i udalo mu sie
znalezé, wraz z przyjaciotmi, ponad
2000 okazow z calego swiata. Przewa-
zajqcq wiekszos¢, w sumie kilkaset fun-
tow, podarowal miejscowemu planeta-
rium.
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Fot. 5. Chociaz krajobraz byl przewaznie dos¢ plaski, bylo kika kretych i romych wawozow do
pokonania.

Fot. 6. Allende, Meksyk CV3, swiezy, caly okaz znaleziony wkrotce po spadku i otrzymany od
Jednego z tamtejszych mieszkaricow podczas naszej wyprawy. 180g — 62mm x 52 mm %
42 mm
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Kosmiczne katastrofy XX wieku

derzenia Ziemi z duzymi ciata-
z mi kosmicznymi, majace cha-
akter katastrofy, zdarzaja si¢
bardzo rzadko. W przestrzeni kosmicz-
nej jest znacznie wigcej drobnych czas-
tek, wywotujacych zjawisko spada-
jacych gwiazd, niz wigkszych, zaopa-
trujacych nas w meteoryty. Dwa naj-
wigksze spadki meteorytdéw minione-
go XX wieku zdarzyly si¢ na terytorium
wschodniej Rosji, w mato zaludnionych
rejonach pokrytych tajga. To spadek
meteorytu tunguskiego 30 czerwca
1908 roku (w przyszlym roku bedzie
setna rocznica) i spadek meteorytu Si-
khote-Alin 12 lutego 1947 roku (nie-
dawno mingto 60 lat).

Podobienstwo tych dwdch spadkow
ogranicza si¢ w zasadzie tylko do ko-
smicznego charakteru obu zjawisk
i szczegolow geograficznych. Ich los
byt catkowicie odmienny. Mozna za-
czaé od tego, ze do miejsca spadku
meteorytu tunguskiego badacze dosta-
li si¢ dopiero po 20 latach od zjawiska.
Miejsce ladowania meteorytu Sikhote-
-Alin odkryli z powietrza lotnicy juz po
3 dniach od spadku.

Cata historia badan spadku sichote-
alinskiego pokazuje, ze miesci si¢ on
w ramach klasycznych wyobrazen
o spadkach meteorytéw, poglebiajac
i poszerzajac te wyobrazenia. Spadek
tunguski natomiast zawsze wygladat
zagadkowo i ten problem byt tematem
zaciektych sporéw i dyskusji, §miatych
hipotez naukowych i paranaukowych
spekulacji budzacych spoteczne zain-
teresowanie.

Lotnicy przelatujacy nad sichote-
alinska tajga zobaczyli na bialym tle
zasniezonej tajgi wyrazne rdzawe pla-
my — $§wieze leje utworzone przez spa-
dajace fragmenty meteorytu. Tylko z tej
pierwszej obserwacji wynikaty dwa

10

Walentin Cwietkow

istotne szczegoly: spadek byt kratero-
tworcezy, to znaczy dostatecznie silny,
oraz wielokrotny, to znaczy zaliczat si¢
do meteorytowych deszczow.

Juz po dwoch miesigcach na miej-
scu spadku pracowata ekspedycja aka-
demii nauk, ktora kierowat znany astro-
nom, akademik Wasilij Fiesienkow.
Udalo sig¢ jej zgromadzi¢ obszerny ma-
terial naukowy. «Idac swiezym tropem»
wypytano licznych §wiadkéw spadku;
na podstawie ich obserwacji udato si¢
skonstruowac atmosferyczng trajekto-
ri¢ ciata i okresli¢ doktadny moment
spadku. Wsréd swiadkow byl malarz
Miedwiediew, ktory przedstawit spadek
na obrazie. Opisano i sfotografowano
Swieze meteorytowe kratery. W glebie
na miejscu spadku wykryto drobnoziar-
nista materi¢ zerwang z roztopionej
powierzchni meteorytow podczas ich
lotu w powietrzu.

Dalsze badania miejsca spadku do-
prowadzily do zebrania znacznej ilosci
materii meteorytowej (okoto 10 ton)
i szczegdtowego geologicznego prze-
badania uderzeniowych krateréw me-
teorytowych (wybuchu tam nie bylo).
Przeprowadzono liczne szczegotowe
badania materii, ktdrej zebrano bardzo
duzo — w przeciwienstwie do mete-
orytu tunguskiego.

W 1947 roku wytworzyto si¢ prze-
konanie, ze obszar rozrzutu sichote-
alinskich meteorytéw na powierzchni
ziemi jest bardzo maty (1x2 km).
W trakcie pozniejszych prac tereno-
wych udato si¢ wykazaé, ze w rzeczy-

wistos$ci rozciaga si¢ on znacznie dalej
(12x4 km) i jest wydtuzony zgodnie
z kierunkiem lotu meteorytu w atmos-
ferze okreslonym na postawie relacji
Swiadkow.

Ciekawa cecha sichote-alinskiego
deszczu meteorytow jest to, ze przy roz-
kruszaniu w atmosferze tworzyly si¢
fragmenty bardzo r6zniace si¢ masg —
od kilku ton (to wlasnie one tworzyty
kratery przy uderzeniu w ziemi¢) do
utamkdéw grama (te meteoryty zupel-
nie stracity predkos$¢ kosmiczna i na-
wet nie zdotaty przebic $nieznej pokry-
wy). Wyjasnienia tego faktu mozna
szuka¢ w strukturze sichote-alinskiego
meteorytu. Zelazo niklonosne, z ktdre-
go gldwnie sktadaja sie meteoryty zela-
zne, moze krystalizujac tworzy¢ struk-
ture monokrystaliczng, ale moze tez
polikrystaliczng. Wszystko zalezy
glownie od zawartosci niklu: jesli go
mato, tworzy si¢ jeden krysztal, a jesli
duzo, powstaje mnostwo krysztatow
réznej wielkosci. Ta ostatnia struktura
jest mniej wytrzymata, dlatego Ze gra-
nice migdzy krysztalami sa stabszymi
miejscami. Akurat Srednia zawartos$¢
niklu w meteorytach Sikhote-Alin od-
powiada prawie doktadnie granicy mie-
dzy tymi dwoma typami i nieznaczne
zmiany zawartosci niklu w sichote-alin-
skim obiekcie mogly wytworzy¢ rézne
typy struktury,

Jesli chodzi o zjawisko tunguskie
z 1908 roku, ktére byto 10 000 razy po-
tezniejsze niz sichote-alinskie, nalezy
zostawi¢ dziennikarzom wyolbrzymio-

L,

Las stupow telegraficznych w epicentrum katastrofy tunguskiej
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ne albo i zwyczajnie wymyslone sen-
sacyjne szczegdly i rozpatrywac tylko
scisle ustalone fakty, do ktorych zali-
czaja si¢:

1. Przelot nad wschodnia Syberia
kuli ognistej z towarzyszeniem grzmo-
tow, obserwowany przez $wiadkow.
Swiadkowie byli czasem wypytywani
po wielu latach od spadku (sam uczest-
niczytem w takich rozmowach), w ich
relacjach jest wiele pomieszania i nie-
dorzecznosci, ale poprawna analiza sta-
tystyczna pozwala wydoby¢ z tego nie
tylko ogdlny obraz zjawiska, ale i praw-
dopodobny kierunek ruchu ciata w at-
mosferze.

2. Przy oddzialywaniu z powierzch-
nig ziemi wyniklo nieduze trzgsienie
ziemi zarejestrowane przez sejsmogra-
fy irkuckiego obserwatorium. Na pod-
stawie tego sejsmogramu najdoktadniej
okresla si¢ moment spadku.

3. Fala powietrzna wytworzona
przez spadajace ciato dwukrotnie obie-
gla kulg ziemska. Istnieja zapisy baro-
grafow na wielu stacjach meteorolo-
gicznych.

4. Jeden z najbardziej podstawo-
wych faktéw dotyczacych spadku tun-
guskiego ustalit znany badacz, Leonid
Kulik, ktéry w 1928 roku po raz pierw-
szy dotart na miejsce spadku. Byt to
powalony las na powierzchni o $redni-
cy 40 kilometrow. Obecnie zachowato
si¢ mato takich powalonych drzew
i wkrétce one catkiem znikna. Kulik
stwierdzit, ze drzewa sa powalone pro-
mieniscie, czyli tak, ze ich korzenie
skierowane sa w jedno miejsce. W tym
miejscu jednak nie byto ani kawalkow
rozbitego meteorytu, ani (co jeszcze
dziwniejsze) meteorytowego krateru.
Przeciwnie, tam nawet drzewa nie byty
powalone, chociaz z pni byly zerwane
wszystkie gatezie (las stupow telegra-
ficznych).

Juz w latach 60-tych powalony las
zostat doktadnie naniesiony na mapg.
Byly okreslone kierunki przewrocenia
drzew w réznych miejscach i granice
strefy powalenia. Byla to jakby fotogra-
fia fali uderzeniowej tunguskiego ciata
na powierzchni ziemi. Ten obraz udato
si¢ zmodelowaé wywotujac wybuch
wydtuzonego tadunku nad stojacymi
drutami imitujacymi drzewa. Zmienia-
jac kat nachylenia i gestos¢ tadunku
wzdhuz trajektorii udato si¢ uzyskac
obraz zgodny z mapa powalonych
drzew. W ten sposob okreslono para-
metry ruchu ciala w atmosferze.
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Autor w czasie pogawedki 7 Ewgenijem Krinowem, kierownikiem ekspedycji (z prawej), w otocze-

niu zebranych okazow meteorytu Sikhote-Alin podczas kolejnej wyprawy w rejon jego spadku.

5. Noc z 30 czerwca na 1 lipca 1908
roku byla niezwykle jasna na terytorium
europejskiej Rosji 1 zachodniej Europy
az do Atlantyku. Jasnos$¢ nieba byta tak
duza, ze robiono tej nocy zdjecia krajo-
brazu mimo niskiej czutosci 6wezesnych
materiatow fotograficznych. Jest to do-
ktadnie stwierdzony fakt meteorologicz-
ny i jakakolwiek teoria dotyczaca spad-

Lokalizacja radiantu S-taurydow (5-T), punk-
tow przeciecia orbity komety Enckego (E) i bo-
lidu tunguskiego (T) na sferze niebieskiej.
ku tunguskiego musi to wyjasnic.
Zanajbardziej prawdopodobna hipo-
tez¢ wyjasniajaca spadek tunguski spe-
cjalisci uznaja obecnie hipoteze, ze tun-
guski obiekt byt jadrem (lub czgscia
jadra) nieduzej, starej komety. Jadra ko-
met sg z lodu, ale w nich znajduja si¢
liczne, drobne, twarde czastki wtopione
w 1od. Przelatujac koto Stonica kometa
traci 1 16d 1 drobne czastki, ktore tworza
na orbicie komety rdj meteorow. Wigk-
sze czastki nie moga oderwac si¢ od ja-
dra i osiadaja na powierzchni (jadro ko-
mety Halleya jest zupelnie czarne).
Jesli kometa utracita prawie caty
swoj 16d, to pozostaje stare jadro o nie-
wielkiej gestosci, zlepione z czastek,
ktére gdy wleci w atmosfere Ziemi, na
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pewnej wysokosci rozsypie si¢ W pyt,
awytworzona fala uderzeniowa wywo-
Ta wlasnie «efekt tunguski»: tam, gdzie
uderzy pionowo w dot (w epicentrum),
zerwie z drzew galgzie i pozostawi pnie
stojace prostopadle do czota fali,
a w pozostatych miejscach powali drze-
wa promieniscie.

Kometarna hipoteza umozliwia wythu-
maczenie jasnych nocy: moga one by¢
nastepstwem rozpylenia w atmosferze
drobnych czastek z warkocza komety.
Mozna nawet powiedzie¢, ktora to kome-
ta zrodzila tunguski meteoryt: okoto 30
czerwca Ziemia przecina okolice orbity
komety Encke’go zwiazanej z dziennym
rojem meteorow S-taurydy. Punkty na
sferze niebieskiej, z ktorych przylatuja
meteory, kometa i bolid tunguski, znaj-
duja si¢ catkiem blisko siebie.

Na koniec ostatni argument na ko-
rzys$¢ kometarnego charakteru meteory-
tu tunguskiego: znalezione na miejscu
spadku drobne czastki (kuleczki), po-
wstajace przy topnieniu poruszajacego
si¢ w atmosferze ciata kosmicznego,
maja sktad chemiczny zblizony do skta-
du materii kometarnej zanalizowanego
przez sondy kosmiczne, ktore zblizyly
si¢ do jader komet.

Dzi$ na miejscu wielkich kosmicz-
nych katastrof XX wieku szumi wie-
kowa tajga. Przyroda Ziemi leczy rany
zadane z kosmosu. Daj Boze, aby tak
si¢ stalo 1 z tymi ranami, ktore zadaja
naszej planecie jej nierozumni miesz-
kancy. Nam pozostaje pamig¢ o prze-
pieknych miejscach, gdzie przybysze
z nieba odwiedzili planet¢ Ziemia, i na-
tchnienie dla naukowych i artystycz-
nych fantazji.
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,,Goscie z Kosmosu” w Milanéwku

Jacek Drazkowski

d patronatem burmistrza Milanowka Jerzego Wy-

PSockiego 24 lutego 2007 r. w Teatrze Letnim w Mila-

néwku odbyt si¢ specjalny program z udzialem

dra Walentina Cwietkowa z Moskwy (uczestnika wypraw

,,Podkamienna Tunguska” i,,Sikhote-Alin”") oraz obu redak-

toréw ,,Meteorytu’’: Andrzeja S. Pilskiego z Fromborka i Jac-
ka Drazkowskiego z Lidzbarka Warminskiego.

Na dlugo przed wlasciwa godzing rozpoczecia programu
przyciemniona salg wypelniata klimatyczna muzyka stwo-
rzona w NASA z przetworzonych sygnalow zarejestrowa-
nych w czasie misji Voyagerdw. Robila si¢ coraz bardziej
,,kosmiczna” atmosfera.

Z akademickim kwadransem po godz. 20. burmistrz Wy-
socki wyglosit stowo wstepne, przywitat gosci i nie omiesz-
kal przedstawi¢ sprawcow tego zamieszania: ,.klan Pusz-
czow”, jak si¢ wyrazit, czyli pastora Jerzego Puszcza —
inicjatora programu, jego corke Iz¢ — projektantke sceno-
grafii i syna Dawida — didzeja serwujacego tego wieczoru
kosmiczna muzyke.

Dr Cwietkow wreczyl burmistrzowi specjalnie przywie-
ziony na to spotkanie pigknie rzezbiony regmagliptami cat-
kowity okaz meteorytu Sikhote-Alin (zdjgcie na oktadce,
Walentin przywidzt ze sobg jeszcze autorke tego zdjecia —
urocza corke Maring) i przypomniat, ze wlasnie mija 60. rocz-
nica spadku tego najwigkszego w historii zelaznego deszczu.

Tematem wyktadu Walentina Cwietkowa pt. ,,Kosmicz-
ne katastrofy XX wieku” bylo takze stynne wydarzenie
z 1908 roku nad Podkamienng Tunguska. Po wyktadzie (thu-
maczonym przez ASP) wyswietlony zostat jeszcze krotki
film o Sikhote-Alinie.

Pézniej pastor Jerzy Puszcz zaprezentowat okolicznoscio-
wy folder (wykonany technika fotograficzna) prezentujacy
histori¢ poszukiwan astronomicznych od megalitéw do lo-
tow kosmicznych, co zostato rowniez pokazane na duzym
ekranie. W tym miejscu warto przypomniec¢, ze w latach 90.
dziatata w Lidzbarku tzw. ,,meteorytowa kuznia”, w ktorej
nabieralo ksztaltu wiele okazow meteorytéw trafiajacych
wowczas do rodzacych si¢ w kraju kolekcji.

W swoim wystapieniu p. Puszcz nie omieszkat podkre-
$li¢, jak waznym i nieporownywalnie tanszym od probek
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DJ Dawid raczy widownie diwigkami zarejstrowanymi przez Voyagery.

12 METEORYT

Walentin Cwietkow przekazuje przywieziony przez siebie catkowity okaz
meteorytu Sikhote-Alin burmistrzowi Milanowka Jerzemu Wysockiemu.

! B

Licznie zgromadzona publicznosé. Na pierwszym planie oficjalni goscie
z Lidzbarka Warmiriskiego — partnerskiego miasta Milanowka.
pozyskiwanych za pomoca misji astronautycznych zrodtem
informacji o materii pozaziemskiej sa wlasnie meteoryty.

Na zakonczenie programu wyswietlono jeszcze montaz
archiwalnych filmoéw NASA z ksiezycowych misji Apollo,
ktérym towarzyszyta muzyka miksowana na zywo przez DJ
Dawida.

Po programie byt czas na przygotowany poczestunek,
rozmowy, autografy i zakupy w stoisku ASPMET-u.

Zdjecia: Andrzej Kucharski

Po imprezie nie brakowalo chetnych na zakup malego ,,kosmity”.
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Targi meteorytowe Tucson 2007

Mark Bostick

(Artykut prezentowany takze na stronie PTM w dziale ,,Spostrzezenia IMCA”)

jazd na doroczne targi mi-
neratéw w Tucson daje mi
pretekst do odwiedzenia

takze innych miejsc. Tego roku, razem
z moim najstarszym bratem Johnnym
Bostickiem, wyjechalismy z Wichita,
Kansas kierujac si¢ najpierw do Ros-
well w Nowym Meksyku. Roswell za-
styngto z pojawienia si¢ UFO w 1947
roku. Od momentu, gdy koto tego mia-
steczka rozbit si¢ wojskowy balon
doswiadczalny, Roswell stato si¢ naj-
czesciej wymienianym miejscem po-
jawienia si¢ ,,UFO” i przeksztalcito to
zdarzenie (czy tez jego brak) w zrodto
dochodow.

PrzybylisSmy do Roswell i na jego
Gloéwna Ulice we srode 31 stycznia,
2007 roku. Zajrzelismy do miejskiego
biura informacyjnego i dowiedzielismy

staé troch¢ pamiatek z kosmitami i za-
trzymalismy si¢ przy jednym z chyba
tuzina sklepdw sprzedajacych wylacz-
nie takie rzeczy. Kupitem parg drobia-
zgo6w, jak koszulka i breloczek do klu-
czy. M¢j brat kupit prawo jazdy kosmity
i$wiecaca piteczke z rysunkiem kosmi-
ty. O ile obywatele miasteczka nie prze-
padaja za pytaniami o kosmitéw, to
miejscowa izba handlowa z pewnoscia
to lubi.

Warto zauwazy¢, ze Roswell ma
doroczny festiwal UFO, ktory w tym
roku bedzie od 5 do 8 lipca. Mogtoby
to by¢ dobre miejsce do handlowania
meteorytami, ale dla mnie naktada si¢
to na festiwal meteorytowy w Haviland,
Kansas. Poniewaz zamarudzilismy
w Roswell, do Tucson dotarlismy do-
piero pod wieczor nastgpnego dnia.

z zong Pat. Mark Bowling, ktory takze
przybyt wezesniej, siedziat przy barze.
Zgromadzenie bylo niezbyt liczne, ale
to bylo po raz pierwszy i nie bylo szer-
szej informacji o spotkaniu. Poza wy-
mienionymi wyzej pojawili si¢ Don
Edwards, Bob Holmes, Maria Haas,
Doug Dawn, Anne Black, Johnny Bo-
stick, Greg Hupe, Stefan Ralew, Andi
Gren, Martin Altmann, Mike Jensen
i Bill Jensen. Na krotko wpadt Hans
Koser. PopijaliSmy margaritas i stucha-
lisSmy mariachi band. Obok mnie byt
Martin Altmann i Mike Jensen. Nie od
razu skojarzylem, ze Martin to Martin
Altmann, poniewaz byt on pierwszy raz
w Tucson, a ja jeszcze nie bylem na
europejskich targach. Przyjecie byto
udane i wszyscy wydawali si¢ zadowo-
leni. Byta to dobra okazja dla cztonkow

sig, ze miejscowe Miedzyna-
rodowe muzeum UFO za go-
dzing zamykaja, wiec pogna-
liSmy do muzeum. Nie jest
ono duze, ale na obejrzenie
zostato nam tylko pot godzi-
ny. Jeszcze niedawno wstep
byt bezptatny, ale juz nie jest.
Optata nie jest wygorowana:
$5.00 dla dorostych i $3.00
dla emerytow. Poniewaz
przybylismy krotko przed za-
mknigciem, pan w kasie byt
tak uprzejmy, ze uznat nas za
emerytow 1 wraz z bratem
obeszlismy szybko wystawy.
Zrozumiale, ze nie miatem czasu zapo-
zna¢ si¢ z nimi doktadnie, ale stwier-
dzitem, Ze sg tadne, a najatrakcyjniej-
szym eksponatem jest ,kosmita”
w rurze z zelem (czy czyms$ w tym ro-
dzaju). Wystawy zawieraly gldwnie
malowidta i rzezby dotyczace wypad-
ku w Roswell oraz wiele oryginalnych
obrazow o tematyce kosmiczne;.
Miasteczko Roswell jest udekoro-
wane motywami kosmitow i UFO. Na
przyklad latarnie uliczne maja glowy
kosmitéow, a McDonald ma ksztalt
UFO. Po spytaniu paru mieszkancow,
czy widzieli kosmitg lub UFO stwier-
dzitem, ze takie pytania wcale ich nie
bawia, 1 ze nikt z pytanych nie miat
pozaziemskich przezy¢. Chciatem do-

4/2006

McDonald w Roswell

We czwartek péznym wieczorem
odbylo si¢ w Tucson pierwsze niefor-
malne przyjecie IMCA (http://www.im-
ca.cc/). Do Tucson zdotala dotrze¢ tyl-
ko dwdjka cztonkéw Zarzadu IMCA,
Pani Prezes Anne Black i ja. Poniewaz
Anne miata stoisko i musiala si¢ nim
zaja¢, zadanie zrobienia rezerwacji, wy-
boru czasu i miejsca spadio na mnie.
Przyjecie zaplanowano na 20:30
w meksykanskiej restauracji La Fuen-
tes, dawnym miejscu przyznawania na-
gréd Harveya. Wybor znakomity, po-
niewaz jest ona blisko targdw i to
miejsce jest znane meteoryciarzom.
Dotartem tam krétko przed 20:00, po
krotkiej wizycie w pokoju Anne, i spo-
tkalem przed drzwiami Tima Heitza

METEORYT

IMCA, aby si¢ wzajemnie
poznac i mysle, ze mozemy
to organizowac co roku.

W piatek zabratem si¢
w koncu za zwiedzanie tar-
gdéw, co oznaczato podjscie
prosto do Inn Suites. Ponie-
waz ulokowata si¢ tam wigk-
szo$¢ dealeréw meteorytow,
ten hotel stat si¢ osrodkiem
meteoryciarzy. Byli tam Ah-
med Pani (pokdj 111), Alain
& Louis Carion (pokoj 123),
Anne Black/McCartney Tay-
lor/Geoff Notkin/Steve Ar-
nold (pokdj 230), Marvin Kil-
lgore (pokoj 125), Michael Farmer/Eric
Olson (pokdj 184), trdjka Chladni’s
Heirs czyli Martin Altmann, Stefan
Ralew i Andi Gren (pokoj 335), Raouf
Ismail (pokdj 102), Labenne’owie (po-
kéj 118), Eduardo Jawerbaum (pokdj
311), Bill ,,Rusty” Mason (sala balowa)
i Fred Olson na parkingu (sprzedajacy
pudetka). Poza nimi mozna byto spo-
tka¢ wielu meteorytowych gosci prze-
mierzajacych hotelowe korytarze.

PrzybyliSmy do hotelu rano, by
wspolnie zjes¢ $niadanie. Inn Suites ma
jeden z najlepszych baréw $niadanio-
wych i trudno by byto go zignorowac.
Siedlismy obok Billa ,,Rusty” Masona
i George’a Wintersa, sekretarza i skarb-
nika Association of Applied Paleonto-
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logical Services. Bill zawsze wital mnie
cieplym spojrzeniem i mitymi stowa-
mi, wigc mito bylo pogawedzi¢ z nim
chwilg. Goscitem wczesniej na paru
spotkaniach mitosnikoéw skamieniato-
$ci, wigc widziatem juz wezesniej Geo-
rge’a w jego roli. Byt catkiem sympa-
tyczny i cieszyla mnie rozmowa z nim
podobnie jak wafle. Hmmmm.

Pierwszym pokojem, jaki odwiedzi-
fem w Tucson, nie liczac krotkiej wi-
zyty u Anne poprzedniego dnia, by po-
wiedzie¢ ,,jestem”, byt pokdj Ahmeda
Pani. Pewnie dlatego, ze byt z brzegu,
ale w zeszlym roku znalaztem u niego
pare fajnych rzeczy i nie inaczej byto
tym razem. Naleza do nich Sikhote-
Alin, ktory jest idealnym krysztalem
(http://www.meteoritearticles.com/
colsikhote3 1gcrystal.html), czg¢sciowa
ptytka NWA 778, (El Mahbas) (http://
www.meteoritearticles.com/coln-
wa778.html) i orientowany marokan-
ski meteoryt o tadnym ksztalcie (http://
www.meteoritearticles.com/colmoroc-
can89g.html). Pani dat memu bratu na-
szyjnik z amonitow, a dla mnie fadny
granat z Austrii. Byl to bardzo tadny
gest.

Ahmed Pani 7 paroma znakomitymi

meteorytami

Upominki sg jednymi z najprzyjem-
niejszych rzeczy, jesli chodzi o targi
(przynajmniej dla mnie). Mam juz parg
tuzindw rzeczy, ktore dostatem na tar-
gach w Tucson. Niektdorzy daja mi prob-
ke towaru, inni daja, bym wrécit do nich
za rok, albo poniewaz jestem Mark. (To
ostatnie jest dla mnie najlepszym po-
wodem.) Najfajniejszymi upominkami
w tym roku byly 2007 Tucson Campo
breloczek do kluczy od Hansa Kosera
12007 szklanka wina od Blaine Reeda.

Skoro mowa o Hansie, byt on w Inn
Suites w tym samym miejscu, co w po-
przednich latach. Mnéstwo tadnych,
duzych Campos za bezcen; te tadne
mate ,krysztaly” Campo, o ktérych
styszatem, ze tworza sie¢, gdy okaz za-
nurza si¢ w cieklym azocie i rozbija,
trochg¢ Bendego i r6znych mineratéw.
Skonczyto si¢ na woreczku matych
Campo i drugim z Bendego. Troche
zakupow do sprzedazy na eBayu. Hans
oferowat takze kilkanascie tadnych
mineratow... ziemskiego rodzaju.
Dziwne, ale niektorzy ludzie tez je ku-
puja, jak sadze.

Tréjka z Chladni’s Heirs czyli Mar-
tin Altmann, Stefan Ralew i Andi Gren

Ekipa Chladni’s Heirs: Stefan Ralew, Martin Altmann i Andi Gren

miata bogata oferte réznych achondry-
tow, w tym troche tadnych okazow
ksiezycowych, kilka historycznych
meteorytow i spory wybdr marokan-
skich meteorytow. Martin, ktory jest
praktycznie ich rzecznikiem, byt ubra-
ny jak pianista, Stefan, najbardziej do-
Swiadczony z tej grupy, prawie si¢ nie
odzywal, a Andi wygladat na tagod-
nego olbrzyma...z irokezem. Z przy-
jemnoscig wymieniatem emaile z ta
tréjka od lat i poznanie ich blizej tyl-
ko utwierdzito moje przekonanie, ze
sa to dobrzy, godni zaufania kolekcjo-
nerzy i klienci.

Na krotko zatrzymatem si¢ w poko-
ju Raoufa Ismaila, ktory miat tadne
Tatahouiny, oraz u Bruno i Carine Fec-
tayow, ktorzy oferowali wszystkiego po
trochu. Anne Black dzielita pokoj
z McCartney Taylorem, Geoffem Not-
kinem i Steve Arnoldem. Anne miata
(i ciagle ma) tadna oferte réznych pty-
tek cienkich i meteorytow od micromo-
untéw po okazy muzealne. McCartney
Taylor miat fadne znaleziska z Teksasu
i Meksyku, Geoff Notkin troche tad-
nych plytek czysto zelaznego Brenha-
ma, kazda z certyfikatem Brenham Me-

Edwin Thompson i jego syn Patrick
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Od lewej: Dave Carothers, Eric Olson i Mike Farmer

teorite Company. W ofercie byto takze
kilka tadniejszych, duzych Brenhamdw.

Po powrocie do pokoju Anne, wspodl-
nego tematu dla mnie i innych, spotka-
fem jedng z najnowszych mieszkanek
Tucson, Leigh Anne DelRay, ktdra usci-
skata mnie na powitanie. Pdzniej na-
ktaniata mnie do kupienia jednego z jej
naszyjnikow. (Nie ma problemu.) Na-
szyjnik miat Canyon Diablo w ksztal-
cie konika morskiego, nanizany razem
z paciorkami tygrysiego oka i paroma
drewnianymi paciorkami z gwiazdami
na nich. Po wzigciu naszyjnika powe-
drowalismy z Leigh Anne i bylym dy-
rektorem IMCA, Donem Edwardsem,
do pokoju Edwina Thompsona (czyli
E.T.). ET byt ze swym synem, Patric-
kiem Thompsonem. Edwin Thompson
oferowal na sprzedaz wiele ksiazek ze
swej ogromne;j kolekcji. Mysleg, ze mam
300 ksiazek o meteorytach, a jednak
brakuje mi dobre 2/3 tego, co widzia-
fem w jego gablotach. Jest to bardzo im-
ponujacy zbiér. Poza tym miat duzy
wybdr plytek cienkich (wlacznie z Es-
sex, meteorytem, ktory kupitem od zna-
lazcy), trochg NWA CV3, kilka monet
z meteorytem Nantan (ktdre pomaga-

)

Marvin Killgore i dziesieciokilowa plyta pallasytu Fukang
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tem zrobic¢), trochg¢ Gao z tadna skorupa
iinne. Kupitem do$¢ cienka pigtke tego
NWA CV3.

Przy stoisku obok pokoju E.T. byt
Marcin Cimata z Polandmet (http://
www.polandmet.com/). Marcin ofero-
wat rozne sklasyfikowane NWA i kilka
znalezisk i spadkow takich jak Morasko
i Thuathe. Wzialem mata pictke NWA
4438, L3.1 z zielonymi chondrami.

Spedzitem troche czasu w pokoju
Mike Farmera i Erica Olsona. Spotka-
fem tam kolekcjonera Dave Carother-
sa, ktory swoj pierwszy meteoryt kupit
ode mnie. Prébowatem zrzuci¢ odpo-
wiedzialno$¢ za naldg meteorytowy na
Mike’a, od ktdrego ja kupitem pierw-
szy meteoryt, ale nie miat ochoty sig¢
do tego przyznawac. Dave, jesli kiedy-
kolwiek zdarzy ci si¢ wykrzykiwaé
w nocy dziwne, obce nazwy lub bredzié
cos o chondrytach weglistych, to prze-
praszam. Mike namowit mnie na maty
fragment Moss ze skorupg i zamowit
pizzg, co sktonito mnie do nieco dhuz-
szego pobytu u niego.

W piatkowa noc odbywaly sie
6sme, doroczne Meteorytowe Urodzi-
ny i ceremonia wreczenia nagrod Ha-

Przyjecie urodzinowe: solenizanci Steve Arnold (7 lewej) i Geoff
Notkin; z prawej autor. Fot. Keith Vazquez

rveya. Odbywato si¢ to w barze Hol-
lywood, w Arizona Plaza Hotel, czyli,
jak wiekszos¢ z nas nazywa to miej-
sce, w Vagabond. Liczba uczestnikow
tego przyjecia, na ktorym nie wypada
nie byé¢, co roku si¢ zwigksza i tym
razem nie bylo inaczej. Taszczytem ze
soba torbeg z prezentami dla solenizan-
tow Steve Arnolda i Geoffa Notkina,
okazy na wymian¢ z Robertem Veri-
shem i mnostwo cigzkich impaktytow
dla Arta Ehlmanna, wskutek czego
bolaty mnie ramiona.

Najwazniejsze podczas Urodzin,
przynajmniej dla mnie, byto otrzyma-
nie nagrody Harveya za moja strone
internetowgq 1 za prace w Kansas Me-
teorite Society (http://www.meteo-
ritearticles.com/colharvey-
award2007.html). Zadedykowatem te
nagrod¢ memu dobremu przyjacielo-
wi i wspotzatozycielowi Kansas Me-
teorite Society, Jerry Calvertowi.
Chciatbym takze podzigkowaé Ste-
ve’owi, Geoff’owi i Philowi Mani za
ich prace w terenie i w mediach w Kan-
sas w ostatnich 18 miesiagcach, o ktd-
rej wigkszos¢ mitosnikéw meteorytow
nie wie. Wierzg, Ze to pomoglo otwo-

=
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Autor, a za nim Wielki Kanion
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rzy¢ drzwi dla Kansas Meteorite So-
ciety, na co wskazuje bardzo napigty
plan naszych zaje¢ na najblizsze kilka
miesigcy. Kontynuujcie gwiezdna pra-
ce chlopey, jest to doceniane.

Przyjecie skonczyto si¢ pdzno w no-
cy i tym razem nie zostaliSmy wyrzu-
ceni przez barowych goryli z ponury-
mi gegbami (jak w zesztym roku).
Rozmawiatem krotko z szefem, ktdry
stwierdzit nawet, ze byli$my ,,sympa-
tyczna” grupa.

Sobote zaczatem znéw od Inn Suites.
Przybyltem zanim pokoje zostaty otwar-
te 1 zastalem Jima Tobina siedzacego
sobie na tarasie. Razem z bratem opo-
wiedzieliSmy o naszej wycieczce do
Roswell, a Jim opowiedzial o odwiedze-
niu z Paulem Harrisem okolicy Area 51.

Tego dnia rano przechodzac obok
pokoju Marvina Killgore spotkatem
Johna Birdsella z Arizona Skies Mete-
orites. Gdy rozmawialiSmy, Marvin
wyszedt ze swego pokoju z duza, drew-
niang skrzynia, ktéra otworzyt przed
nami. Wewnatrz byla, zdumiewajaca,
ogromna ~10 kg. ptyta pallasytu Fu-
kang. Zostata dopiero co odcigta, wigc
nie byta jeszcze wytrawiona, ale i tak
byto na co popatrze¢. Faktycznie byt to
najlepszy okaz meteorytu, jaki widzia-
fem na targach. (Pewnie pare glownych
mas ksigzycowych miatoby wigksza
warto$¢, ale gdybym miat wybierad. . .)

Znow spotkatem Leigh Anne i po-
stanowilismy wybra¢ si¢ do Ramada
Inn by razem obejrze¢ pokdj Blaine
Reeda. Po drodze zauwazytem bardzo
fadnie wygladajacy marokanski mete-
oryt. Ladny kamien w ksztalcie UFO,
ktéry, jak si¢ pdzniej okazalo, wazyt
41,5 graméw. Normalnie pordwnatbym
go z ostong termiczna, ale ze wiasnie
odwiedzitem Roswell, wigc jest to moje
meteorytowe UFO (http://www.me-
teoritearticles.com/colmoroc-
can41g.html). Spytatem ile kosztuje,
ale marokanski sprzedawca Moham-
mad rozmawiat z Jackiem Schraderem
ijego synem, wiec poszedtem dalej. Nie
uszedtem daleko, gdy Mohammad za-
wolal mnie i zaczeliSmy si¢ targowac
o ten kamien. Zaproponowatem $20, on
zazyczyt sobie $100. ZgodziliSmy si¢
na $50 (...a moze to byto $40?). Mo-
hammad takze skomplementowat moja
,pieckna zone” Leigh Anne i zaprosil na
poszukiwania meteorytow w Afryce.
Jego broszura o polowaniu na meteory-
ty pokazywala rodzinne wielblady i po-
jazdy terenowe.
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W pokoju Blaine’a byt spory ruch,
gdy przyszedlem, ale wkrétce pojawit
si¢ Mike Martinez, wigc poszediem
z nim do pobliskiego Burger King. Do-
piero co jadlem, wiec wypitem tylko
jakis sok, gdy Mike jadt i obgadalismy
miniony rok. Wrécitem do Blaine’a
i wziatem kilka okazow witacznie
z 92,3-gramowa, plytka Belle Plaine,
meteorytu znalezionego okoto 20 mil
na potudnie ode mnie, ptytke Davy (b)
i szklanke meteorytowego wina Tucson
2007.

Po powrocie do Inn Suites spotka-
tem Jima Kriegha, Twink Monrad i Ri-
charda i Dorothy Nortondw. Dorothy
miata ze soba probny egzemplarz no-
wej ksiazki Nortona. Jeden rozdziat, jak
si¢ okazuje, bedzie bardzo przydatny
dla mojego kolegi fanatyka plytek cien-
kich z tadnym przewodnikiem do iden-
tyfikacji chondr. Nortonowie byli jak
zawsze uprzejmi i chwalili moja strone
internetowa. (Rozmawiajac z Dorothy
zZawsze mam wrazenie, Ze rozmawiam
Z moja mama.)

W sobotnia noc odbyta si¢ aukcja,
ktora prowadzit Michael Blood. Jego
aukcja jest najstarsza z aukcji meteory-
towych i jeszcze raz zaangazowal mnie
jako pomocnika. Twink Monrad przy-
niosta duzy placek udekorowany jak
obszar rozrzutu Gold Basin. Ten pla-
cek stal si¢ dorocznym wydarzeniem
dla Twink i jest jednym z tych mitych
dodatkéw do wielkiego widowiska.
W tym roku wewnatrz placka byty trzy
matle, dobrze udokumentowane okazy
Gold Basin zawinigte w foli¢ i upie-
czone razem z nim. Pierwszy znalazta
najmtodsza coérka Steve Arnolda.
Ogtositem to ,,znalezisko” ttumowi
przybytych, ale nie styszatem, kto zna-
lazt pozostate. Miejmy nadzieje, ze
znaleziono je bez problemow.

Dave Carothers takze pomagat pod-
czas aukcji i byto przyjemnie z nim pra-
cowaé. Muszg si¢ przyznad, ze bylem
nieco zawiany, bo postawil mi pare piw.
Dave byl jednym z wielu nowicjuszy
na targach w Tucson. Mam nadzieje, ze
nie odstraszylismy go od przybycia za
rok. Zwykle jest przynajmniej jeden
okaz, o ktory dwaj licytujacy walcza
zawziecie. W tym roku byla to ptytka,
0,55g, Burnwella, o ktora walczyli pla-
netarny kolekcjoner Howard Wu i pro-
wadzacy aukcje.

Michael byt tak uprzejmy, ze prze-
rwal aukcje, by zaoferowac kilka rze-
czy z ostatniej chwili na fundusz Wal-
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tera Brancha. Para plakatéw, sadzg, ze
dana przez Michaela, zostata podpisa-
na przez wszystkich obecnych. Jeden
dla Waltera a drugi dla wygrywajacego
licytacje, przy czym uzyskana suma
idzie na fundusz Waltera Brancha. Pod-
pisany plakat sprzedano za $275 dla
hojnego Freda Halla. Zlicytowano tak-
ze parg innych rzeczy, w tym butelke
wina skazonego Marsem, ktdéra dat
Greg Hupé, i jakis trzeci okaz o ile do-
brze pamigtam. Udato mi sig¢ tylko raz
wygra¢ aukcje. Ladna, 4,35 gramowa
plytka NWA 2130, chondrytu L3.5 czyli
petna chondr. (http://www.meteoritear-
ticles.com/colnwa2120.html)

Inni kolekcjonerzy i dealerzy, z kto-
rymi mito rozmawiato si¢ na targach,
to (ale nie tylko): Moni Waiblinger-Se-
abridge, Robert Haag, Rob Matson, Pat
Brown, Jake Pelletier, Philip Mani, Rob
Wesel i Jason Philips. Jestem pewien,
ze zapomniatem o paru osobach, wigc
proszg mi wybaczy¢.

Wsrod tych, ktorych nieobecnosé
byta zauwazalna, byt Dean Bessey, Paul
Harris, Adam Hupé, Darryl Pitt, Oscar
Turone, Ron Hartman 1 David Weir.
Mimo ich braku liczba mito$nikow
meteorytéw na targach byta wigksza niz
kiedykolwiek wczesnie;j.

Opuscili$my targi w niedzielg rano
i wybralismy si¢ do Wielkiego Kanio-
nu. Byla to moja trzecia wizyta w ka-
nionie, ale pierwszy raz byto dobre,
dzienne $wiatlo. Raz bylem po ciem-
ku, gdy bylo trudno zobaczy¢ co$ na
dziesig¢ stdp przed soba. W kanionie
nie ma zadnych $wiatet i zobaczenie
drugiego brzegu oddalonego o 10 mil
bylo zupehie niemozliwe. Gdy zwie-
dzali$my Park Narodowy robiac sobie
zdjgcie ze straznikiem (tego w Kansas
nie zobaczysz), robiac zdjecia innym
turystom (ich aparatami) i podziwiajac
krajobraz, Indianapolis Colts pokonali
Chicago Bears w walce o Super Puchar.

Kontynuuj¢ wiec moja seri¢ odwie-
dzania targdw w Tucson kosztem ogla-
dania Super Pucharu. Do zobaczenia
w 2008 roku.

Autor jest kolekcjonerem i dealerem
meteorytow znanym z ogromnego zbio-
ru literatury meteorytowej. Obecnie jest
skarbnikiem I.M.C.A.

Wiecej informacji o autorze na jego
Stronie www.meteoritearticles.com
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Dynamiczny duet — ,,Spirit Lives

and Opportunity Knocks
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Gregory M. Hupé

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 12 No. 4. Copyright © 2006 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

ajpierw byta probka, potem
Nca{y kamien, potem nastepny,
a potem jeszcze jeden!

Wszystko zaczeto si¢ w pierwszym
tygodniu lipca 2006 roku podczas jed-
nej z moich niemal comiesigcznych
wypraw do Maroka, gdy otrzymatem
probke i zdjecie interesujacego kamie-
nia z czarng skorupa, wazacego 675 g.
W kilku miejscach skorupa byta odtu-
pana ukazujac jasnozielone wnetrze.
Pomyslatem, ze moze to by¢ diogenit,
albo moze marsjanski meteoryt. Oka-
zalo si¢ pozniej, ze to ostatnie. Umo-
witem sig, ze gdy wroce do domu, prze-
kazg probke do analizy dr Tony’emu
Irvingowi i dr Scottowi Kuehnerowi
z Uniwersytetu Waszyngtonskiego.
Reszte tygodnia spedzitem odwiedza-
jac domy znajomych marokanskich
dealerdw i kupujac ciekawe okazy.

Po powrocie szybko wystalem intry-
gujaca probke do dr Irvinga, aby po-
zna¢ prawdziwa tozsamos$¢ tego tajem-
niczego kamienia. Po kilku dniach dr
Irving zadzwonit i powiedzial, ze po
zrobieniu plytki cienkiej zauwazyt wy-
mowna obecnosé maskelynitu, przezro-
czystego, przeobrazonego szokowo
szkliwa skaleniowego, ktére prawie
zawsze pokazuje marsjanskie pocho-
dzenie meteorytu. Zarezerwowat za
dwa dni czas na uniwersyteckiej mikro-
sondzie elektronowe;j, by dalej przeana-
lizowac¢ ptytke. Odbyto si¢ to zgodnie
z planem i miatem w reku dowdd na-
ukowy. Byt to rzeczywiscie marsjanski
shergottyt!

Uzbrojony w te informacj¢ z pierw-
szej reki zadzwonitem do moich ma-
rokanskich wspdlnikow, Salama i Mu-
stafy, i rozpoczatem dlugotrwata
procedurg negocjacyjna, ktora zwykle
zabiera kilka tygodni lub miesigcy, gdy
chodzi o taki szczegb6lny kamien.
W tym przypadku wiascicielami tego
675 g kamienia byto siedmiu Marokan-
czykow, co oznaczato, ze uzgodnienie
transakcji moze trwaé jeszcze dluzej.
Z jednym Marokanczykiem do$¢ trud-
no si¢ dogadac, wigc myslatem, ze be-
dzie jeszcze trudniej, gdy tak wiele
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0s6b ma cos$ do powiedzenia. Ku mo-
jemu zdumieniu i zadowoleniu wystar-
czyly zaledwie dwa tygodnie targowa-
nia si¢, by uzgodni¢ ceng i warunki,
wiacznie z tadna premia, jesli kamien
okaze si¢ marsjanski.

Nastepnego dnia kupitem kolejny
bilet lotniczy do Maroka, by wrécié na
Sahare zaledwie trzy tygodnie po po-
wrocie z poprzedniego wyjazdu. W cia-
gu dni poprzedzajacych wyjazd ogla-
datem i przecinalem interesujace
kamienie, ktdre wygladaty obiecujaco,
1 w ten sposob natrafitem na wazacy
64,3 g okaz, ktory kupitem wczesniej
z dwoma chondrytami weglistymi. Te

dzitem tego kamienia magnesem ani
w Maroku ani w moim sklepie na Flo-
rydzie, ale na szczgscie wybratem go
do przecigcia. Porownatem go od razu
z plytka NWA 3136 i zauwazylem oczy-
wiste podobienstwa.

Zadzwonitem do dr Irvinga i poin-
formowatem o odkryciu, i ze wystal-
bym probke do analizy. Powiedzial, ze
moégltby wypolerowaé powierzchnie
i zbada¢ pod wzgledem petrologicz-
nym, by zobaczy¢, jak to wyglada. Gdy
otrzymat probke po kilku dniach, zro-
bil ten test i stwierdzit, ze probka ma
wszystkie cechy meteorytu ksigzyco-
wego. Powiedzial, ze nie bedzie pod-
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dwa lekko przyciagaty magnes,
a wszystkie trzy wygladaty tak samo,
przynajmniej na oko. Przecialem jeden
maty kamien, by mie¢ probke¢ wszyst-
kich trzech. Gdy to zrobitem, zaszoko-
wato mnie, ze wnetrze wygladato tak,
jak przekrdj meteorytu ksi¢zycowego
NWA 3136, ktory wraz z moim bratem,
Adamem, odkryliSmy trzy lata wcze-
$niej. Pomyslatem, ,,Jak to mozliwe,
jesli jest on magnetyczny?” Zblizylem
magnes do kamienia i ze zdziwieniem
zobaczylem, ze nie przyciaga on ma-
gnesu, jak kamienie, ktore sprawdza-
fem wczesniej. Dziwne, Ze nie spraw-

METEORYT

Fot. 1. Trasa przebyta w ciqgu kilku bezsennych dni, by naby¢ szczegdlne meteoryty.

czas analizy mikrosondowej za tydzien,
bo wyjezdza na badania terenowe, ale
7e moge umowic si¢ z jego dobrym ko-
lega, dr Kuehnerem, ktory jest szefem
pracowni mikrosondy. Skontaktowa-
fem si¢ z nim i powiedziat, ze mogltby
zanalizowac probke do piatku, kiedy
bede w Maroku. Uméwitem sig, ze za-
dzwonig¢ do niego stamtad, by spytaé
si¢ o wyniki.

Poniewaz ten 64,3 g meteoryt ,,ksig-
zycowy” wygladat na fragment wigk-
szego kamienia, postanowilem zapa-
mietaé jego wyglad na wypadek,
gdybym podczas nastgpnego wyjazdu
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spotkat inny kamien, ktéry mégtby do
niego pasowac. Stwierdzitem pdzniej,
ze ten maty kamien okazat si¢ duzy i byt
czyms$ w rodzaju zaproszenia do powro-
tu i odkrycia wigkszego okazu.

Zanim wyjechatem do Maroka, a dr
Irving na badania terenowe do parku
narodowego Yellowstone, uméwilismy
si¢, ze gdy tylko bede miat w reku ten
675-gramowy meteoryt marsjanski,
zadzwoni¢ do niego i podam uméwio-
ne hasto ,,Spirit Lives!” na cze$¢ jed-
nego z marsjanskich tazikéw przemie-
rzajacych obecnie Czerwong Planete.
,Lives” w tym hasle oznaczaloby, ze
ten meteoryt rzeczywiscie istnieje i pa-
suje do probki, ktéra mi dostarczono.

Nadszedt w koncu dzien wyjazdu na
tajemniczy kontynent afrykanski, gdzie
czekal moj skarb. Mialo sig¢ to okazac
przygoda wypetniona intryga, niebez-
pieczenstwem i nieomal $miertelnymi
wypadkami.

Po meczacej, dziewigtnastogodzin-
nej podrézy z Florydy, wlacznie z ocze-
kiwaniem na lotnisku i opdznieniami
lotow z powodu ztej pogody, wylado-
watem w koncu w Casablance. Po go-
dzinie, z bagazem w reku, mogtem spo-
tka¢ wspolnikow, ktérzy niecierpliwie
oczekiwali na mdj przyjazd. Po trady-
cyjnym powitaniu z ucatowaniem obu
policzkow i uscisnigciem reki, a potem
dotknigciem serca, poinformowali
mnie, ze chodza shuchy, ze dwdch de-
aleréw z Erfoudu jedzie do Ladyoune
w Saharze Zachodniej z nadzieja, ze
zdobeda ten 675 g kamien, zanim ja to
zrobig. PostanowiliSmy, ze bedziemy
jechaé najszybciej, jak tylko si¢ da, bez
odpoczynku, aby naby¢ upragnione tro-
feum przed tajemniczym zespotem.

Na podréz na potudnie do Ladyoune
potrzeba bylo wyczerpujacych 28 go-
dzin jazdy przez ptaskie pola uprawne,
niebezpieczne przelecze gorskie, a po-
tem przez wydmy i zarosla potudnio-
wych réwnin. Moi dwaj wspdlnicy
wykonali zdumiewajaca pracg nie $piac
przez wigkszos¢ czasu i kierujac po nie-
bezpiecznej drodze, ktérej przewazaja-
ca cz¢$¢ byta w budowie. Salam, po kil-
kunastu godzinach za kierownica,
zaczat przysypia¢ zbaczajac z drogi.
Wtedy Landrover zeslizgiwat si¢ na nie-
réwne pobocze i wstrzasy budzily go
w samg pore, by skierowac pojazd z po-
wrotem na Szos¢.

Decydujac, ze Salam nie jest juz
w stanie bezpiecznie kierowaé¢, Musta-
fa siadt za kierownica i kontynuowat
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jazde przez wiele godzin
ciemnej nocy, podczas
gdy Salam spal. W bez-
ludnych gorach, przez
ktére jechaliSmy o 3 nad
ranem, byt spory ruch. Po
wyprzedzeniu wielu sa-
mochodéw i duzych cie-
zaréwek Mustafa musial
takze przysnac, poniewaz
wyprzedzajac kolejna cig-
zaréwke zaczepit o koniec
zderzaka. To musi si¢ zda-
rza¢ czgsto, bo po prostu
pojechatl dalej nawet nie
dajac kierowcy cigzarow-
ki znaku r¢ka, ze wszyst-
ko w porzadku. Inny kie-
rowca nie zwrocit uwagi
na sytuacjg, ktéra zdarzy-
fa si¢ za nim. Oczywiscie
metaliczny ,,clang” meta-
lu 0 metal zbudzit Salama,
ktéry postanowit sias¢ za
kierownice, gdy dowie-
dziat sig, co si¢ stato.
Podczas jazdy przez noc i nastepny
dzien prébowatem pare razy spaé, po-
niewaz lecac do Maroka moglem
zdrzemna¢ si¢ tylko na godzinke. By-
tem zupetnie wyczerpany, ale ta petna
napigcia jazda wybita mnie ze snu.
WijechaliSmy do Sahary Zachodniej
i minelismy kilka matych wiosek, z kto-
rych kazda byla uwazana za ,strefe
wojskowa” z powodu nieustannego
sporu o ten teren miedzy Marokiem
i Algieria trwajacego od lat siedemdzie-
siatych. W kazdej z tych wiosek byt
kontrolny posterunek policji, gdzie by-

Fot. 2. Café Luna w Ladyoune, w Saharze Zachodniej — za-
powied? nadchodzqcych dobrych rzeczy?

lismy wypytywani albo przeszukiwa-
ni. Jedna szczegodlnie zmilitaryzowana
wioska, Smara, miata tak wiele poste-
runkow kontrolnych, ze w ciagu dzie-
sigciu minut zatrzymywano nas trzy-
krotnie. Podczas niektorych z tych
pozerajacych czas zatrzyman oficero-
wie naruszali prawo i domagali si¢
,bakszyszu” czyli tapowki, aby pozwo-
li¢ nam przejechac. Jeden pomystowy
glina, nie chcac otwarcie domagac si¢
pienigdzy, stwierdzit, ,,Nie jadlem dzis
obiadu.” Wiedzac, Ze to jest jego spo-
sob domagania si¢ pienigdzy, Salam
spytal oficera, czy mogtby mu kupic¢

Fot. 3. NWA 4472 — 64,3 g brekcja regolitowa 7 ksigzycowego morza.

METEORYT

4/2006



obiad i wreczyl ponad 100 dirhamow
(jakies 12 dolarow).

Z nadejsciem nocy w koncu wtoczy-
lismy si¢ do Laayoune, wszyscy zme-
czeni i obolali od tej ,,piekielnej pod-
rézy” jak ja pdzniej nazwalem.
Pojechalismy prosto do domu jednego
z siedmiu wspolnikow i zostalismy przy-
witani szerokim usmiechem i typowy-
mi uprzejmosciami. Mustafa spytat, czy
chcg si¢ troche przespaé, zanim zoba-
czg ten 675 g kamien. Nie chcac dawac
nikomu szansy zabrania mi kamienia
sprzed nosa w czasie snu powiedziatem,
,.Nie, dzigkuje, przyjechalem z tak dale-
ka, wigc chcialbym go zobaczy¢ juz te-
raz.” Wobec tego chudy wspolnik poka-
zat kamien.

I oto miatem w reku niewiarygod-
nie $wiezy 675 g marsjanski meteoryt.
Jak mogtem spojrze¢ w oczy moich ma-
rokanskich wspolnikow i nie da¢ im po-
znaé, ze juz wiem, co to za kamien?
Przez lata handlowania z Marokanczy-
kami wycéwiczylem duze opanowanie,
jesli chodzi o gr¢ w ,,Marokanskiego
Pokera” (jak lubie to nazywac) podczas
targow z nimi. Po prostu rzucitem obo-
jetnie okiem na okaz, spojrzalem im
w oczy 1 powiedzialem, ,,Wyglada jak
probka, ktéra wzialem trzy tygodnie
temu podczas mojego ostatniego przy-
jazdu.”

Dobilismy targu i skarb zostal scho-
wany bezpiecznie w moim duzym fu-
terale od kamery. Po zakonczeniu tej
czesci interesow przypieczetowalismy
transakcj¢ migtowa herbata. Byta tak
stodka, Ze chyba byto w niej tyle samo
cukru, co wody. Potem pojawila si¢

Fot. 4. Greg (z prawej) trgymajqcy 675 g marsjaniski meteoryt NWA 4468 — transakcja zakoni-

czona!

misa z gora tadzinu, ktérym wszyscy
raczylismy sig, grzebiac rekami i uzy-
wajac kawatkow chleba jako sztuécow.

Po zakonczeniu positku do pokoju
weszlo kilku nomadéw odzianych
w tradycyjne szaty albo dzinsy, z kt6-
rych kazdy trzymal rozmaite torby z ka-
mieniami, ktére mialem obejrzeé. Nie-
ktére byly ziemskie, a inne byty tylko
chondrytami zwyczajnymi. Ostatni,
z opaska na oku, pokazat interesujacy
kamien wazacy 1173 g. Gdy obejrza-
lem go przez moja dziesigciokrotng
lupe, omal nie podskoczylem z wraze-
nia, bo zobaczylem wymowne, biata-
we okruchy, ktére w przy¢mionym
swietle wygladaty identycznie jak te
w 64,3 g ksiezycu”, ktory odkrytem
w swoim sklepie. Wygladato na to, ze
ten ma wigksza koncentracj¢ okruchdw
niz maly, wobec czego stwierdzitem, ze

Fot. 5. NWA 4468 — 675 g marsjaniski shergottyt (z prawej) i NWA 4473 — 1173 g unikalny
polimiktyczny diogenit (7 lewej).
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wyglada nieco inaczej. Po raz drugi
w ciagu godziny musiatem zachowad
zimna krew. Nie moglem pokaza¢ emo-
cji, jakie wzbudzito to obiecujace od-
krycie, bo nie miatbym szansy kupic¢
tego okazu. Stwierdzilem po prostu, ze
wyglada interesujaco, ale wtasciciel
upieral sig, ze to ksiezyc, jak zwykle
robia nomadzi w przypadku ,,szczegodl-
nych” kamieni. Powiedzialem, Ze to
moze by¢ wszystko, od eukrytu do ksig-
zyca, a nawet ziemski kamien. Dziala-
jac tak, jakbym nie byl zbytnio zainte-
resowany tym kamieniem, spytalem ile
sobie zyczy za niego i nie bylem za-
skoczony horrendalng cena, jakiej za-
zadat. Powiedziatem, Ze zastanowig si¢
i spytatem, czy mogtbym ulokowac go
zkamieniem 675 g, aby omowic to poz-
niej. Zgodzit si¢ i schowatem go razem
z marsjanskim meteorytem.

Spytatem, czy mogliby zabra¢ mnie
nanocna przejazdzke po Ladyoune, po-
niewaz nigdy tam jeszcze nie bytem.
Wskoczylismy do Landrovera i zacze-
lismy zwiedzanie. Bylem przekonany,
ze saharyjskie wiatry mi sprzyjaja, gdy
zobaczytem neon z napisem ,,Café
Luna.” Trzeba zawsze mie¢ oczy otwar-
te, poniewaz gdy nadarza si¢ okazja,
trzeba by¢ przygotowanym na szybkie
dziatanie.

Po krétkiej wycieczce wrocilismy do
domu na dobrze zashuzony wypoczy-
nek. Sen nie przyszedt szybko. Nie tyl-
ko wszedtem w posiadanie 675 g me-
teorytu marsjanskiego, ale miatem cos,
co mogto by¢ trzecim co do wielkosci
meteorytem ksig¢zycowym, jesli si¢ po-
twierdzi, ze ten 1173 g kamien jest
z Ksigzyca, a nastgpnego dnia zamie-
rzalem zdoby¢ nowiny o 64,3 g, ksig-
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zycu”. Po przemysleniu zdarzen z ostat-
nich 48 godzin z zaledwie godzing snu
zdotalem w koncu zasnaé. Nie na dhu-
go, bo po dwdch godzinach obudzity
mnie dziwne odglosy nieznajomego
miasta. Lezalem myslac, jak wytargo-
wac ten kamien 1173 g, gdybym otrzy-
mat z laboratorium wyniki dla malego
kamienia.

Swiatto poranka nadeszto dosé szyb-
ko. ZebraliSmy nasze rzeczy i uzgodni-
lismy z wiascicielem kamienia 1173 g,
ze wezmiemy go ze sobg na reszt¢ pod-
rézy. Bylo to mozliwe tylko dlatego, ze
Mustafa znat tego cztowieka i zagwa-
rantowal mu, ze jesli nie uzgodnimy ceny
podczas mojej wizyty, to wezme tylko
probke kamienia i bedziemy dobijaé tar-
gu przez telefon lub emaile, gdy wroce
do Stanéw Zjednoczonych.

Postanowilismy jecha¢ prosto do
M’hamid omijajac Agadir, Ouarzazate
i Zagore. To pozwalato mi wréci¢ na
szlak, jakim zwykle wedruj¢ przyjezdza-
jac do Maroka. Droga wiodta na pohnoc,
czgsciowo brzegiem Oceanu Atlantyc-
kiego. Byta to odprezajaca jazda, cho-
ciaz bylem weiaz bardzo zmegczony bra-
kiem snu i obolaly od siedzenia przez
tak wiele godzin. Jeszcze pig¢ godzin
i mogltem zadzwoni¢ do dr Kuehnera, ja-
kies 5000 mil stad, by zobaczy¢, czy
zakonczyt analize tego kamienia 64,3 g.
Zatrzymali$my si¢ na poboczu nad urwi-
skiem patrzac na uderzajace o brzeg fale
oceanu. Wtedy zadzwonilem. Podniost
stuchawke i styszac moj glos powiedziat,
»~Gratulacje, jest Pan szczgs$liwym wia-
Scicielem meteorytu ksi¢zycowego!”
Omal nie wyszedtem z siebie — jeszcze
jeden potwierdzony meteoryt planetar-
ny w ciagu zaledwie kilku tygodni. By-
fem teraz przekonany, ze ten kamien
1173 g musi stanowic pare dla tego ma-
fego ksigzyca, ktory miatem w domu. Po
zakonczeniu rozmowy wrocitem do part-
nerdw i powiedziatem, ze w Stanach
wszystko w porzadku.

Potem zadzwonitem do dr Irvinga,
ktory juz podrozowat przez Idaho i Wa-
szyngton, by przekaza¢ mu dobre wie-
sci o zdobyciu 675 g marsjanskiego
meteorytu i o potwierdzeniu z labora-
torium 64,3 g ksiezycowego wraz z na-
dzieja na nowy, wiekszy ,.ksiezyc”.
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na odpoczynek.

Niestety odezwata si¢ tylko poczta glo-
sowa i musiatem zmodyfikowac¢ nasze
uzgodnione wczesniej hasto, aby nie
zaniepokoi¢ wspdlnikow wiadomoscia
o klasyfikacji obu planetarnych kamie-
ni. Po sygnale zostawitem wiadomos¢
,.Hello Tony, ‘Spirit Lives’ AND ‘Op-
portunity Knocks’!”” ,,Spirit” odnosit si¢
do 675 g marsjanskiego meteorytu
a ,,Opportunity Knocks” do tego obie-
cujacego kamienia 1173 g. Potem doda-
fem jeszcze stosowne zdanie, ,,Te dwa
kamienie to prawdziwy Dynamiczny
Duet,” po czym odlozylem shuchawke.

Kontynuowalismy podrdz cheac do-
trze¢ do M’hamid w ciagu 24 godzin.
Salam i Mustafa przez cala dobg na zmia-
n¢ siedzieli za kierownica. Salam
zdrzemnat si¢ w pewnym momencie
i musiatem ztapac za kierownice w sama
pore, by zjecha¢ w Agadirze na wlasciwa
drogg. Salam obudzit si¢ i nacisnat na
hamulec, co zbudzito Mustafe. Salam,
juz rozbudzony, stwierdzit ,jestem
Smiertelnie zmeczony!” Zamienili si¢
miejscami i Mustafa kierowal tak dtu-
20, jak mogt to robi¢ bezpiecznie. Pod-
czas dwugodzinnego odpoczynku zndw
probowatem spa¢ w Landroverze, ale
udato mi si¢ zdrzemna¢ tylko na godzin-
ke, bo byto goraco i bardzo niewygod-
nie. Wreszcie Mustafa doprowadzit nas
do celu i od razu zabralismy si¢ do pra-
cy idac na kolejne uméwione spotkania
i ogladajac kamienie od réznych noma-
dow i dealerdw.

met enyt omania oM

Internetowe forum dyskusyjne http://meteorytomnia.info
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Fot. 6. Greg (u gory z tylu) i Mustafa (na dole z przodu) podczas tak potrzebnego prrystanku

Po zakonczeniu intereséw w M’ha-
mid, Tagounite i Zagorze postanowili-
$my od razu jecha¢ do Rissani i Erfo-
udu. Podczas tej czesci ekspedycji, ktora
wymagata o$miu godzin nocnej jazdy po
serpentynach drég wymagajacych po-
waznej naprawy, najczesciej jezyly mi
si¢ wlosy na glowie.

W tym momencie Mustafa siedziat
za kierownicg i wygladato, ze jest zu-
pehie przytomny. Uznalem, ze jest to
dobra okazja, by zaczaé¢ negocjowac
ceng tego potencjalnego ksigzycowego
meteorytu 1173 g. Wyrazitem swojg
opini¢ o kamieniu, odrzucitem to, co
wlasciciel sobie wyobrazat, i przedsta-
witem swojq kontrpropozycje. Musta-
fa zadzwonit do tego cztowieka i po
dlugiej dyskusji stwierdzit, ze moja
oferta zostata przyjeta. Bylem zadowo-
lony, Ze nie trwato to dlugo, bo bytem
wyczerpany 1 nie miatbym energii na
przedhuzajace si¢ negocjacje.

Stwierdzitem, ze jestem coraz bar-
dziej zmeczony i prawie zasypiam; wte-
dy Landrover wpadat w dziurg lub za-
czepiat o kamieniste pobocze drogi, co
mnie od razu budzito. Za kazdym ra-
zem, gdy si¢ to zdarzato, tapatem kur-
czowo za uchwyt na tablicy rozdzielczej
oczekujac zderzenia. Postanowitem, ze
nie mogg pozwoli¢ sobie na spanie,
i poprositem, by zatrzymac si¢ na parg
tykow Coli, by kofeina nas rozbudzita.
Potem wyruszylisSmy w dalsza drogg.
Po chwili, wciaz jakies trzy godziny
przed celem, zauwazytem, ze Mustafa
zaczyna przekracza¢ lini¢ rozdzielajaca
pasy ruchu. Zrobit to par¢ razy, wiec
zaczatem mowi¢ do niego, chociaz
mogt nie rozumie¢, co moéwieg. To nie
dziatalo i na zakrecie w gorzystej oko-
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licy przejechat na przeciwny pas i zmie-
rzal prosto na druga stron¢ drogi. Z bi-
ciem serca mialtem tylko tyle czasu, by
zaczaé wrzeszcze¢ ,,Mustafa, Musta-
fal!” chwyciwszy kierownicg i szarp-
nawszy nia w prawo. Landrover zaczat
jecha¢ zygzakiem, co Mustafa zdotat
skorygowac, gdy si¢ obudzit. Wcisnat
hamulec zatrzymujac si¢ z piskiem, co
obudzito Salama, ktory spat na tylnym
siedzeniu. Mustafa krzyknat, ,,Hamdul-
lah!” (Dzigki Bogu!), i oswiadczyl, ze
wigcej juz noca nie pojedzie.

Salam siadt za kierownica i poprosi-
fem go, by wréci¢ tam, gdzie omal nie
zjechali$my z drogi, by zobaczy¢, gdzie
bysmy zjechali. W swietle reflektoréw
okazalo sig, ze zjechaliby$Smy z matego
urwiska na kilka duzych glazow, a po-
tem po zboczu w dot. Ten widok napraw-
de przerazit Mustafg, co widziatem po
skamienialym wygladzie jego twarzy.
Przy pomocy tlumaczenia Salama pro-
bowatem pocieszy¢ Mustafe méwiac,
,»Nie przejmuj si¢, boli tylko gdy ude-
rzysz w pierwszy glaz!” Powiedzial, ze
rozumie, co mam na mysli, i podzigko-
wal wylewnie za uratowanie zycia nas
wszystkich. Nie przestawal wyraza¢
wdzigcznosci przez resztg drogi.

Po trzech godzinach jazdy dotarlismy
do hotelu w Erfoudzie. Byta trzecia rano.
Rozeszlismy si¢ do pokojow i wziatem
bardzo potrzebny prysznic. Mineto pigé
dni podrézy samolotem i w goracym,
zakurzonym samochodzie bez kapieli.
Jestem pewien, ze zgorszylbym najbar-
dziej odpornego wielbtada, gdybym
zblizyt si¢ do niego. Czujac si¢ czysty
i nieco od$wiezony potozyltem si¢ do
migkkiego t6zka w klimatyzowanym
pokoju i uswiadomitem sobie, ze przez
ostatnie pie¢ dni nie spatem wigcej niz
pig¢ godzin. Zapadlem w glgboki sen
i spatem cate 10 godzin.

Obudzitem si¢ o 2:30 po potudniu,
ubratem si¢ szybko i dotaczylem do
moich cierpliwych przyjaciét, ktorzy
czekali sze$¢ godzin, az wyloni¢ si¢
z pokoju. Przeprositem za spanie tak
dhugo, ale Salam zapewnial, ze nic si¢
nie stato. Powiedziat, ze Mustafa po-
wiedzial mu wezeséniej, ,,Greg moze
spa¢ tak dlugo jak chce, on uratowat
nam zycie!” Reszte dnia spedzilismy
ogladajac par¢ kamieni i kupujac tro-
che eukrytowej materii, o ktorg targo-
watem si¢ przez ostatnich kilka miesig-
cy. Byta to jedna z transakcji typu
,Marokanskiego Pokera”, ktora wyma-
gala cierpliwosci z mojej strony, by
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Fot. 7. NWA 4473 — 1173 g unikalny polimiktyczny diogenit.

dosta¢ materiat za przyzwoita ceng. To
zakonczylo nasze interesy i pojechali-
$my szes¢ godzin noca do Ouarzazate,
gdzie zatrzymalismy si¢ w mieszkaniu
przyjaciela.

Nastepnego dnia potrzebowalismy
pigciu godzin, by dotrze¢ do naszego
ostatniego celu, do Marakeszu. Zatrzy-
malismy si¢ w domu wuja Salama,
gdzie znéw mogtem spac tylko parg
godzin z powodu hatasliwego zgroma-
dzenia mtodych ludzi pod otwartym
oknem. O 4:30 rano wstali$my i wyru-
szylismy na lotnisko.

Lot do domu byt spokojny i bardzo
relaksujacy. Pograzylem si¢ w rozmy-
$laniach. Uswiadomitem sobie nie-
prawdopodobne osiagnigcia, o ktérych
wigkszos¢ kolekcjonerow tylko marzy.
W ciagu czterech tygodni i dwdch wy-
jazdow do Maroka i Sahary Zachodniej
miatem szczescie odkry¢ i zdoby¢ dwa
potwierdzone meteoryty planetarne
(675 g marsjanski i 64,3 g ksiezycowy)
ijeden duzy kamien, co do ktorego by-
tem pewien, ze jest z Ksigzyca.

Po powrocie wystatem probke tego
kamienia 1173 g do dr Irvinga do ana-
lizy. Wynik otrzymatem za tydzien
przez telefon bezposrednio z pracowni
mikrosondy i wiadomos¢ nie byta taka,
jakiej si¢ spodziewalem. Ten 1173 g
,Kksiezyc” okazal si¢ unikalnym poli-
miktycznym diogenitem! Nie byt $ci-
$le planetarnym, ale rdwnie emocjonu-
jacym. To doswiadczenie ma wilasnie
pokazag, jak decydujaca role odgrywaja
naukowcy w rozpoznawaniu tych nie-
bieskich postancow.

METEORYT

Przypisuj¢ moje szczgscie wytrwa-
osci. W ciagu ostatnich kilku lat wie-
lokrotnie wyjezdzatem do poétnocno-
-zachodniej Afryki i nabytem kilkanas-
cie rzadkich i pigknych meteorytow
muzealnej jakosci. Trzeba trzymac
reke na pulsie Sahary, aby by¢ goto-
wym, gdy ukazuja si¢ te dobre. Wyda-
je sig, ze aby dostac¢ najlepsze mete-
oryty, trzeba znosi¢ i przetrwac
zwigzane z tym trudnosci.

Wszystko to zaczgto si¢ od probki
nieznanego kamienia, a skonczylo na
,»Spirit i Opportunity.” Spirit okazat si¢
rzeczywistoscig Opportunity pukal,
wigc otworzytem drzwi.

Uwaga: Marsjanski meteoryt 675 g
otrzymat oznaczenie Northwest Africa
4468, ksigzycowy 64,3 g Northwest
Africa 4472, aten 1173 g polimiktycz-
ny diogenit Northwest Africa 4473.

Email: gmhupe@tampabay.rr.com
Mg
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Warsztaty poswieccone
pustynnym meteorytom

Tim Swindle

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 12 No. 4. Copyright © 2006 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

( jo mamy robi¢ z tymi wszystki
mi meteorytami z pustyni?”
Taki byt tytut pierwszego wy-

stapienia i motyw przewodni nietypo-

wych warsztatow na temat pustynnych
meteorytow, ktore odbyty si¢ w Casa-

blance w Maroku, 2—4 sierpnia 2006 r.

Warsztaty, zorganizowane przez prof.

Hasnaa Chennaoui Aoudjehane z Wy-

dziatu Geologii Uniwersytetu Hassana

II w Casablance i finansowane gtow-

nie przez ten uniwersytet i Meteoritical

Society, zgromadzity profesorow i stu-

dentow, kustoszy muzedéw i przedsta-

wicieli rzadéw z calego $wiata, aby
omowi¢ najrozniejsze zagadnienia
zwigzane z pustynnymi meteorytami,
od probleméw przechowywania i efek-
tow wietrzenia, przez metody wykry-
wania btednie zidentyfikowanych me-
teorytow pustynnych do drgczacego
problemu, jak postgpowaé z meteory-
tami ptynacymi z pustyn. To spotkanie
byto najwigkszymi (i chyba pierwszy-

mi) warsztatami meteorytowymi, jakie

odbyty si¢ w Pdtnocnej Afryce.
Koncentrowano si¢ gtéwnie na Sa-

harze i Omanie, miejscach, gdzie obec-
nie s najbardziej intensywne poszu-
kiwania, a wsrdéd uczestnikow

warsztatow byli przedstawiciele Maro-
ka, Tunezji, Algierii, Egiptu i Omanu.
Jednak ponad 60 uczestnikow reprezen-
towato 17 krajow z pigciu kontynentow.
A pozostate dwa kontynenty, Australia
1 Antarktyda, byly czgsto wspominane
z powodu owocnych poszukiwan na
tamtejszych pustyniach.

Problem, jak postepowac z meteory-
tami, nakreslony przez Bertranda De-
vouarda (Laboratoire Magmas et Vol-
cans w Clermont-Ferrand, we Francji)
W inauguracyjnym wystapieniu, ma
szereg aspektow dla badaczy, kustoszy
muzeéw i dla rzadow. Z jednej strony
meteoryty, ktore pochodza z pustyni,
maja z reguty uboga dokumentacje,
wigc trudno zidentyfikowaé meteoryty
pochodzace ze wspodlnego spadku i nie-
mozliwe jest zbadanie naturalnych me-
chanizmoéw gromadzenia meteorytow
czy ewentualnych obszarow rozrzutu.
Jednak wobec znacznie wigkszej licz-
by dostgpnych meteorytdw, nieuchron-
nie ujawnito si¢ wigcej meteorytow
rzadkich, lub nawet wczesniej niezna-
nych typow.

Z drugiej strony jednak sa takze
kwestie prawne. Jak zauwazyl Devo-
uard (i inni), eksportowanie meteory-

Fot. 1. Uczestnicy sierpniowych warsztatow poswigconych pustynnym

hi,

ytom w Cas.

w Maroku. Organizator, prof. Hasnaa Chennaoui Aoudjehane z Uniwersytetu Hassana Il w Ca-
sablance, jest w Srodku pierwszego rzedu 7 plikiem publikacji.
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tow z niektorych z omawianych krajow
jest nielegalne. Jednak granice sg czg-
sto nieoznaczone lub niestrzezone, wigc
zbieracze (wlacznie znomadami) moga
po prostu przewiez¢ meteoryty do kra-
ju, ktory zezwala na eksport. Dodatko-
wym problemem jest fakt, ze wigkszos¢
krajow pustynnych nie ma instytucji
zajmujacych si¢ wlasciwa opieka nad
meteorytami, chociaz niektore, z Oma-
nem na czele, staraja si¢ zmieni¢ t¢ sy-
tuacje.

Wreszcie sa problemy etyczne. Czy
jest etyczne zabieranie dziedzictwa ja-
kiegos kraju? Z drugiej strony co z tymi,
poczynajac od nomadow, ktorzy utrzy-
muja si¢ ze zbierania i sprzedawania
meteorytow?

Na niektore z tych zagadnien odpo-
wiadaja dwa konsorcja. Jedno, wspot-
prace Szwajcarii i Omanu, przedstawit
Beda Hofmann z Universytetu w Ber-
nie. Strong omanska reprezentowat Ali
Al-Kathari, ktory niedawno uzyskat
w Bernie tytut doktora, a obecnie pra-
cuje z rzadem Omanu nad planami in-
stytucji zajmujacej si¢ meteorytami.
Drugie, wspotprace Libii i Niemiec, re-
prezentowat Jochen Schliiter z Univer-
sytetu w Hamburgu. Schliiter opisat
prace dotyczace problemu, dlaczego
pewne obszary, takie jak Dar Al Gani
i Hammadah al Hamra, dostarczaja me-
teorytow tak szczodrze, podczas gdy sa-
siednie obszary nie. Schliiter powie-
dziat, ze ich grupa stwierdzita, ze
granice obszardéw bogatych w meteory-
ty sa wyznaczone przez zmiang rodza-
ju lub barwy skat i pojawienie si¢ we-
getacji.

Wsrod wielu referatéow omawiaja-
cych takie czy inne aspekty wietrzenia,
jednym z bardziej intrygujacych byto
detektywistyczne wystapienie Luigie-
go Folco z Museo Nazionale dell’An-
tartide w Sienie we Wtoszech. Badajac
chondryt zwyczajny, ktory rzekomo
zostat znaleziony we Wtoszech, Folco
zaobserwowal, ze powierzchnia wyraz-
nie zostala wyszorowana, ale w szcze-
linach meteorytu byly wcisnigte ziarna
kwarcu. Po szczegdélowym zbadaniu
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tych ziaren stwierdzit on, ze pasuja one
do ziaren piasku z Sahary, ale nie z te-
renu Wtoch, gdzie rzekomo zostal on
znaleziony (ani z jakiegokolwiek miej-
sca w Europie), wobec czego jest praw-
dopodobne, ze ten meteoryt zostat
W rzeczywistosci przywieziony z Saha-
ry, a nie spadl we Wloszech. W przy-
padku znalezisk, ktorych wartos¢ zale-
zy od tego, czy zostaly one znalezione
w wyjatkowym miejscu, taka detekty-
wistyczna praca moze ostatecznie do-
starczy¢ poteznego narzedzia dla kusto-
szy 1 kupujacych.

Glowna czes¢ warsztatow skladata
si¢ z jednego bardzo dtugiego dnia refe-
ratow, ktore rozpoczely si¢ krotko po
8:00 rano, a po nich nastapit tradycyjny
marokanski obiad, ktory zakonczyt sie
po potnocy. Oprocz samych warsztatow,
wiekszos¢ uczestnikow wzigta udziat
w zwiedzaniu Rabatu (stolicy Maroka)
z przewodnikiem nastgpnego dnia,
a kilkanascie 0sob z grupy spedzito kil-
ka dni przed warsztatami zwiedzajac na
wlasng reke inne czgsei kraju.

Warsztaty dostarczyly sposobnosci
do rozpoczgcia dialogu migdzy kusto-
szami i naukowcami, z ktérych wielu
nigdy nie bylo w Afryce Pdinocne;j,

=<

Fot. 2. Dyskusje podczas przerwy na warsztatach poswigconych pustynnym meteorytom w Casa-

blance, w Maroku.

a naukowcami i przedstawicielami
wiladz z Afryki Pétocnej, z ktorych
wielu nigdy nie spotkato zadnego na-
ukowca z Ameryki, Europy i Japonii.
Wazne, ze na warsztaty przybyto kilka
0s6b z zarzadu Meteoritical Society
1 cztonkow Komisji Nazewnictwa, kto-
rej zadaniem jest nadawanie meteory-
tom oficjalnych nazw.

Trudno si¢ dziwié, ze warsztaty nie
wytworzyty wspolnego stanowiska na
temat tego, co robi¢ z tymi wszystkimi
pustynnymi meteorytami, ale staly si¢
one wzorem dla otwierania linii komu-
nikacyjnych pomigdzy réznymi, zain-
teresowanymi grupami.

M

ZGkOSZONE REFERATY:

SESJA NAUKOWA

— Mohamed Abu Anbar, Ryszard Kryza,
Tadeusz A. Przylibski, E-Bahariya G. —
Nowy meteoryt z Libii

— Jadwiga Biata — Pierwszy polski dok-
torat z meteorytyki

— Stanistaw Ciechanowicz — Problem
bilansu powierzchni Ziemi w geologii

— Agata Duczmal-Czernikiewicz,
tukasz Karwowski, Ryszard Kryza, An-
drzej Muszynski, Andrzej Pilski, Krzysz-
tof Socha — Skfad mineralny najwieksze-

go meteorytu Polski
— Bogustawa Humnik — Nowe elementy
w klasyfikacji chondrytéw

— Hieronim Hurnik — Materia gazowo-
-pytowa komet Borelly, Tempel1 i Wild 2
— Anna Karczemska, Iwona Szynkow-
ska, Marcin Kazanecki, Marian Szurgot,
tukasz Karwowski, Tadeusz Paryjczak,
Stanistaw Mitura— Zastosowanie nowych
metod analitycznych w badaniach me-
teorytow

Olsztyniskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne oraz Polskie Towarzy-
stwo Meteorytowe zapraszaja do Olsztyna w dniach 20 — 21 kwietnia 2007 roku na

IV SEMINARIUM METEORYTOWE i WALNY ZJAZD
POLSKIEGO TOWARZYSTWA METEORYTOWEGO

— kukasz Karwowski, Grzegorz Brzusto-
wicz — Strzelce Krajenskie — deszcz
meteorytow czy kataklizm Srednio-
wieczny?

— Agnieszka Kryszczynska — 809 Lun-
dia — podwdjna zagadka

— Andrzej Manecki, Jadwiga Biata —
Z prac nad historig meteorytyki polskiej
— Arkadiusz Olech, Przemystaw Zoladek
—MozZliwosci obliczeniowe Polskiej Sie-
ci Bolidowej na przyktadzie bolidu
PF040706a

— Wojciech Tomasz Stankowski — Naj-
nowsze luminescencyjne dane wieku
impaktow w Morasku, Kaali i llumetsa
— Jerzy Strzeja— Lodowe meteoryty, ko-
smiczne galarety i kamienie jak pyt

— Karol Szlachta, Jolanta Gatgzka-Fried-
man, Agnieszka Wojnarowska, Adam
Maliszewski — Wyniki badan pytu kome-
ty Wild 2

— Agnieszka Wojnarowska, Karol
Szlachta, Jolanta Gatgzka—Friedman,
Adam Maliszewski — Przeglad wynikéw
badari moessbauerowskich przeprowa-

dzonych przez sondy Spirit i Oportunity
— Adam Maliszewski, Karol Szlachta,
Jolanta Gatgzka-Friedman, Agnieszka
Wojnarowska, Nonna Bakun-Czubarow
— Badania moessbauerowskie meteory-
tu Zaktodzie

— Marian Szurgot, Anna Karczemska,
Stanistaw Mitura, Krzysztof Jakubowski
— Analityczna mikroskopia elektronowa
w badaniach chondrytéw weglistych

SESJA POPULARNA

— tukasz Karwowski — Meteoryty w hi-
storii Ziemi

— Jadwiga Biata — Od granic Wszech-
Swiata do Puttuska

— Tadeusz Przylibski — Odkrywanie no-
wego mineratu

POSTERY

— Wiestaw Czajka — Mapa spadkéw
materii kosmicznej na obszar Polski

— Mariusz Paszkowski, Wiestaw Czajka
— Struktura Pefczy na Wolyniu — jeszcze
Jeden impakt z granicy K-T?
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Stratygrafia tektytéw z Port Campbell

potwierdzona

Don McColl

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 12 No. 4. Copyright © 2006 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Wstep

Odkad przeprowadzono pierwsze
radioizotopowe wyznaczenia wieku
tektytdw z obszarow rozrzutu potudnio-
wo-wschodniej Azji, uwidocznito si¢
ogromne zréznicowanie opinii na temat
prawdopodobnej daty ich spadku. Wi-
doczne idealne zachowanie $ladéw
przelotu przez atmosfer¢ na tektytach
z poludniowej czesci Australii oraz ich
obecnos¢ w potozonych ptytko pod
powierzchnia ztozach piasku, sugero-
wato pierwszym badaczom, ze sg one
bardzo mtode, ze spadty by¢ moze tyl-
ko kilka tysiecy lat temu. Prowadzone
w latach szes$édziesiatych XX wieku
archeologicznego typu badania osadéw
(gleb) potudniowo-zachodniej Wikto-
rii zdawaty si¢ wspiera¢ ten sam punkt
widzenia.

Z drugiej strony jednak, gdy samo
szkliwo tektytow badano metoda pota-
sowo-argonowa i metoda $ladéw roz-
szczepienia, uzyskiwano wiek powyzej
pot miliona lat. Z czasem badania po-
zycji stratygraficznej warstwy mikro-
tektytow w probkach rdzeni z wiercen
w dnie oceanicznym podobnie potwier-
dzity wiek oceniany na okoto 700000
lat. Dzis$ generalnie poglad jest taki, ze
zdarzenie, ktore doprowadzito do
utworzenia si¢ tektytéw poludniowo-
wschodniej Azji, nastapito bardzo bli-
sko okresu odwrdcenia biegunowosci

: = <&

Chappell Vale. Ukosnie biegnqce warstwy widac po prawej stronie tadowarki.

pola geomagnetycznego Brunhes-Ma-
tuyama, ktdry jest wyznaczony dos¢ do-
ktadnie na 0,77 miliona lat. Z tego
wszystkiego stalo si¢ oczywiste, Ze stra-
tygraficzne wnioski pierwszych austra-
lijskich badaczy, byty z jakiegos powo-
du zupehie btedne.

Rozwigzanie

Obszar Port Campbell w potudnio-
wo-zachodniej Wiktorii stynie z oka-
zOow tektytdw, ktore naleza do najlepiej
zachowanych na $wiecie. W konse-
kwencji byto to logiczne miejsce do

™ —

Fot. 2. Ogolny widok wirowni Chapple Vale. Jak dotqd wydobyto 7 niej okolo 300 000 metréw

szesciennych piasku.
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szukania odpowiedzi. Pojawita si¢ ona,
gdy niezyjacy juz Gene Shoemaker,
majacy wiele lat do§wiadczenia z tek-
tytami z réznych miejsc $wiata, spotkat
si¢ z Ralphem Uhlherrem, ktérego zbidr
tektytdw z tego obszaru jest niewatpli-
wie owocem najstaranniejszych i naj-
lepiej udokumentowanych poszukiwan.
W 1999 roku opublikowali oni, stano-
wigca kamien milowy pracg (Shoema-
ker and Uhlherr, 1999), ktora godzi
sprzeczne ze soba punkty widzenia.
Jak wskazuja wszystkie dowody,
tektyty spadty istotnie w Port Campbell
okoto trzech czwartych miliona lat
temu. Wyladowaty one w ztozach pia-
sku, ktére geolodzy nazywaja ,,piaska-
mi réwniny Hansona” prawdopodobnie
z okresu pliocenu (1 do 2 miliondw lat
temu). Gdy tektyty ladowaly, piasek byt
na powierzchni rozleglej rowniny cze-
Sciowo zalewanej przez morze. Piasek
byt miekki i obojetny chemicznie dla
szkliwa tektytow, wiec stanowit ideal-
ne srodowisko dla zagrzebania i ideal-
nego zachowania delikatnych struktur
tektytéw przez setki tysigcy lat.
Tektoniczne wydzwignigcie regionu
i rozcztonkowanie dawnej penepleny
mialo miejsce catkiem niedawno, prze-
rywane, a moze nawet przyspieszane
przez wulkaniczna aktywnos¢ tylko kil-
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ka tysigcy lat temu. Resztki dos¢ cien-
kich warstw piaskéw rdwniny Hanso-
na pozostaty odstoni¢te w wykopach na
wierzchotkach wzgorz, w rzadkich
wykopach drég i na zerodowanych kra-
wedziach urwisk, gdzie moga by¢ wi-
doczne pozostajac w niezgodnosci geo-
logicznej na starszych osadach. Te
resztki zawierajq rozsiane zaokraglone
kamyki kwarcu, fragmenty biatego
kwarcu zylowego, trochg piroklastycz-
nych fragmentéw lawy z wulkanizmu
i rzadko, kilka tektytow. Te zwietrzate
resztki pozostaja, jako otulina, czgscio-
wo zagrzebana w obecnych profilach
gleby, ktore maja tylko kilka tysigcy lat.
Chociaz ztozone z do$¢ starych sktad-
nikéw te profile gleby sa znacznie
mtodsze, niz jakikolwiek z ich sktadni-
koéw 1 w tej glebie znajdowano od cza-
su do czasu tektyty przez ostatnie 50
lat gtéwnie podczas budowy drog lub
uprawy roli.

To jest wigc wyjasnienie widocznej
roznicy wieku. Tektyty pochodza ze
starszych osaddéw krzemionkowego
piasku, w ktérych byly zwykle dobrze
chronione przed trawieniem chemicz-
nym lub fizyczna abrazja. Znacznie
pdzniej zostaty wiaczone, zwykle dos¢
fagodnie, do tworzacej si¢ blisko po-
wierzchni warstwy gleby. Czasem po-
wodowalo to nawet pewna koncentra-
cje okazow, ktdre obserwuje si¢ tylko
w dos¢ nielicznych, przypadkowych,
matych zerodowanych obszarach, kto-
re przypadkiem zostaly obnazone
z ro$linnosci w tym regionie z dos¢
dobrymi opadami deszczu. Ta erozja
rozwijala si¢ naturalnie wzdtuz krawe-
dziurwisk, albo w sztuczny, mechanicz-
ny sposob, gdy budowano drogi,
a szczegblnie w okresie od 1960 do
1980 roku, gdy oczyszczano ziemig dla
potrzeb przemyshi mleczarskiego (co
nazywano lokalnie Programem Heytes-

bury’ego).
Piaski r6wniny Hansona

Te osady sa czgscia stratygrafii za-
toki Port Campbell opisanej w 1992
roku w publikacji geologicznej przygo-
towanej pod kierunkiem Victorian Geo-
logical Survey (Tickell et al., 1992).
Opisano je jako majace na ogot tylko
metr lub dwa grubosci i sktadajace si¢
glownie, z szybko osiadajacych, krzy-
zujacych si¢ warstw piasku z rzadkimi
pasmami kamykow i kilkoma warstwa-
mi zawierajacymi wiecej gliny. Kamy-
ki sa prawie wylacznie z bialego, do-
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Fot. 3. Maszyna do oddzielania tektytow w dzialaniu. Piasek jest przesiewany przez ruchomaq,
wibracyjnq maszyne do przesiewania. Prosze zauwazyc, jak duzo piasku przechodzi przez sita,
a tylko kilka zbyt duzych kamykow trafia do odrzuconego materiatu po prawej.

brze zaokraglonego kwarcu zytowego,
o wielkosci od kilku milimetréw do
okoto pigciu centymetrow. Jest ich
znacznie wigcej na poinoc i wschod,
gdzie widocznie bylo blizej zrddta.
Rozproszone fragmenty popiotu i po-
dobnej materii weglistej takze wyste-
puja gléwnie w gornych warstwach,
a wzdtuz wybrzeza te fragmenty
w szczegdlnosci dziataja jako zarodki
rozwoju warstw pisolitowego laterytu.
Na zboczach drég piaski rowniny Han-
sona maja zwykle znacznie mniej niz
metr grubosci i tam wha-

bosci paskéw réwniny Hansona nie
mozna zobaczy¢ nigdzie na tym tere-
nie.
Zwirownia

Szczesliwie si¢ wige sktada, ze
w jednym jedynym miejscu w tej oko-
licy, okoto dwdch kilometrow na
wschod od Chapple Vale, gdzie piaski
rowniny Hansona osiagaja znacznag
grubos$é, jest obecnie wydobywany

piasek do celow budowlanych (Fot. 1).
Ten piasek jest wywozony gléwnie do

$nie najczesciej znajdo-
wane sg tektyty, gdy zo-
staja uwolnione przez
SeZOonowa erozje.
Chociaz publikacja
Geological Survey o tym
nie wspomina, grubosé
warstwy piaskow row-
niny Hansona wzrasta
znacznie ku wschodowi,
gdzie tworzy ona wigk-
szo$¢ dolnych czesci
urwistych zboczy Otway
Range. Miejscami ma
nawet 10 i wigcej me-
tréw grubosci. Nawet
dzi$ wigkszos¢ tego tere-
nu wciaz pokrywa pier-
wotny las eukaliptusowy,
przewaznie w natural-
nym stanie. Okresowo
wystepuja pozary lasu,
ale po nich eukaliptusy
sa W stanie zregenero-
wac si¢ prawie do stanu

e

pierwotnego. Okazuje
si¢ jednak, ze petnej gru-
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Fot. 4. Widok z bliska na odrzucony, zbyt duzy material, ktory
stanowi prawdopodobnie mniej niz 1% wydobycia.
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miasta Geelong, ktore znajduje si¢
okoto 100 km dalej na wschdd. Bar-
dzo szybkie osiadanie piasku w tej
okolicy zapewnito, ze znaczna czgs¢
jego ziaren jest do$¢ kanciasta i ostra
i w rezultacie dobrze si¢ nadaje do wy-
twarzania betonu. Mata zwirownia
dziata od okoto roku 2000 wydobywa-
jac rocznie okoto 50000 ton. Jest w tym
okregu takze kilka mniejszych, nie-
czynnych zwirowni, ktore takze byty
wczesniej wykorzystywane jako do-
datkowe zrédto piasku.

Wydobywany piasek zawiera
znaczne ilosci kwarcowych kamykow
oraz bloki gliniastego i weglistego pia-
skowca. Aby to usunggé, trzeba piasek
przed wywiezieniem przesia¢ (Fot. 2
i 3). W rzeczywistosci material odrzu-
cony po przesiewaniu stanowi mniej
niz 1% (Fot. 4), ale w ciagu kilku lat
kilkaset ton albo zgromadzono w pry-
zmach w zwirowni, albo czes$ciej
sprzedano na budowe droég. Na obec-
nos¢ w tym odrzuconym materiale
rzadkich, ale czasem ladnie uksztatto-
wanych tektytow zwrdceili ostatnio
uwage autora Jim i Kate Robbins, kto-
rzy sa wlascicielami terenu, na ktérym
znajduje si¢ zwirownia (Fot. 5). Wiele
tych tektytéw jest uszkodzonych, ale
niektdre sa pigknie zachowane i maja
ta wyjatkowa jakos¢, z ktorej styng
tektyty z Port Campbell uznawane
powszechnie za najtadniejsze na §wie-
cie. Wyjatkowe zachowanie ksztattow
powstatych w trakcie lotu, takich I$nia-
co wypolerowane czotowe powierzch-
nie z koncentrycznymi pierscieniami
obtopienia i delikatne koilnierze
(Fot. 6), wskazuje na skutki gwattow-
nego ogrzania podczas ich lotu przez
atmosfer¢. Znaleziono takze w tym
rejonie tektyty z pecherzami, ktore ja-
kim$ cudem przetrwaty lot zachowu-
jac wewnatrz nietknigte pecherze.
Obecnos¢ wewnetrznej pustki swiad-
czy, ze ksztaltowaty si¢ one w stanie
stopionym przy zerowej grawitacji
w kosmosie i nie pgkty ladujac tagod-
nie w piasku (Baker 1966).

Obserwacje i dyskusja

Jak juz wspomniano, wydobywany
w zwirowni piasek, to osady nalezace
do tej szczegdlnej warstwy w geologii
zatoki Port Campbell. Jest to doktad-
nie ta pliocenska warstwa piasku, ktorg
zidentyfikowat Gene Shoemaker jako
najbardziej prawdopodobne miejsce dla
tektytow. Mozna tylko zatowac, ze nie
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Fot. 5. Dobrze uksztaltowany tektyt 7 kolnierzem, tak jak zostat znaleziony, z widocznymi na przed-
niej stronie pierscieniami po topnieniu, na jednej ze stert prreplukanego deszczem, odrzuconego

materiatu w wirowni.

= e

Fot. 6. Tylna i przednia strona tektytu widocznego na Fot. 5. Po oczyszczeniu widac, ze w zasadzie
ma ksztalt guzika z brakujqgcym malym fragmentem kolnierza u dotu.

zdazyl juz zobaczy¢ tej zwirowni, kto-
ra jest niezbitym dowodem shusznosci
jego twierdzenia, ze tektyty wyladowa-
Iy w tym materiale. Ten zupelnie prze-
konujacy dowod wlasnie si¢ pojawit,
zaledwie kilka lat po jego przedwcze-
snej $mierci.

Warto zauwazy¢, ze miejscowi ob-
serwatorzy sadza, ze w poczatkowym
okresie istnienia w zwirowni prawie nie
byto tektytow. Zaczgto je znajdowad
dopiero gdy wykop osiagnat gtgbokos¢
8 do 10 metréw. Wciaz jest ich bardzo
niewiele, ale to sugeruje, ze tektyty sa
dos¢ gleboko zagrzebane w warstwie
piasku, mniej wigcej tam, gdzie mogli-
$my si¢ spodziewaé, ze spadty okoto
700000. W rejonie Chapple Vale sa
one ewidentnie zagrzebane w tej
ogromnej ilosci piasku i chociaz pro-
ces przesiewania zwigksza koncentra-
cje tektytow przynajmniej stukrotnie,
to wciaz trafiaja si¢ bardzo rzadko
i trudno je znalez¢ w odrzuconym ma-
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teriale. Jest jednak oczywiste, ze we-
dhug wszelkiego prawdopodobienstwa
troche catkiem fadnych tektytow wy-
pehia teraz dziury w blotnistych dro-
gach wokot Port Campbell. Malejaca
lokalna aktywnosc¢, jesli chodzi o bu-
dowe drdg i rozwoj pastwisk oznacza,
ze obecnie znajduje si¢ bardzo niewie-
le tych wspaniatych tektytow.

Whnioski

Wydobywanie piasku w Chapple
Vale dostarczyto dowodu, ze Gene
Shoemaker i Ralph Uhlherr trafnie do-
myslili si¢, ze oryginalnym miejscem
wystepowania tektytow z terenu po-
ludniowo-zachodniej Wiktorii byly
piaski réwniny Hansona. Ich wiek geo-
logiczny zgadza si¢ z wiekiem tekty-
tow potudniowo-wschodniej Azji
wyznaczonym metodami radioizoto-
powymi i innymi dostgpnymi obecnie.
Tam gdzie te piaski wnikaja w stosun-
kowo niedawno utworzone warstwy
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gleby, znajdowane tektyty wydaja si¢
stratygraficznie znacznie mtodsze niz
W rzeczywistosci.

Podzigkowania

Bardzo dzigkuj¢ za pomoc przy
réznych okazjach Jimowi i Kate
Robbins. Sa oni witascicielami zie-
mi, na ktdérej dziata zwirownia,
i pierwsi zwrocili na nia uwage au-
tora w 2005 roku. Peter i Hector
McKinnon z McKinnon Quarries and
Civil dzierzawia zwirownig i za ich
zainteresowanie i uprzejma pomoc
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ich personelu jestem rowniez bardzo
wdzigczny.
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szuka ten znajdzie

d kilku lat moja pasja stato sie
oszukiwanie meteorytow,
a zawdzigczam ja programo-

wi dokumentalnemu o poszukiwa-
czach meteorytéw, do obejrzenia kto-
rego zachecit mnie mdj ojciec. To, co
zobaczylem, zrobito na mnie tak duze
wrazenie, ze niedtugo potem zakupi-
fem sprzet do poszukiwan. Prawde po-
wiedziawszy moja przygoda z mete-
orytami nie trwa zbyt dlugo, jednak
jest intensywna. W ciagu kilku lat uda-
o mi si¢ odwiedzic¢ kilka miejsc w Pol-
sce 1 za granicg zwigzanych ze spad-
kami meteorytow. Przez dtuzszy okres
najczeséciej odwiedzatem pola Mora-
ska, dlatego ze przewaznie udawato mi
si¢ znalez¢ tam meteoryt.

Latem 2006 roku postanowitem
wraz z mojg zong odwiedzié tereny
duzego spadku — deszczu meteorytu
puttuskiego. Swoje poszukiwania roz-
poczalem od spotkania z Januszem
Kosinskim, ktory jak prawdziwy go-
spodarz oprowadzit mnie po terenie
spadku meteorytu puttuskiego. Atrakcja
byta przeprawa promem na druga stro-
ne¢ Narwi. Stoneczna pogoda, pigkne
widoki i niesamowita aura tego miej-
sca spowodowata, ze od razu wiedzia-
fem, iz w okolice Pultuska bede po-
wracat (fot. 5-7). Oczywiscie nie
moglismy przegapi¢ wizyty w Mu-
zeum Regionalnym w Puttusku, gdzie
zobaczyliSmy te wspaniate meteoryty
na zywo (fot. 2). Janusz Kosinski prze-
kazat nam duzo informacji oraz nas
serdecznie ugoscil, za co mu bardzo
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dzigkuj¢. Byta to pierwsza i bardzo
mita wizyta w okolicach Puttuska, nie-
stety nie zakonczyta si¢ powodzeniem.
Oczywiscie wcale mnie to nie zdziwi-
o, gdyz meteoryt puttuski nie tak
tatwo znalez¢.

Nie mingto duzo czasu i jeszcze
tego samego lata powrocitem na pola
obszaru tego spadku. Tym razem
przyjechatem na dtuzej. Towarzyszy-
ta mi jak zawsze moja zona oraz moj
ojciec, ktory od jakiegos czasu row-
niez jezdzi z nami na poszukiwania.
Tym razem poswiecilismy troche cza-
su na rozmowy z mieszkancami oko-
lic, informacje jednak potwierdzaty,
ze naprawdg bedzie trudno cokolwiek
znalez¢. Chodzac po polach tak na-
prawde nie do konca bylismy pewni,
czy sprzet do poszukiwan jest dobrze
ustawiony, czy w miejscu, w ktorym
jestesmy, znajdziemy cokolwiek, no
i przede wszystkim jak po ponad 130
latach wyglada i jak si¢ zachowal me-
teoryt puttuski. Jednak wytrwatos¢
w poszukiwaniu, konsekwencja, cier-
pliwosé, updr oraz duzo szczescia
sprawity, ze po kilku dniach chodze-
nia od wczesnego ranka do wieczora
znalaztem dwa pickne okazy mete-
orytu puttuskiego o wadze 383 g
i 199 g. Tego szczgsliwego poranka
nie zapomng chyba nigdy. Wstalismy
jak zawsze wczesnie rano, w tym dniu
nie byto goraco, chmury krazyty po
niebie i zanosito si¢ na zalamanie po-
gody. Wyszlismy w teren i po paru go-
dzinach chodzenia ustyszatem ten
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dzwiek wykrywacza, ktory dat mi na-
dzieje. Kamien, ktory ujrzatem, lezat
praktycznie na wierzchu, jednak jego
barwa sprawiata, ze wtapiat si¢ w te-
ren; byl wigc w ogdle niewidoczny.
Biorac go do reki wiedzialem, ze jest
to Puttusk, mimo Zze nigdy wczesniej
nie miatem takiego okazu w dtoniach.
Wazyt 383 g, wygladal idealnie, co
prawda nie posiadal czarnej skoru-
py, jak okazy zebrane niebawem po
spadku, ale rowniez nie miat zadnych
sladow korozji ani luznej zwietrze-
liny (fot. 3, 8). Bytem naprawde
szczg$liwy. Dato mi to nadzieje, ze
jest szansa na znalezienie tego mete-
orytu i si¢ nie mylitem. Tego dnia mia-
tem naprawde szczescie. Po kolejnych
kilku godzinach poszukiwan i wyko-
paniu sporej ilosci dziur natrafitem na
drugi okaz meteorytu puttuskiego.
Tym razem byl on zakopany na gle-
bokosci 30 cm. Podobnie jak poprzed-
ni okaz byl w dobrym stanie. Wazyt
ok. 199 g, a uroku mu dodawat jego
okraglawy i optywowy ksztatt (fot. 4).
Pozostali$my na terenie spadku jesz-
cze kilka dni i mimo uporczywego po-
szukiwania nie znalezli$my nic wig-
cej. Z koncem lata do Putltuska
powrocitem jeszcze raz i mimo spe-
dzonych kilku dni na calodniowych
poszukiwaniach nie odnalaztem wig-
cej kawalkow tego meteorytu. Uwa-
zam jednak, ze dalsze systematyczne
przeszukiwanie tych terendéw moze
przynies¢ rezultaty w postaci wspa-
nialych meteorytow.
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Fot. 1. Autor 7 pierwszym znalezionym okazem Pultuska.

Fot. 2. Okaz meteorytu Pultusk z muzeum w Pultusku.

- - : 'ﬁ "' . 'qh-

- +

Fot. 5-7. Krajobrazy 7 terenu poszukiwan.

Fot. 3. Pierwszy znaleziony okaz, 383 gramy.

Fot. 4. Drugi znaleziony okaz, 199 gramow. Fot. 8. Pultusk, 383 gramy Mz

28 METEORYT 4/2006



