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Rozlegle pustkowie. Tu konczy sie cy-
wilizacja (oaza Tinghir) a zaczyna
pustynia.

Fot. Gregory M. Hupe

Podeczas ostatniej wyprawy, po ponownym odwiedzeniu zagubionej na Saharze osady, Greg Hupe podarowal wodzowi Amou (siedzqcemu z prawej)
numer kwartalnika ,,Meteorite” z sierpnia 2002 roku. Podczas wizyty w kwietniu 2002 roku Greg zrobil zdjecie corki wodza i umiescit je w artykule
opublikowanym w sierpniowym numerze. Widok zdjecia jego corki w kwartalniku zrobil na wodzu Amou takie wrazenie, ze pokazywal go innym

czlonkom tej przyjaznej grupy Berberow. Pokazuje to rozlegle oddzialywanie czasopisma ,,Meteorite” nawet w najbardziej odludnych miejscach Ziemi.
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Od redaktora:

Joel Schiff, redaktor Meteorite, z satysfakcjq informuje, ze jego kwartalnik
rozpoczyna dziewiqty rok istnienia. Z nie mniejszq satysfakcjq powiadomilem
go, ze Meteoryt zaczyna rok dwunasty. Oczywiscie to Meteorite zawdziecza-
my wiekszos¢ interesujqcych materialow, za co jestesmy wdzieczni. Zabawne
bylo uswiadomienie sobie, ze mdj rozmowca stoi dokladnie po przeciwnej
stronie kuli ziemskiej, czyli do gory nogami w stosunku do mnie. Telefonia
komorkowa jest na tyle dobra, ze dzielqca nas odleglos¢ srednicy Ziemi byla
nieodczuwalna.

Meteorite ma nad nami przewage kolorowej wikladki, dzieki czemu moglo
zaprezentowa¢ cztery zdjecia z nowego wydania katalogu meteorytow
kolekcji Roberta Haaga. Katalog ukazal si¢ w ostatnich dniach stycznia, tuz
przed targami w Tucson, i w niczym nie przypomina znanych wersji Field
Guide of Meteorites. Jest to zupelnie inna ksiqzka z nowymi, znacznie
tadniejszymi zdjeciami. Wiecej szczegolow w numerze.

Odnosze niestety wrazenie, Ze do meteorytow zakrada si¢ nuda. Okazy
z gorqcych pustyn juz chyba wszystkim obrzydly, nowe meteoryty jakos nie
cheq spadaé, a przynajmniej nie robiq tego jawnie, w Polsce wciqz nie wida¢
nastepcy Zaklodzia. Niemal co tydzien musze rozwiewa¢ nadzieje znalazcow
(i wlasne), ze kolejna przystana probka spadia z nieba. Gdzie te meteoryty?

Internetowy katalog meteorytow po przejsciowych trudnosciach zmienil
nieco forme i funkcjonuje coraz lepiej. Przybylo kilku nowych kolekcjonerow,
ale wigkszos¢ starszych nie moze znalez¢é czasu, by zajrze¢ do katalogu, zalozyé
konto kolekcjonera, zaktualizowa¢ stan posiadania i pokazaé swe zbiory, dajqc
do katalogu kolorowe obrazki. Jest to znakomita szansa pokazania swych
zbiorow, a moze i umiejetnosci fotografowania. Przypominam adres:

http://meteoryty.monikus.net

Zarty rysunkowe zwracajq uwage na dwie skrajnosci grozqce kolekcjo-
nerom. Jednq mamy nizej. Drugiej poswiecam nieco uwagi w dalszej czesci
numeru.

Jak co roku o tej porze Olsztynskie Planetarium ma nadzieje, ze czytelni-
cy wyrazq cheé dalszego otrzymywania Meteorytu, dokonujqc stosownej
wplaty na konto. W tym roku wysokoS¢ prenumeraty sie nie zmienia. Nastep-
ny numer zostanie wystany tylko do tych, ktorzy oplacq prenumerate.

Pamietajmy, ze w dwusetnq rocznice deszczu meteorytow L Aigle
spotykamy si¢ w Olsztynie.

Andrzej S. Pilski
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,,Co robisz zywy?”
— Na drodze do Safsaf

Adam C. Hupe

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

raz z moim bratem Gre-
giem poswigciliSmy kilka
miesiecy na przygotowa-

nie ekspedycji HS lub, jak nazywat ja
nasz zespoél, ,,Lowow na meteoryty
wielkiej goracej pustyni”. Nasze
oczekiwania i nadzieje siggaty wyso-
ko, gdy opuszczaliSmy Seattle 0 6:10
rano 24 pazdziernika 2002 r. Byt to
poczatek bogatej w wydarzenia pod-
rozy, ktéra miata nas zaprowadzié
daleko od cywilizacji, jaka znalismy.

Podczas podrézy przez Nowy
Jork, Kasablanke i w koncu Marakesz
mieliSmy mndstwo czasu na zastana-
wianie sig, jakie przygody sa przed
nami. Gdy przybylismy do Marake-
szu, nasza swiezo zebrana ekipa byta
w komplecie. Sktadata sie¢ z Grega,
Billa, dziennikarza majacego napisac
relacj¢ z wyprawy, naszego przewod-
nika imieniem Aid, tltumacza Lahce-
na i mnie.

Na parkingu koto lotniska zoba-
czyliSmy nasz srodek transportu, sta-
ry landrover z silnikiem diesla. Bez
pasow przy siedzeniach i z zepsutym
wskaznikiem paliwa nie wzbudzat on
zaufania. P6zniej od niego miato za-
leze¢, czy wydostaniemy sie zywi
Z pustyni.

Przerazajace zakrety

Brakowato mi paséw, gdy wyru-
szyliSmy przez gory Atlas. Kierowca
byt Aid i robil to w niezapomniany
sposob, siejac przerazenie na drodze.
Jednopasmowa droga z licznymi ser-
pentynami jechal jak kierowca rajdo-
wy. Byt to pierwszy test naszej od-
wagi. Po trzech godzinach z ulga
przyjelismy krotki postdj w Ouarza-
zate. Po drodze do Zagory szosa stata
si¢ znajomym pokreconym szalen-
stwem, gdy zatrzymaliSmy sie przy
700-metrowej szczelinie, tak ze Aid
mogt pokazaé zgniecione resztki au-
tobusu lezacego na dnie. Zdajac so-
bie sprawe, ze nie jest to dobre dla
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turystyki, marokanskie wtadze probo-
waty ukry¢ wrak przykrywajac go
kamieniami. W tym momencie brak
pasow zaczat mi mniej przeszkadzaé,
poniewaz z nimi szanse przezycia
wecale nie bylyby wieksze.

Obszar niespelnionych
marzen

Po przybyciu do Zagory Bill na-
legat, aby$smy sprawdzili rzekomy
obszar spadku CR2. PrzejrzelisSmy
teren 1 od razu stwierdzili$my, ze to
musi by¢ lipa, bo co$ tak oczywiste-
go jak meteoryty CR2 nie mogto
umykac¢ uwadze przez tak dlugi czas,
gdy tak wiele oséb mieszka w okoli-
cy. Po wyjechaniu stamtad najechali-
$my na jaki§ metalowy $mie¢, ktory
oderwat osmiocalowy kawatek tylne-
go kota. Pomyslatem: ,,No tadnie,
brak paséw, nie dziata wskaznik pa-
liwa i teraz nie ma zapasowego kota.”
Po szybkiej wymianie kota wyruszy-
lismy kilkaset kilometrow w gtab pu-
styni, daleko od najblizszej pomocy
w nastepnych dniach.

Tej nocy zatrzymaliSmy sig
w mieszkaniu z suszonej cegty, ktore
zajmowal Aid wraz z rodzina. Bylismy
ponad 48 godzin bez snu, wigc byt to
oczekiwany widok. Po kilku godzi-
nach snu obudzito mnie o 5 rano mu-
zutmanskie wezwanie do modlitwy.
Probowatem jeszcze zasnagé, ale obu-
dzity si¢ takze wszystkie zwierzeta
w osadzie i powiadamiaty wszystkich,
ze nie s szczgsliwe z tego powodu.

Po zjedzeniu $niadania w sasiedz-
twie jakich$ zwierzat domowych
moglismy obejrze¢ troche meteory-
todw, jakie nasi marokanscy partnerzy
przygotowali dla nas wcze$niej.
Zaden wtedy szczeg6lnie sie nie wy-
roznial, ale pdzniejsze wyniki badan
pokazaty co$ innego. Kilku handla-
rzy zatrzymato si¢ przy nas z cieka-
wymi kamieniami. Nasz chemiczny
test wykazat obecnos¢ weglanow
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w polowie z nich, co nie byto dobrym
znakiem. Jeden z handlarzy, zwany
Hussein, pokazal nam zelazo, ktére
znalazl niedaleko i proponowal, ze
pokaze nam to miejsce za drobng za-
ptata. Nie moglismy sie oprze¢ i ofia-
rowali$my mu skromna sume. Byli-
$my gotowi do wyruszenia i byl to
ostatni moment, kiedy widzieliSmy
bita droge.

Kryzys przy kraterze

SpotkaliSmy Husseina po paru
godzinach w umdwionym wczesniej
miejscu. Jechali$my za jego motocy-
klem, tracac go kilkakrotnie z oczu,
gdy znikat za wydmami i zaglebienia-
mi terenu i zné6w si¢ ukazywatl. Gdy
teren stat si¢ zbyt wyboisty dla moto-
cykla, przesiadt si¢ on do naszego
landrovera. Wskazat na szczyt grzbie-
tu gdrskiego 1 powiedziat, ze tam po-
winnismy zobaczy¢ krater. Dzienni-
karz Bill spytat: ,,Czy jesteSmy jesz-
cze w Maroku, czy to juz Algieria?”.
Odpowiedz naszego przewodnika
brzmiata: ,,Jestesmy w Algierii.” Bill
spytat wtedy: ,,Czy warto ryzykowac

Przygotowywanie wyprawy. Aid na gorze, Lah-
cen 7 lewej i pomocnik 7 prawej.

str. 3



zycie dla znalezienia wspotrzednych
miejsca znalezienia meteorytu?” Po-
wiedziatem: ,,Nie widz¢ wokot niko-
g0, wigc powinno by¢ bezpiecznie.”
Wdrapalismy si¢ na gran i, jak obie-
cano, na gorze byta okragta struktu-
ra. Nie sadze, by to byt krater; wygla-
dato to jak obszar, ktdry oczyscili no-
madzi, szukajac meteorytow. Wycia-
gneliSmy magnesy i zaczeliSmy szu-
ka¢, gdy Bill zauwazyt kurz wzbijany
kilka kilometréw od nas. Krzyknat, ze
to zbliza si¢ algierski samochod i po-
pedzit z powrotem w dét, by sig
schroni¢. Gdy obtok pytu si¢ zblizyt,
zobaczylismy, ze to diabel pytowy
i zaczgliSmy si¢ $miaé, ze grozacy
kryzys si¢ skonczyt. Szukalismy jesz-
cze przez chwilg, zanotowalismy
wspotrzedne i poszliSmy.

Po dalszych kilku godzinach
morderczej jazdy oderwat si¢ uchwyt,
ktorego sie¢ trzymatem, co zmusito
mnie do trzymania si¢ za oparcie, aby
uchroni¢ gltowe przed uderzeniem
o dach. Dziatato to przez chwilg, poki
jazda nie stata si¢ trudniejsza. Ponie-
waz kierowaliSmy si¢ coraz bardziej
w glab pustyni, ostatnia oznaka cy-
wilizacji byla ponura budowla z su-
szonej cegly z drzwiami od samolotu
transportowego z Il wojny $wiatowej
stuzacymi za wejscie. Poniewaz ro-
bito si¢ ciemno, nawigacja stata si¢
problemem. Nie byto wida¢ szlaku,

- L i, e =

nik 7 prawej.
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Dwie catkowicie odmienne kultury, ktore spotkaly si¢
dzieki meteorytom. Adam 7 lewej, a marokariski wspol-

Zespol ekspedycji H5 schodzqcy z grzbietu po szukaniu n
krateru.

nawet §ladow kot. W pewnym mo-
mencie zle ocenilismy wydmg i si¢ za-
kopalismy. Po odkopaniu i kolejne;j
godzinie jazdy zobaczytem stertg ka-
mieni oznaczajaca szlak handlowy
nomadow. Wzbudzito moje uznanie,
ze Aid wiedziat, jak odczytywaé te
znaki, gdyz doprowadzit nas do woj-
skowego posterunku stuzacego jako
przejscie graniczne. Lancuch zagra-
dzat nam drogg do spornej strefy. Po
kilku chwilach zblizyli si¢ do samo-
chodu dwaj straznicy i poprosili o do-
kumenty. Lahcen dyskutowat ze straz-
nikami po arabsku. Przettumaczyl, ze
zamierzajg nas przepuscic, ale
z powaznym ostrzezeniem, by
by¢ ostroznym. Nasza obec-
nos¢ zostata udokumentowa-
na i znow bylismy w drodze.

,»Co robisz zywy?”

Dhlugotrwata jazda przy-
wiodta nas do innego punktu
kontrolnego, ktory okazat si¢
naszym celem, Safsaf. To spo-
tkanie nie byto tak przyjazne
jak pierwsze. Nie mogliSmy
spyta¢ ttumacza, czy strazni-
cy sa Marokanczykami czy
Algierczykami, poniewaz za-
ciekle dyskutowat on z jed-
nym ze straznikéw. Wzigli oni
nasze paszporty i przegladali
je przy mrugajacym $wietle.
Styszatem, jak ton ich gtosow
staje si¢ ostry i zaczatem si¢
obawia¢. Lahcen przettuma-
czyl, ze nie mamy dokumen-
tu dajacego nam zezwolenie
na pobyt tu. WskazaliSmy na
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anego

pieczatki w naszych paszportach, ale
byly one za stabe, by widzie¢ je
w ciemnosci. Pozniej poprosili dzien-
nikarza, by wysiadt. Lahcen przethu-
maczyt na angielski nastgpujace py-
tanie skierowane do Billa: ,,Co robisz
zywy?” Skamienialem ze strachu
myS$lac, ze to algierscy wojskowi.
Pozniej stwierdzitem, ze spytat: ,,Co
robisz w zyciu?, co miato znaczy¢
,»Czym si¢ zajmujesz?” Po kilku
chwilach Lahcen wrdcit i powiedzial,
ze tym razem mamy szczgscie, ponie-
waz to sg Marokanczycy, a mieszkan-
cy osady zargczyli, ze nas oczekuja.

Gospodarze kamieni

Zaprowadzono nas do ziemianki,
gdzie przywitata nas starszyzna ple-
mienia. Lahcen powiedziat, ze chca,
abys$my czuli si¢ wygodnie, jak w do-
mu. Zanim moglem odpoczaé, gospo-
darze zaprosili nas, by zobaczy¢ ko-
zta, ktérego poswigcili, by uczcié
nasza wizytg. Pozniej wszystkie ro-
dzaje czesci kozta, nadziane na rozen,
pojawialy si¢ na obiad podczas sesji
komunikacyjnej z mieszkancami osa-
dy. Zdotalem oderwaé smakowicie
wygladajace kawalki rekami i zjes¢
te nierozpoznawalne czgsci tak, aby
nie obrazi¢ gospodarzy.

Pozniej dziennikarz bombardo-
wat mieszkancoéw pytaniami. Z jego
wypytywania dowiedzieliSmy sig, ze
bylismy w mieszkaniu Amou, wodza
plemienia, i ze mdj brat Greg, ktory
ich odwiedzit podczas ekspedycji H4
w kwietniu 2002 r., byl pierwszym
cudzoziemcem, ktory kiedykolwiek
tam zawital.
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Pozniej Greg wyciagnat egzem-
plarz ,,Meteorite” z sierpnia 2002 r.
1 pokazat zdjecie, ktore zrobit, gdy byt
tam poprzednim razem. Zdjgcie
przedstawiato mezczyzng przygoto-
wujacego migtowsa herbatg i zacieka-
wiona, mata dziewczynke zerkajaca
z kata. Wodz Amou powiedziat, ze to
jego corka. Dumny wddz pokazywat
potem zdjecie reszcie grupy, ktora tto-
czyla si¢, by zobaczy¢ zdjecia (zob.
oktadka). Inspekcja wypadta pomysl-
nie, co widaé po wyrazie twarzy wo-
dza Amou. To ten usmiechnigty gen-
tleman na prawym skraju, ubrany
w biatg dzelabe i szesz.

Robito si¢ poézno i bylismy wy-
konczeni, wigc nadeszta pora, by roz-
tozy¢ $piwory i sprobowac sig¢ prze-
spaé. Wybratem spanie na dziedzin-
cu, poniewaz sypialnia byta wypet-
niona cztonkami plemienia. Reszta
ekspedycji H5 od razu zapadia w sen.
Niektérzy z mieszkancow, wiacznie
z wodzem Amou, byli zbyt podnie-
ceni, by spac i dotrzymywali mi to-
warzystwa jeszcze przez pot godzi-
ny. Nie mogtem si¢ z nimi porozu-
mie¢ bezposrednio, wigc po prostu
usmiechatem si¢ i probowatem wy-
razaé si¢ przy pomocy gestykulacji.
Poniewaz zabratem moja sypialni¢ ze
soba, zauwazytem mdj zestaw umoz-
liwiajacy przetrwanie i pomyslatem,
ze mogtoby by¢ zabawne pokazaé go
obecnym. Najpierw wyciagnatem la-
tarke i zapalitem, tak ze mogli zoba-
czyé, jak swieci. Wreczylem ja wo-
dzowi, ktory obejrzat ja, by upewnié
sig, ze jest bezpieczna dla reszty ple-
mienia. Wszyscy byli nig oslepieni

i rozbawieni. Gdy rozdawatem oka-
zy z zestawu, jeden z nich zaintere-
sowat si¢ kompasem. Probowatem mu
pokazaé, ze zawsze wskazuje on pot-
noc. Zamiast tego pomyslat, ze to za-
wsze pokazuje na niego i mogibym
powiedzie¢, ze to go zirytowato. Po-
kazalem gestem, Ze to prezenty i zo-
stawitem ich zajetych badaniem Swie-
70 zdobytych tupow.

Poszedlem spaé i po trzech go-
dzinach obudzit mnie bol w prawym
lokciu. Gdy wyciagatem latarke, za-
uwazytem niesamowite zielone swia-
tlo poruszajace si¢ po dziedzincu.
Najwidoczniej latarka podobata im
si¢ bardziej niz myslatem. Po zapale-
niu $wiatta zobaczytem, ze moje ra-
mi¢ krwawilo. Zauwazytem lekkie
poruszenie pod rogiem koca, wiec
uniostem go i przerazitem si¢ wido-
kiem ogromnej stonogi, ktora wyrzu-
citem w ciemnos¢. Nie moglem juz
zasna¢. W gtowie kiebity si¢ mysli na
temat wydarzen dnia. Postanowitem
zatrzymac dla siebie niefortunne spo-
tkanie z insektem, aby nie psu¢ pierw-
szego wrazenia gospodarzy na temat
Amerykandw.

Nastgpnego ranka mieszkancy
przyniesli najbardziej domniemane
meteoryty, jakie odtozyli dla Grega od
czasu jego ostatniej wizyty. Obecna
byta duza grupa starszych plemienia,
by nadzorowac negocjacje. Kamienie
umieszczono na niskim stoliku, by-
$my mogli je obejrze¢, a wszyscy stali
wokoét. Wraz z Gregiem badaliSmy
meteoryty w promieniach stonca, kto-
re waska smuga wpadaty przez otwor
do pokoju przypominajacego kory-

S
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Safsaf, osada, gdzie czas si¢ zatriymal. Zauwaimy domostwa 7 suszonej cegly i slady wozkow

zaprzezonych w osly.
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tarz. Odktadalismy je na osobne kup-
ki zaleznie od jakosSci. Potem stato si¢
rytuatem przenoszenie kamieni tam
i z powrotem z jednej kupki na druga.
Po paru godzinach gwar si¢ wzmogt.
Zwrbcito to uwage reportera, ktory
pomyslat, ze zaczyna ich ztosci¢ spo-
sob, w jaki przebiegaja targi. Lahcen
powiedziatl mu, ze to tylko podniece-
nie zblizajacym si¢ zakonczeniem tar-
gbw 1 uzgodnieniem ceny.

Po zakonczeniu pierwszej rundy
byt czas na obejrzenie cennych ka-
mieni. Wtedy pojawity si¢ achondry-
ty i zaczela si¢ kolejna sesja targowa-
nia, ktéra zakonczyta si¢ nabyciem
kilku rarytasow. Po zakonczeniu tar-
gow z mieszkancami osady nomadzi
pokazali nam swe znaleziska. Zapro-
ponowalismy, ze kupimy wszystko,
co maja, niezaleznie od jakosci, aby
pokaza¢ nasze uznanie dla ich do-
$wiadczenia jako towcdw meteory-
tow. Starsi zademonstrowali, ze sa
zadowoleni z transakcji, obdarowu-
jac nas ostrzami widczni z epoki ka-
miennej, skamieniatosciami i pigkny-
mi mineratami.

Niepokdj w oazie

Pozniej Bill cheiat zrobi¢ zdjecia
tego egzotycznego miejsca, ale zostat
ostrzezony, by nie chodzi¢ nigdzie
bez eskorty. Ogladalismy jeszcze wig-
cej meteorytow w innym mieszkaniu,
gdy Bill gdzie$ powegdrowat. Szybko
dobili$my targu i poszliSmy go szu-
kaé. Aid pokazat, jak blisko algier-
skiego posterunku wojskowego jeste-
$my, wobec czego zrozumielismy po-
trzebg eskorty. Gdybysmy dotarli do
osady inng droga, to wolg nie mysle¢,
co by sig stato. Marokanskie i algier-
skie posterunki graniczne dzieli tyl-
ko 1500 m i leza one po przeciwnych
stronach Safsaf, gtbwnego miejsca
odpoczynku nomadéw, ktdrzy spe-
dzaja czas, naprawiajac namioty, han-
dlujac i pojac wielblady. Latwo moz-
na omina¢ t¢ ukryta oaze, poniewaz
jest ona w wawozie. Gdy znajdziesz
si¢ w niej, kotyszace si¢ palmy, ogro-
dy i przyjazni ludzie daja poczucie
btogiego spokoju. Moze dlatego Bill
zapomnial o niebezpieczenstwie
i odlaczyt si¢ od grupy. Po krotkich
poszukiwaniach zobaczyliSmy go na
wzgorzu. Problem zostat rozwiazany.

WrécilisSmy do rezydencji wodza
Amou, by si¢ pozegnaé. Jego plemig
wyszto, by zyczy¢é nam bezpiecznej
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podrdzy przez pustyni¢ i wida¢ byto
po tym tlumie, jak im przykro, ze od-
jezdzamy. Moze to dobrze, iz to
umiejscowienie na koncu §wiata chro-
ni ich przed wptywami zewnetrzny-
mi. Czutem, ze mamy duzo szczgscia,
odwiedzajac to zapomniane przez
czas plemi¢ i na zawsze zapamigta-
my ich prostote i uprzejmos¢. Poma-
chaliSmy na pozegnanie i wyruszyli-
$Smy w drogg.

Przez rozlegle pustkowie

Jadac przez wielka pustke do Er-
foudu, zatrzymywalismy si¢ kilka-
krotnie w namiotach nomadow i mie-
lisSmy czas, by rozciagnac si¢ nad
wielka piaszczysta misg na 35 minut.
W tym czasie szukatem meteorytow
i znalaztem pigé bardzo zwietrzatych,
wygladajacych na meteoryty magne-
tycznych kamieni. Nie bytem pewien,
czy sa to meteoryty czy dziwne ziem-
skie kamienie. Sprawdzi¢ to mozna
tylko w laboratorium.

Wociaz niepokoit mnie stan pali-
wa z powodu zepsutego wskaznika,
wigc pytatem Aida, ile jego zdaniem
nam zostato. Uwazal, ze mamy dos¢,
by jechaé¢ dwie godziny po zachodzie
Stonica. Dwie godziny mingty i wcigz
bylismy nie wiadomo gdzie, bez zad-
nych oznak zblizania si¢ do cywili-
zacji. Zapas paliwa zaprzatat teraz
gtéwnie nasza uwage i ciagle pytali-
$my, kiedy dotrzemy do celu. Aid
w koncu odpowiedziat, ze jako$ prze-
oczyliSmy punkt orientacyjny. Spro-
bowalismy jecha¢ skrotem 1 wylado-
walismy po osie w piasku. Z Lahce-
nem wypchneliSmy grata na twardszy
grunt i powoli wspinat si¢ on po nie-
prawdopodobnej pochytosci. Po dwu-
dziestu minutach zobaczytem jakie$
Swiatlo, ktore okazato si¢ ogniskiem,
przy ktorym grupa nomadow szyko-
wata positek. Zobaczytem inne §wiat-
to, potem jeszcze inne i zrozumiatem,
ze zblizamy si¢ do cywilizacji. Do-
tarliSmy do drogi gruntowej, ktora
doprowadzita nas do jednopasmowe;j
szosy. Przyjemnie byto jecha¢ po szo-
sie po trzgsieniu si¢ w landroverze
przez dziesi¢¢ godzin. Bylem zdu-
miony, ile taki diesel moze pomiescié
w jednym zbiorniku.

Klopot z goraczka

Dotarli$my do Risani i stwierdzi-
liSmy, ze nie ma gdzie przenocowac,
wigc pojechali$my do Erfoudu, gdzie
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Meteoryty! Greg z lewej, Aid z prawej w srodku, handlarz na prawym skraju.

znalezli$my miejsce, by trochg odpo-
czaé. Gdy ktadlem si¢ do tozka, nie
czutem si¢ najlepiej. Po 40 minutach
obudzitem si¢ z koszmarnego snu, ze
jakis morderca $ciga nas po pustyni.
Zrozumiatem, dlaczego mialem nie-
spokojny sen, gdy napadty mnie fale
mdtosci. Na te¢ noc i cze$¢ nastgpne-
go dnia zawartem blizsza znajomos¢
z tazienka. Sen byt tym, czego potrze-
bowatem najbardziej, gdyz przez
ostatnie pi¢¢ dni przespatem tylko sie-
dem godzin.

Nastepnego ranka powiedziatem
pozostatym, jak zle si¢ czuje. Mj brat
Greg zachecal mnie, by jednak p6js¢
popatrze¢ na meteoryty. Po obejrze-
niu okazéw kilku dealerow dostatem
goraczki. Byto to widoczne, gdy wy-
kazalem niewielkie zainteresowanie
tym, co dla naszej grupy byto wspa-
nialym znaleziskiem. Stwierdzili, ze
najlepiej bedzie zostawi¢ mnie, bym
doszedt do siebie. Reszty tego dnia
nie pamigtam.

Wieczorem czutem sig troche le-
piej i zmierzytem temperature. Byta
o dwa stopnie nizsza niz normalnie.
To przekonato mnie, ze ta obrzydli-
wa stonoga zatrula mnie dwie noce
wczesniej.

Opowies¢ o dwéch
zespolach

Pozniej spotkalismy si¢ z Habi-
bim, dobrze znang miejscowg osobi-
stoscia, ktory zaprosit nas na obiad.
Miat on sposéb $ledzenia ludzi i wy-
gladato na to, ze wiedzial, kiedy jakis
Amerykanin wybiera si¢ do Maroka,
zanim jeszcze si¢ tam pokazat. Kilka
razy w przeszlosci informowal nas

METEORYT

o dziataniach innych grup. Nie ina-
czej bylo tym razem, gdyz podzielit
si¢ z nami wiadomoscia, Ze inna gru-
pa ustyszata o naszej ekspedycji i wy-
przedzita nas w Erfoudzie o trzy dni.
Gdy jego zona szykowata obiad, Ha-
bibi podat nam kilka szczegdotow.
Poinformowat, ze konkurencyjny ze-
spot powiedziat miejscowym, by nie
sprzedawa¢ nam zadnych kamieni,
poniewaz oni zaptaca wigcej. Powie-
dziano nam o stercie kamieni, ktora
ta grupa zostawita do zaptacenia pdz-
niej. Poprosilismy, by pokazano nam
schowane okazy, sadzac, ze tamtego
zespotu nie byto na nie stac i nie mie-
li zamiaru ich kupi¢. Obiecano nam,
ze bedziemy mogli zobaczy¢ kryjow-
ke nastepnego ranka.

Rankiem czekali na nas goscie,
by pokaza¢ nam meteoryty schowa-
ne przez nasza konkurencje. Niekto-
re kamienie nawet nie wygladaty na
meteoryty, wigc nie mogtem zrozu-
miec¢, o co to cate zamieszanie, poki
jeden kamien nie przyciagnat mojej
uwagi swa ciekawa, przezroczysto-
zielong skorupa. Kupilismy natych-
miast ten jeden kamien i poszliSmy
sobie.

PowtorzyliSmy trase z poprzed-
niego dnia, poniewaz Greg nalegat,
abym zobaczyt niektére meteoryty,
ktére byly pokazywane, gdy mialem
goraczke. Ta jadowita stonoga omal
nie kosztowata mnie wigcej niz tylko
lezenie w t6zku. Mogtbym straci¢ kil-
ka bardzo ciekawych meteorytow.

Oszukani przez Swami?
WyjechaliSmy w potudnie prze-
noszac si¢ do kolejnego celu, Ouarza-

1/2003



zate. PrzybyliSmy po zmroku i pro-
bowalismy si¢ gdzies ulokowaé. Nie-
bawem Aid przykleit si¢ do telefonu
komérkowego, uzgadniajac dalsze
transakcje. Najbardziej pamigtne za-
kupy byty u drugiej grupy tej nocy.
Dwéch groznie wygladajacych Ara-
bow ubranych w tradycyjne stroje
weszto do pokoju mego brata z cigz-
kim workiem wybranych kamieni. Po
godzinach targowania nastapit impas.
Glosy byty podniesione, a negocjacje
utknely w martwym punkcie. M4j
brat czut, ze chca zbyt duzo i chciat
zakonczy¢ transakcje, wigc zapropo-
nowat rozwiazanie. Powiedzial poiry-
towanej juz dwojce, ze jesli zgodzi si¢
na ceng, jakiej zadali za wczesniej
wybrane meteoryty, to powinni po-
zwoli¢ mu wybraé przypadkowy me-
teoryt ze sterty, ktora nas nie intere-
sowata. Zauwazytem, ze Greg rzucat
wczesniej okiem na szczegodlnie tadny
okaz z tej sterty, ale si¢ nie odzywa-
tem. Greg patrzat w inng strong, przy-
kryt oczy jedna reka, wydawat jakie$
spiewne dzwigki, gdy druga reke
wyciagnal nad sterte i udawat, ze
przypadkowo chwyta ten sam ka-
mien. Wszyscy wiedzieli, ze wycia-
gnigty zostat najtadniejszy meteoryt
i w pokoju zrobito si¢ cicho, ponie-
waz wygladato, jakby wspolnicy zo-
stali oszukani. Bill obawiajac sig, ze
zaraz zostana wyciagnigte sztylety,
wycofal si¢ z milczacej teraz grupy.
Po chwili, ktéra wydawala si¢ wiecz-
noscia, zakrylem twarz reka, zerka-
jac jednym okiem przez palce i po-
wiedziatem: ,,0, co za Swami!”, a po-
tem powtorzylem ,,magi¢” Grega
uzyta do wywrdzenia najlepszego
meteorytu. Wtedy ci dwaj agresywni
osobnicy potozyli rece na twarze, na-
Sladujac Grega i rozlegt si¢ $miech.
Strategia Grega zrobita na nich wra-
zenie 1 byli zadowoleni z zakoncze-
nia targu. Moge powiedzieé, ze Bill
si¢ uspokoit, bo zndéw zaczat zadawaé
pytania. UScisngliSmy rece i powie-
dzieli$my ,,szukaron”, co po arabsku
znaczy ,,dzigkuje”. Znow zaczeli uda-
wac Swami i rozlegt si¢ kolejny wy-
buch $miechu, tak ze wieczdr zakon-
czyt si¢ w dobrym nastroju.
Nastepnego ranka pospiesznie
obejrzeliSmy nowe meteoryty, ponie-
waz Bill musiat spieszy¢ si¢ na lotni-
sko. Cztery godziny szalenczej jazdy
z powrotem przez gory Atlas i zdazy-
lismy na lotnisko na kilka minut przed
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odlotem. Pozegnalismy Billa i poje-
chalismy do centrum Marakeszu. Po
ulokowaniu si¢ w hotelu stwierdzili-
$my, ze zastuzyliémy na maty odpo-
czynek i poszlismy na bazar.

Tumult na bazarze

Po zaparkowaniu w niepewnym
miejscu wedrowalismy przez kigbia-
cy si¢ thum. Byl tam nieprawdopo-
dobny wybor sklepikarzy, kuglarzy
i oferowanych ustug. Mogtes$ kupié
wszystko od owczego moézdzka po
wyrwanie zg¢ba za 50 dirhamoéw (ok.
5 dolaréw USA).

Gdy wedrowatem po bazarze,
podeszta do mnie kobieta ze strzy-
kawka i wygladato, jakby miala za-
miar mnie nig ugodzi¢. Nie rozumia-
fem, jaka ustuge oferuje i nie chcia-
lem wiedzieé¢, wigc szybko odsze-
dfem. Nie moglem zrozumie¢, dlacze-
go Aid i Lahcen trzymaja si¢ za brzu-
chy ze $miechu. Lahcen w koncu
wyjawil, ze ona sprzedawala tatuaze
henna.

Kilka chwil pdzniej pewien ku-
glarz podetkal memu bratu pod nos
kobre, tak ze byto wida¢, ze jej zgby
jadowe sa prawdziwe. Powiedziat, ze
mogliby$Smy zrobié¢ jej zdjecie, gdy
atakuje kawatek owczej skory. Powie-
dzielismy OK, obejrzelismy niecieka-
we przedstawienie, daliSmy symbo-
liczng zaptatg i probowali$my iS¢ da-
lej. Inny kuglarz, aby nie da¢ si¢ prze-
Scignad, podszedt do nas i powiedziat,
ze moze poskromi¢ kilka kobr na raz.
Wyciagnat wiadro wezy i trzy z nich
miat pod kontrola, gdy inny uciekt

miedzy widzoéw. Zabawne byto obser-
wowanie, jak widzowie uciekaja, gdy
oszalaty waz zmierzat ku wolnosci.

Byt to najlepszy Halloween, jaki
pamigtam, ale byla pora wyjezdzac,
bo nie mieliSmy juz ani grosza. Wro-
cilismy do hotelu, zapakowalismy
meteoryty, przygotowalismy doku-
menty celne i zdotaliSmy przespaé
cala noc.

Nastepnego ranka znalezlismy
si¢ na lotnisku i mieli$my cig¢zka prze-
prawe z ochrong z powodu wagi na-
szego bagazu. Po jakiej$ godzinie
ogladania naszych paszportoéw, ze-
zwolen 1 dokumentoéw dali si¢ prze-
kona¢, ze nie jesteSmy terrorystami
probujacymi przemyci¢ na poktad
cigzka bombg. Powodem tej zwiek-
szonej ostrozno$ci byto znalezienie
przed trzema tygodniami materialow
wybuchowych na poktadzie samolo-
tu tej samej linii lotnicze;j.

Reszta lotu przebiegta bez nie-
spodzianek i1 po przybyciu do domu
zaczeliSmy proces porzadkowania
bogactw, jakie zgromadziliSmy pod-
czas podrézy. Czy to si¢ oplacito?
Tak! Druga potowa ,,L.owdéw na me-
teoryty wielkiej goracej pustyni”
wiasnie si¢ rozpoczeta w laborato-
rium, gdzie meteorytowy skarb zosta-
nie albo potwierdzony, albo zdyskre-
dytowany. Dla mnie prawdziwymi
skarbami byty przygody i spotkani po
drodze ludzie.

Jesli go nie ma na Saharze, to autor

Jjest pod: adamhupe@atthi.com
Mg

labo znaleziono najwigkszy.

pien zwietrzenia WO.

Kilabo a nie Hadejia

Okoto 19:30 czasu miejscowego, 21 lipca 2002 r. pan Mallam Yaha-
va Muhammad z Hadejia w Nigerii obserwowat jasny bolid lecacy z po-
tudnia na potnoc. Po kilku minutach ustyszano dwie glosne detonacje.
Pan Mallam Audu i jego sasiedzi w Kilabo styszeli jak spadt kamien
i pdzniej znalezli go. Meteoryt lezal w kraterze o $rednicy 35 cm i gle-
bokosci 20 cm w piaszczystej glebie. Meteoryt ten rozpadi si¢ od ude-
rzenia na wiele kawatkow, z ktorych najwiekszy wazyt 2,2 kg. W sumie
odnaleziono okoto 7 kg. Meteoryty znaleziono w pigciu wioskach, a w Ki-

Oferowany wczesniej pod nazwa Hadejia (Meteoryt 4/2002) mete-
oryt ten zostal sklasyfikowany jako chondryt zwyczajny LL6 i otrzymat
nazwe Kilabo. Jest silnie zbrekcjowany i miejscami wyglada na poli-
miktyczna brekcje regolitowa. Wystepuja wyrazne czarne zytki. Poszcze-
g6lne fragmenty r6znia si¢ znacznie budowa. Stopien szokowy S3, sto-
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Renazzo

Matteo Chinellato

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

przesztosci nie byto duzo
informacji o meteorycie
Renazzo. Z historycznego

dokumentu sam mogtem dowiedzieé
si¢ o tym spadku bardzo niewiele. Te-
raz jednak ksigzka na ten temat, ktora
napisat dr Cevolani z Bolonii, udostep-
nita bardziej obszerna dokumentacje.

Kronik¢ zdarzen mozna znalezé
w historycznym archiwum Cento
(Ferrara) w regionie Emilia Romagna.
W relacji spisanej 16 stycznia 1824 r.
Francesco Lenzi krotko opisuje spa-
dek, chociaz nie bez bledow. Mete-
oryt Renazzo ukazat si¢ 15 stycznia
1824 r. 0 9 wieczorem, wytwarzajac
na niebie niespodziewane widowisko
swiatto 1 dzwigk. Kilku $wiadkow
mowito, ze koncowa barwa bolidu
Renazzo przypominata kolor nieba.
Wedtug obliczen poczatkowo ciato
miato okoto metra $rednicy na wyso-
kosci 100 km. Poniewaz jedna kobieta
mowita, ze styszata trzy wybuchy,
sadzi si¢, ze meteoryt rozpadt si¢ na
3-4 fragmenty w tak zwanej ,,strefie
zatrzymania”, gdzie predkos¢ spada-
nia meteorytu zbliza si¢ do zera i prze-
staje on $wiecic, tj. na wysokosci oko-
o 20-30 km. Trzykrotny huk, podob-
ny do wystrzatu z dziata, bardzo prze-
razil mieszkancow Renazzo, ktorzy
nie mogli zrozumieé, skad mogt po-
jawié sie taki huk w taki spokojny,
piekny wieczor. Ocenia sig, ze hatas
wywotany spadkiem byt styszalny
w promieniu ponad 20 km. Gdy me-
teoryt opadat, ludzie styszeli takze
$wist, ktory im przypominal dzwigk
rodzaju metalowej uprzezy dla osta.
Chociaz nie jest mozliwe okreslenie
trajektorii bolidu z jakakolwiek do-
ktadnos$cia, widziano go, jak spadat
tuz ponad miejscowym kosciotem, co
mozna zobaczy¢ na miniaturze w ma-
nuskrypcie przedstawiajacej kosciot
z trajektoria meteorytu ponad nim.
Znaleziono trzy okazy o tacznej ma-
sie 10 kg, z ktérych jeden wazyt 5 kg.

Po dwoch tygodniach, powiado-
miony o zdarzeniu przez Giacomo M.
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Bergamaschi, ktory byt arcykaptanem
w Cento, profesor Uniwersytetu Bo-
lonskiego nazwiskiem Camillo Ran-
zani Primicerio przybyl do Renazzo
z zamiarem zebrania wigkszej liczby
okazow. W towarzystwie arcykapta-
na udat si¢ on na miejsce, gdzie spadt
najwigkszy okaz i wigkszo$¢ poszu-
kiwan przeprowadzit koto gospodar-
stwa niejakiego Gallerani, stwierdza-
jac, ze meteoryt rozpadl si¢ na wig-
cej fragmentow. Jest mozliwe, ze nie-
ktérych z nich nigdy nie miat w re-
kach, poniewaz twierdzi, ze wiele
0sOb zwrocilo uwage na zaintereso-
wanie obiektem i popetniato oszu-
stwa, dajac zwykte kamienie jako me-
teoryty. Mimo prowadzenia we Wto-
szech wyktadow, na ktérych mowit
o skatach skorupy ziemskiej, Ranza-

oy

=TSR
Stary kosciol w Renazzo, nad ktérym widzia-
no przelatujgcy meteoryt.
ni mogt nie analizowac tych okazow
Renazzo, poniewaz nie znaleziono
zadnych sladéw analiz. Jednak mu-
sial on uzna¢ oryginalny kamien za
dostatecznie wazny, by zabra¢ mata
kostke do analizy we Francji. M. Cor-
dier przygotowat doniesienie zapre-
zentowane Francuskiej Akademii
Nauk w 1827 r., w ktorym ten kawa-
tek zostal zanalizowany przez chemi-
ka i specjalist¢ od mineratow M. Lau-
giera. Cordier opisat analizy nastgpu-
jaco: ,,Akademia poprosita mnie
o zbadanie fragmentu prezentowane-
go kamienia meteorycznego... pocho-
dzacego z masy, ktora spadta w Fer-
rarze 15 stycznia 1824 r. o wpdt do
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dziesiatej wieczorem, bezposrednio
po eksplozji meteoru. Ten fragment
jest maty pod wzgledem objetosci (5-
-6 cm?). Przypomina inne zwykle ka-
mienie meteoryczne ze wzgledu na
czarna, szklista skorupe pokrywajaca
czesciowo jego powierzchnig, ale roz-
ni si¢ od nich znacznie pod wzgledem
sktadu mineralnego i tekstury. Z jed-
nym czy dwoma wyjatkami meteory-
ty dotad zebrane byly drobnoziarni-
ste, o szarej barwie i doskonale ka-
miennym wygladzie. W ich wne-
trzach byty liczne plamki metaliczne-
go zelaza potaczonego z niklem. Ta
ziemista masa [matrix] dotad byla
uwazana za bardziej lub mniej jedno-
rodna. Jednak w ostatnich latach spa-
dty dwie czy trzy odmiany meteory-
tow, w ktorych ziemista masa jest
bardzo gruboziarnista do tego stop-
nia, ze mozna widzie¢ gotym okiem,
iz elementarne ziarna sg autentyczny-
mi krysztatami réznych substancji
nalezacych do kilku typéw mineratlow
rozniacych si¢ znacznie od siebie...
Najbardziej zauwazalna substancja
mineralna wystgpuje w postaci ma-
tych, biatawych, kulistych brytek roz-
proszonych w skale, zajmujacych
15% jej objetosci. Te mate brytki sa
na ogdt réznej wielkosci: w przekro-
ju nie maja regularnych konturéw; nie
sa przezroczyste; majg bardzo drob-
noziarnista strukture; ich budowa jest
szklista... Nawet przed wynikami ana-
liz chemicznych i zbadaniem cech ze-
wnetrznych jest oczywiste, ze rozwa-
zana substancja jest krzemianem ma-
gnezu z maksymalna proporcja krze-
mu. Ta substancja jest wigec szczegol-
nego typu, niepodobna do zadnego
ziemskiego mineratu, jaki znamy...”
Te mate, biatawe, kuliste brytki
to oczywiscie chondry. Okoto 5-8%
objetosci stanowi Ni-Fe, czgsto pota-
czony z chondrami. Po analizach zro-
bionych we Francji wiele innych in-
stytucji naukowych amerykanskich i
europejskich starato si¢ o meteoryt
Renazzo. W swej rozprawie o meteo-
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rytach z 1897 r. (Die Meteoriten in
Sammlungen und ihre Literatur) nie-
miecki uczony Wulfing podat wiele
informacji o Renazzo, obliczajac, ze
masa przechowywana w réznych
muzeach wynosi 1083 g. Najwigksza
bryta, 441 g (obecnie 307), jest
w Muzeum Mineralogicznym w Bo-
lonii. Wielu badaczy pyta, co mogto
si¢ sta¢ z 10 kg zebranymi w Renaz-
zo w 1824 r. W artykule, ktéry uka-
zat si¢ w publikacji Amerykanskiego
Muzeum Novitates w 1962 r. Brian
Mason i H. B. Wiik zadaja to samo
pytanie, wyrazajac rozczarowanie
zniknigciem najwigkszej czes$ci me-
teorytu. Stwierdzaja, ze poza Boloniag
najbardziej znane okazy w zbiorach
to 100 g w Wiedniu, 81 g w Paryzu,
77 g w Uniwersytecie Florenckim,
34 g w Waszyngtonie. W sumie daje
to tacznie 720,7 g. Pozostaje zagadka,
gdzie podziato si¢ brakujace dziewigé
tysigcy gramow.

Uwidacznia to gtowny problem
dotyczacy obecnie wloskich meteory-
tow. Wigkszo$¢ okazow znajduje sig
nie tam, gdzie powinny by¢é — we
Wioszech, ale za granica, gtéwnie dla-
tego, ze wymiany miedzy muzeami
byly w przesztosci tak czeste. W ten
sposob meteoryty cenne dla nauki, ta-
kie jak Renazzo, zagingty w muzeach

Glowna masa meteorytu Renazzo, o wadze 307 g, w Muzeum Mineralogicznym w Bolonii.

i magazynach, jak mozemy si¢ tylko
domyslac. Meteoryt Alfianello jest naj-
lepszym przyktadem: dwa okazy 5
i 7 kg 1 kilka mniejszych to wszystko,
co pozostalo we Wioszech z 228 kg,
ktdre spadly. Pamigtajmy, ze Renazzo
jest prototypowym okazem dla grupy
chondrytow weglistych CR.
Zainteresowani odwiedzeniem
strony internetowej poswigconej me-
teorytowi Renazzo — po wlosku —

moga zajrze¢ na: http:// www.comu-
ne.cento.fe.it/renazzo/meteorite6.htm,
gdzie jest dynamiczna rekonstrukcja
spadku (pod: ,,La ricostruzione dina-
mica della caduta”). Takze po wtosku
jest ksiazka na ten temat, ktora napi-
sat dr Cevolani z bolonskiego CNR.
Kazdy zainteresowany moze napisaé
do mnie po informacje, jak ja otrzy-
ma¢ — nie trzeba dodawac, ze po
wiosku. Mg

Kolekcjonowanie niczego

J

: !art rysunkowy zwraca uwage
na problem dotyczacy wielu
olekcjonerow dysponujacych
bardzo skromnymi funduszami. Zoba-
czylem go akurat wtedy, gdy zastana-
wiatem si¢ nad sensownoscia umiesz-
czania w katalogu meteorytow okazéw
trudnych do zobaczenia gotym okiem.
Czy mozna ustanowi¢ granice wielko-

$ci okazu?

Jak uczy doswiadczenie, wszelkie
narzucane granice sktaniaja najczgsciej
do tego, by je przekraczaé. Z drugiej
strony godzimy si¢ na przestrzeganie
pewnych granic, nie chcac znalez¢ si¢
w izolacji. Mam wrazenie, ze wigk-
szo$¢ kolekcjonerdw intuicyjnie przyj-
muje pewne rozsadne ograniczenia.
Pomdc w tym moze zastanowienie si¢
nad celem kolekcjonowania.

1/2003

Andrzej S. Pilski

W

Meteo
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Z uwagi na skrzywienie zawodo-
we preferuje cel dydaktyczny. Okazy
w mojej kolekeji majg stuzyé do po-
kazania, jak wygladaja meteoryty, jaka
maja budowe, czym si¢ réznig od
ziemskich kamieni i do ktorych sa po-
dobne. Wielko$¢ okazu zalezy w tym
przypadku od budowy. W przypadku
meteorytu o jednorodnej budowie skta-
dajacego si¢ z drobnych ziaren kilku-
gramowy okaz be¢dzie zupetnie wystar-
czajacym przyktadem. Aby zilustro-
wac meteoryt o budowie brekcjowej,
niejednorodnej, grubokrystalicznej,
czesto kilkudziesigciogramowy okaz
bedzie niewystarczajacy. Mate okazy
takiego meteorytu beda pokazywaty
nam tylko jedno jego oblicze. Przy nie-
moznosci zdobycia duzego okazu kil-
ka roznych matych fragmentow dane-

go meteorytu tez jest pewnym rozwia-
zaniem.

Sa jednak kolekcjonerzy, dla kto-
rych gtdéwnym tytutem do chwaty jest
sam fakt posiadania probki danego me-
teorytu, nawet mikroskopijnej wielko-
$ci. Dla nich dealerzy rozkruszaja na
proszek okazy o wysokiej cenie za
gram, mogac dzieki temu je sprzedac
po przystepnej cenie. Taki kolekcjo-
ner moze jednak pochwali¢ sig¢ tylko
spisem okazow z imponujacymi na-
zwami. Poza tym nie ma czego poka-
za¢. Trudno nawet mie¢ pewnosc¢, ze
nie zostal oszukany, gdyz rozmiary
okazu uniemozliwiaja sprawdzenie,
czy jego wyglad odpowiada katalogo-
wym danym meteorytu. Czy jest sens
odwiedza¢ takiego kolekcjonera, by
zobaczy¢ jego zbior?

Niedostatek funduszy i wysokie
ceny meteorytow sa przykrym ogra-
niczeniem dla naszych kolekcjonerdw.
Czyz jednak nie jest lepszym rozwig-
zaniem przeznaczenie tych skromnych
funduszy na kilka meteorytow, ktore
mozna wzig¢ do reki, zamiast na kil-
kadziesiat pytkow réznigcych si¢ na-
zwami, bo wyglad maja taki sam?

Kolekcjonerzy starajacy si¢ zaim-
ponowac lista posiadanych okazow
przypominaja mi naukowcoéw probu-
jacych imponowac lista publikacji na-
ukowych. Srodowisko dobrze wie, ze
w istocie nie liczy si¢ ilo$¢, lecz ja-
kos¢. Kolekcjonerzy $smiecidetek (nie
podaje autora okreslenia, bo nie wiem,
czy sobie tego zyczy) majg niewielkie
szanse na uznanie srodowiska.

M

Stodki zapach meteorytu Orgueil

Mark A Sephton, Victoria K. Pearson, Jon S. Watson

tlum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

odczas narodzin Uktadu Sto-
Pnecznego, 4,6 mld lat temu,
nieozywiona materia zrobita
pierwszy chemiczny krok w kierun-
ku zycia. Wyrazny zapis tego zdarze-
nia jest zachowany obecnie wewnatrz
chondrytéw weglistych w postaci or-
ganicznych czasteczek. T¢ kronike
prebiotycznej, organicznej ewolucji
czesto narazaja jednak na szwank za-
nieczyszczenia pochodzace z ziem-
skich zrédet. Od wielu lat to zjawi-
sko regularnie sprowadza naukow-
cow zajmujacych si¢ meteorytami na
niewlasciwg $ciezke poszukiwan.
Wieczorem 14 maja 1864 r., po-
nad rozlegla czescia potudniowej
Francji, styszano ogtuszajaca eksplo-
zj¢, ktdrej towarzyszyt spadek obiek-
tow otoczonych przez plomienie.
Chondryt weglisty Orgueil przybyt
na Ziemi¢ i zapoczatkowat jeden
z najbardziej dtugotrwatych sporow
w dziejach meteorytyki. Kilkanascie
kamieni, wkrotce po ich odnalezieniu,
zostalo wystanych do Musée d’Hi-
stoi-re Naturelle w Montauban we
Francji, gdzie zostaly zamkniete
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w szklanym stoju. Pozostale probki
przekazano do muzeow calej Europy.
Najwczesniejsza analiza chemiczna
meteorytu Orgueil, przeprowadzona
przez profesora Daubrée z Musée
d’Histoire Naturelle w Paryzu, stwier-
dzata, ze probka zawierata organiczna
materi¢, w ktorej ,,wyrdzniata si¢
materia absolutnie czarna, podobna
do wegla i tak migkka, ze mozna by
ja zarysowacé nozem”.
Rozwazaniom nad obecnoscia
materii organicznej w meteorycie Or-
gueil nie poswigcano wigcej czasu, az
do 1864 r., kiedy to francuskie $rodo-
wisko naukowe zostato zaangazowa-
ne w debat¢ na temat narodzin zycia.
Zaledwie trzy tygodnie po wykladzie
Louisa Pasteura o nieprawdopodo-
bienstwie spontanicznych narodzin
(samorddztwa), jego kolega, nauko-
wiec francuski, Cloez, oglosit sensa-
cyjne stwierdzenie, ze obecnos¢ or-
ganicznej materii w meteorycie Or-
gueil wskazuje na istnienie zycia na
obiekcie, z ktorego ten meteoryt po-
chodzi. Nie tylko przeciwnicy spon-
tanicznych narodzin otrzymali cigzki
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cios, ale debata na temat poczatkow
zycia przybrata nowy i zadziwiajacy
obroét. Wraz z postgpem nauki prace
analityczne potwierdzaty stwierdze-
nia Daubrée i Cloez’a o obecnosci or-
ganicznej materii w meteorycie Orgu-
eil, chociaz jej pochodzenie i znacze-
nie pozostawato zrodtem nieznosnej
konsternacji.

We wczesnych latach szesc¢dzie-
sigtych namietnosci zwiazane z me-
teorytem Orgueil i jego organiczna
substancjg osiagnely szczyt. Bartho-
lomew Nagy wraz ze wspotpracow-
nikami opublikowali dowody na ist-
nienie w meteorycie Orgueil mikro-
skopijnych, podobnych do komdrek
ciat nazwanych ,,zorganizowane ele-
menty”. Poprzez stwierdzenie, ze
byty to dowody na skamieniate poza-
ziemskie zycie, wskrzeszone zostaty
propozycje sprzed stu lat. Dodajac
oliwy do ognia, Nagy i wspotpracow-
nicy odnotowali podobienstwo ropo-
podobnych weglowodoréw w Orgue-
ilu do tych znalezionych w materiale
biologicznym na Ziemi. Wiele nauko-
wych spotecznosci spogladato na ten
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,,dowdd” na pozaziemskie zycie z nie-
dowierzaniem, a pdzniejsze prace
wykazaty, ze rzekome mikroskamie-
niatosci byly po prostu kombinacja
niezwyklych struktur mineralnych
i czasteczek organicznych niebiolo-
gicznego pochodzenia. Mdéwiac inny-
mi stowami, weglowodory byty po-
krewne materii ziemskiej, poniewaz
doktadnie tym wtasnie byty. Jeden
z najdtuzszych sporéw w meteoryty-
ce zostal zakonczony dowodem, ze
przedmiot sporéw jest niczym wigcej
niz zanieczyszczeniem ziemskiego
pochodzenia.

Nie ma kontroli nad zanieczysz-
czeniami w $rodowisku naturalnym,
lecz gdy meteoryt dotrze do labora-
torium czy muzeum, jest poddawany
rygorystycznym kontrolom. Dzisiaj
problem ziemskich zanieczyszczen
zostat ograniczony przez budowe czy-
stych pomieszczen i odpowiednich
magazynow przystosowanych do
przechowywania pozaziemskich pro-
bek. Jednakze, w naszych laborato-
riach w Open University, organiczne
analizy meteorytu Orgueil wykazaty
obecnos¢ czasteczek organicznych
znanych jako terpeny. Terpeny sa spe-
cyficznymi pod wzgledem struktural-
nym weglowodorami zbudowanymi
z pigcioweglowych jednostek ,,izo-
prenowych” (rys.1) i sa szeroko roz-
powszechnione w przyrodzie jako
sktadnik podstawowych olejkdéw ro-
slinnych. Jest to nieprawdopodobne,

) HO
izopren kamfora
o
borneol calamenen
cadalen curcumen

Rys. 1. Kilka struktur terpenow znalezionych
Jjako zanieczyszczenia w meteorycie Orgueil.
Wszystkie terpeny oparte sq na jednostce izo-
prenu (narysowanej) i pospolicie wystgpuja
w olejkach roslinnych.
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Rys. 2. Jak wigc czyscié? Terpeny wykorzystuje sie do produkcji srodkow czystosci i odswiezaczy
powietrza. W przesziosci gorliwe czyszczenie magazynow z meteorytami moglo wprowadzic¢ te

ziemskie zanieczyszczenia do Orgueil.

aby takie czasteczki byly dowodem
na pozaziemskie zycie, wigc ziemskie
zanieczyszczenia sa ponownie logicz-
nym wyttumaczeniem. Co gorsza
okazuje sig, ze jest niemozliwe ogra-
niczenie takiej formy zanieczyszcze-
nia do pojedynczej probki. W innym
kamieniu Orgueil, w 1968 r., zostala
odkryta kamfora, nalezaca do terpe-
néw, ktora byta tradycyjnie produko-
wana przez parowa destylacj¢ drew-
na z drzewa kamforowego. Istnieje
jedno oczywiste zrodto tych zanie-
czyszczen — ziemskie rosliny lub ich
produkty.

W 1965 r., pracujacy w Chicago
meteorytyk Edward Anders otrzymat
fragment meteorytu Orgueil, ktory byt
od roku 1864 przechowywany w jed-
nym ze szklanych stojow z Montau-
ban. Poczatkowo, szukajac mikrosko-
pijnych skamieniatosci Nagy’ego,
znalazt cos, co wygladato jak toreb-
ka nasienna rozmiaru kilkunastomi-
limetrowego. Po konsultacji z eksper-
tami botanicznymi stwierdzono, ze
kapsuty nasienne sa doktadnym od-
powiednikiem pospolitego europej-
skiego sitowia. Co dziwniejsze, kap-
suta nasienna zostala osadzona w me-
teorycie i zacementowana pylem we-
glowym i klejem pochodzenia zwie-
rzgcego. Poniewaz kamien pozosta-
wat zamknigty w stoju prawie od cza-
su swojego upadku, byto jasne, ze
w 1864 r. probki zostaty celowo za-
nieczyszczone. Motywy tego powsta-
fego sto lat temu wypaczenia pozo-
staja nieznane, lecz bylo to oszustwo
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prawdopodobnie majace nawigzywac
do wielkich spontanicznych narodzin
gtosnych w wieku XIX.

Jednakze terpeny, ktore zidenty-
fikowalismy, nie przypominaty tych
odnalezionych w naturalnych olej-
kach roslinnych. Rozwazane zanie-
czyszczenia z 1864 r. nie moga by¢
zrédlem tych specyficznych czaste-
czek. Wskazowka moéwiaca, jak zo-
stalty one wprowadzone do meteory-
tu Orgueil, zostata dostarczona przez
fakt, ze ich rozktad przypomina rafi-
nowany produkt. Pochodne olejkow
roélinnych sa czesto dodawane 46
licznych wyrobow, takich jak odswie-
zacze powietrza, produkty dezynfe-
kujace i czyszczace (rys.2) Wigec wy-
glada na to, ze usitujac przechowy-
wac probki w czystym, wolnym od
zanieczyszczen srodowisku, sumien-
ny sprzatajacy wypetnit atmosfere
stodko pachngcymi terpenami, ktore
ostatecznie przeniknety do pordéw
meteorytu Orgueil.

Burzliwa historia zanieczyszczen
meteorytu Orgueil stuzy jako dobit-
ny przyktad, ze probki meteorytow
powinny by¢ przechowywane z naj-
wyzszg staranno$cia. Jak na ironig
mamy dowdd, ze zbyt gorliwe sprza-
tanie muzeow i innych instytucji po-
siadajacych zbiory moglto wprowa-
dzi¢ do kamieni spora ilo$¢ bardzo
specyficznej klasy czastek organicz-
nych.

Autorzy sq czlonkami the Planetary and
Space Sciences Research Institute, Open
University w Wielkiej Brytanii.
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Sekrety ujawniane przez tempera-
tury chondrytéw zwyczajnych

Valerie P. Slater

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

hondryty zwyczajne intere-
suja mito$nikow meteorytow

nie tylko dlatego, ze sa naj-
czesciej spadajacym typem meteory-
tu, ale dlatego, ze reprezentuja jeden z
najbardziej pierwotnych rodzajow
materii w Uktadzie Stonecznym. Jako
fragmenty planetoid chondryty zwy-
czajne dostarczajg nam sposobu ujaw-
nienia niektorych tajemnic formowa-
nia si¢ planetoid. Na przyktad, czy pla-
netoida formowata si¢ w ciagu tysia-
ca, miliona, czy dziesigciu milionow
lat? Podczas akrecji planetoidy ciepto
jest wytwarzane przez pierwiastki pro-
mieniotworcze. Jesli wiemy, w jakim
tempie te pierwiastki ogrzewaty pla-
netoid¢ i znamy takze maksymalna
temperature, jakg osiagneta planetoida,
to mozemy wyliczy¢, ile trzeba byto
czasu na ogrzanie planetoidy do jej
maksymalnej temperatury. Dlatego
znajomo$¢ maksymalnej temperatury,
jaka osiagaly ciata macierzyste chon-
drytéw zwyczajnych, jest podstawo-
wym elementem dla prawidtowego
modelowania i interpretacji procesow
akrecji planetoid.

Lalli
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Fot. 1. Mikrofotografia meteorytu Tieschitz (H3)

Gdy chondryt zwyczajny zostaje
zidentyfikowany, bada si¢ jego wias-
nosci chemiczne i fizyczne, aby stwier-
dzi¢, do ktdrej grupy i do ktorego typu
petrologicznego nalezy. Trzy grupy
chondrytow zwyczajnych rozréznia si¢
przede wszystkim na podstawie catko-
witej zawartosci zelaza. Jego zawartosé
maleje od chondrytéw H do L i LL
i $wiadczy o tym wigksza ilos¢ metalu
w chondrytach H niz w chondrytach LL.
Typy petrologiczne przypisuje si¢ od-
powiednio do stopnia metamorfizmu
termicznego (tj. ogrzewania), jakiego
doswiadczyt meteoryt, bedac w macie-
rzystej planetoidzie. Chociaz z meta-
morfizmu wynikaja zmiany chemicz-
ne, to podstawa klasyfikacji sa gtow-
nie zmiany fizyczne. Dominujaca
cecha, ktora zmienia si¢ ze wzrostem
ogrzewania, jest stopien zachowania
chondr. W typie 3 (niezmetamorfizowa-
nym) chondrytéw zwyczajnych grani-
ca miedzy chondrami a otaczajaca je
materig (matrix) jest dobrze zachowa-
na i tatwo zauwazalna (fot. 1). Gdy
metamorfizm przechodzi do typow 4

w Swietle spolaryzowanym. W niezmetamorfi-
zowanych chondrytach chondry wyraZnie odrozniajq sie od otaczajgcego je ciasta skalnego,
poniewaz zachowaly si¢ obwodki chondr.
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ijest niemal niezauwazalna w typie 6
(fot. 2). Dlatego meteoryty typu 6 przy-
puszczalnie doswiadczyty najwyzszych
temperatur podczas metamorfizmu.
Ciata macierzyste chondrytow
zwyczajnych, jak wigkszos$¢ planeto-
id, sa prawdopodobnie luzno skonso-
lidowane i pokruszone. Ich stan obec-
ny jest jednak wynikiem procesow,
ktore nastapity po metamorfizmie.
Gdy tworzyly si¢ macierzyste plane-
toidy, ciepto w nich wytwarzane for-
mowato koncentrycznie utozone pro-
file metamorficzne od silnie zmeta-
morfizowanej materii (typ 6) w cen-
trum do niezmetamorfizowanej mate-
rii (typ 3) na powierzchni (fot. 3A).
Pozniejsze bombardowanie pokruszy-
to planetoidg i chociaz ztaczyta si¢ ona
ponownie, to profil metamorficzny
zostal zniszczony (fot. 3B). Ta frag-
mentacja i ponowne polaczenie sig¢
sprawito, ze materia typu 6 znalazta
si¢ na powierzchni i mogta by¢ odhu-
pywana w wyniku zderzen. To wlasnie
wyrzucona materia typu 6 jest uzywa-
na do wyliczenia maksymalnej tempe-
ratury wystepujacej w centrum plane-
toidy przed fragmentacja.
Geotermometria opisuje metody
wykorzystywania mineratéw do wy-
znaczenia temperatury, jakiej doswiad-
czata skata podczas metamorfizmu.
Dwa mineraty powszechnie uzywane
w geotermometrii to ortopiroksen
z mala zawarto$cig wapnia (np. ensta-
tyt) i klinopiroksen z duza zawartoscia
wapnia (np. diopsyd). Gdy skata jest
podczas metamorfizmu ogrzewana,
pierwiastki takie jak wapn zyskuja ener-
gi¢. Jesli temperatura jest dostatecznie
wysoka i pozostaje wysoka przez dhuz-
szy czas, pierwiastek zyskuje dostatecz-
nie duzo energii, by przemieszczaé si¢
w minerale i z jednego mineratu do in-
nego. Wynikiem tego procesu zwane-
go dyfuzja jest zmiana sktadu chemicz-
nego pewnych mineratow. Na przyktad
enstatyt zyskuje podczas metamorfi-
zmu wapn, gdy diopsyd go traci. Ina-
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czej mowiac, wapn dyfunduje miedzy
enstatytem a diopsydem. Chociaz ten
proces dyfuzji jest ztozony, stwierdzo-
no doswiadczalnie, ze stezenie wapnia
w piroksenach zalezy od temperatury.
To ta zaleznos$¢ od temperatury pozwa-
la nam wykorzystac te mineraty do ob-
liczenia maksymalnej temperatury, ja-
kiej doswiadczyta skata.

Nie jest to jednak takie proste, jak
by si¢ wydawato. Dyfuzja jest proce-
sem, w wyniku ktérego mineraly sta-
raja si¢ osiagna¢ rownowage. Okres-
lenie to dotyczy rownowagi miedzy ilo-
Scia dwoch mineratéw mniej wigcej
takiej, jak rownowagi miedzy dwiema
osobami na przeciwnych krancach hus-
tawki. Jesli siada na niej dwie osoby
o niejednakowej wadze, to cigzsza znaj-
dzie si¢ na ziemi. Aby wypoziomowaé
hustawke, osoby musza si¢ przemiesz-
cza¢ w przod i w tyl, az znajda takie
pozycje, ze hustawka bedzie poziomo,
czyli osiagna rownowage. Podobnie
gdy dwa pirokseny osiagna rownowa-
ge¢ poprzez dyfuzje wapnia, zaden juz
nie musi wapnia oddawac ani przyjmo-
wac. Nie musi to oznaczad, ze te dwa
pirokseny maja t¢ sama ilos¢ wapnia,
podobnie jak réwnowaga hustawki nie
oznacza, ze siedzace na niej osoby na-
gle zyskaty lub stracity wage. Sa po pro-
stu w stanie rOwnowagi.

Mierzenie temperatury tych
dwodch piroksendw jest analogiczne
do pomiaru odlegtosci kazdego konca
hustawki od ziemi. Gdy dwie osoby
probuja znalez¢é rownowage, hustaw-
ka kiwa si¢ w gore i w dot. Mierzac

— - -
s g 'y oh & o

29
(LL6) w swietle spolaryzowanym. W miare po-

Rys. 3. W modelu planetoidy o warstwowej budowie wewnetrznej pierwotnie warstwy ukladaly
sie od nieprzeobrazonej materii (typ 3) na powierzchni do silnie zmetamorfizowanej materii (typ
6) we wnetrzu (A). Po bombardowaniu planetoida zostala rozbita na kawatki i ponownie zlepita
si¢ (B). Chociaz profil metamorficzny zostal zniszczony, pierwotne temperatury kazdej czesci

planetoidy zostaly zachowane.

odlegtos¢ kazdego konca od ziemi,
dostaniemy wtedy dwie r6zne warto-
$ci. Dopiero gdy te dwie osoby znajda
stan rownowagi i hustawka si¢ wypo-
ziomuje, wysokos¢ obu koncow nad
ziemig bedzie jednakowa. Podobnie
jesli zmierzymy temperatury tych
dwoch piroksenow, gdy wapn dyfun-
duje migedzy nimi (tj. w ich stanie nie-
roéwnowagi), to beda one roézne. Do-
piero gdy te dwa pirokseny osiagng
robwnowage, pomiar wykaze t¢ sama
temperature.

Wykorzystujac analizy chemicz-
ne klinopiroksen6w i ortopiroksenow,
wyliczono maksymalne temperatury
dla chondrytéw typu 6 H, L i LL. Sred-
nia maksymalna temperatura dla chon-
drytéw typu H wynosi 957°C, dla
chondrytow L 988°C i dla chondrytow

stepowania metamorfizmu obwdodki chondr stajq sie niewyraine i granica migdzy chondrami

i ciastem skalnym jest stabiej widoczna.
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LL 1010°C. Maksymalne temperatu-
ry wyliczone dla ciat macierzystych
chondrytéw zwyczajnych sa wykorzy-
stywane w komputerowych modelach
termicznych planetoid do wyznacze-
nia czasu potrzebnego, aby dane ciato
macierzyste osiagnelo i utrzymato te
temperature. Zalezy to oczywiscie od
tego, czy akrecja planetoidy nastepo-
wata momentalnie czy stopniowo. Sa
to dwie spierajace si¢ obecnie szkoly
myslenia.

Termiczne modele planetoid nie
tylko dostarczaja nam doktadniejszych
informacji o czasie potrzebnym na for-
mowanie si¢ planetoid, ale takze prze-
widuja proporcje nieprzeobrazonej
i silnie zmetamorfizowanej materii
w planetoidzie. Przy zalozeniu mo-
mentalnej akrecji wigksza czgs¢ pla-
netoidy jest silnie zmetamorfizowana.
Jesli akrecja nastepuje stopniowo,
osiaggnigcie maksymalnej temperatury
moze trwaé¢ do 3 mlin lat i wigksza
czes$¢ planetoidy pozostaje niezmeta-
morfizowana. Nasze obecne zbiory
chondrytow zwyczajnych sktadaja si¢
w wigkszosci z materii silnie zmeta-
morfizowanej. Jedna interpretacja
uznaje, ze dowodzi to, iz planetoidy
sktadaja si¢ w duzym stopniu z mate-
rii silnie zmetamorfizowanej. Alterna-
tywna interpretacja stwierdza, ze na-
sze zbiory nie sa reprezentatywne.
Tylko dalsza praca zbieraczy meteory-
tow 1 dalsze pomiary geotermome-
tryczne moga wykazaé, ktéra z tych in-
terpretacji jest stuszna.

Valerie Slater z University of Tennessee
uzyskata w 2002 r. nagrode Briana Ma-
sona przyznawanq przez Meteorite.
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eBay.com
— internetowa gielda meteorytow

ukcje internetowe dla wielu
0s6b moga si¢ kojarzy¢
z czym$ bardzo skompliko-

wanym, niepotrzebnym lub nawet
niebezpiecznym, gdyz czasami media
nagtasniaty sytuacje, jak to zamiast
najnowszego modelu telefonu komor-
kowego mozna byto si¢ sta¢ wtasci-
cielem zupetnie wyjatkowej kolekcji
ziemniakow lub cegly. Oczywiscie
takie przypadki si¢ zdarzaja, ale sa
bardzo rzadkie w stosunku do ilo$ci
zakonczonych aukcji i w wigkszosci
przypadkow sa spowodowane lekko-
myslnoscia kupujacego. W tym arty-
kule chciatbym przyblizy¢ ogdlne
zasady dziatania najstarszego, bo po-
wstatego w 1995 r., serwisu aukcyj-
nego eBay.com oraz podzieli¢ si¢
z czytelnikami moimi do§wiadczenia-
mi zwigzanymi z kupnem jak i ze
sprzedaza meteorytow. Na poczatek
zajmiemy si¢

Rejestracja
nowego uzytkownika

Aby w ogole mdc cokolwiek ku-
pi¢, musimy si¢ zarejestrowac. Caty
ten proces jest dos¢ prosty i oczywi-
Scie jest w petni darmowy. Musimy
wpisa¢ w odpowiednich polach for-
mularza swdj adres, podaé¢ wlasciwy
e-mail oraz wybrac dla siebie pseu-
donim Iub inaczej identyfikator, kto-
ry bedzie naszym znakiem rozpo-
znawczym. Jezeli wszystko zrobimy
wlasciwie, znajdziemy si¢ w gronie
50 mln zarejestrowanych uzytkowni-
kéw. Cala ta zabawa po to, aby moc
sktada¢ oferty i aby $ledzi¢ interesu-
jace nas aukcje, dzigki czemu moze-
my je w odpowiednim oknie oglada¢
az do ich zakonczenia.

Jak dzialaja aukcje eBay

Po wejsciu na strong glowna ser-
wisu najwazniejsza rzecza dla nowego
uzytkownika jest spis kategorii po le-
wej stronie (obecnie okoto 8000 pozy-
cji). Poniewaz jednak zaktadam, ze
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w eBayu interesuja nas wylacznie me-
teoryty, od razu mozemy przejs¢ do ka-
tegorii “Collectibles:Rocks, Fossils,
Minerals: Meteorites, Tektites”, gdzie
pojawi si¢ nam spis okoto 800 aukcji
meteorytow. Liczba ta jest ogromna, ale
trzeba sobie uzmystowié, ze te aukcje
zatozyli uzytkownicy nie z jednego kra-
ju, ale rozsiani po wszystkich zakatkach
naszej malej planety. Aby wigc sobie
jakos pomoc w ogarnigeiu tego chaosu,
najlepiej jest zaczac przegladac aukcje
z dziatu ,, ending today”, czyli koncza-
cych si¢ w dzisiejszego dnia (r6znica
w stosunku do naszego czasu wynosi -
9 godzin). Po przejsciu do tej kategorii
pojawi si¢ od 50 do 200 aukcji zaleznie
od dnia. Przy kazdej pozycji widoczny
jest jej opis, aktualna cena, ilo$¢ pod-
bi¢ ceny, jaka zostata do tej pory zre-
alizowana oraz czas, jaki pozostat do
jej zakonczenia. Gdy otworzymy stro-
ne¢ z interesujaca nas aukcja, najwaz-
niejsze dla nas informacje s na samej
gorze. Jest to m.in. aktualna cena, ilo$¢
licytujacych oséb, kraj, w ktoérym
mieszka sprzedawca oraz identyfikator
i liczba okreslajaca, ilu ludzi kupito lub
sprzedato juz cos$ temu uzytkowniko-
wi (o tym w dalszej czesci). Dalej znaj-
duje si¢ opis sprzedawanego przedmio-
tu oraz jego zdjecia. Na samym dole
zas$ jest miejsce, gdzie wpisa¢ mozemy
ceng i ztozyé swoja oferte. Czasami
moze si¢ znajdowac tam takze opcja
,Buy it Now”. Umozliwia ona kupno
towaru natychmiast za z gory okreslong
kwotg.

System komentarzy

W kazdym dobrym systemie au-
keyjnym, wymiernym wskaznikiem
okreslajacym wiarygodno$é danego
uzytkownika jest system komentarzy.
Kupujacy po zakupie jakiegos przed-
miotu otrzyma od sprzedawcy krotki
komentarz dotyczacy przebiegu aukcji.
Jesli wszystko poszto gtadko i pienia-
dze za przedmiot dotarty, wtedy sprze-
dawca wystawi nam komentarz pozy-
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tywny i napisze co$ w stylu ,, Szybka
transakcja, Swietny kupujqcy, Pole-
cam!!!”. Jesli jednak co$ wyszlo nie
tak i np. nie mamy wielkiej ochoty na
zakup wylicytowanego przedmiotu,
nagle zabrakto nam pienigdzy itp., to
jezelinie dogadamy si¢ ze sprzedawca,
moze on wystawi¢ nam negatywna
opinig, ktora bedzie $wiadczy¢ o tym,
ze nalezy na nas uwazac. To samo
oczywiscie ma prawo zrobi¢ kupuja-
cy, czyli wystawic ,, pozytywa” w mo-
mencie, gdy otrzymal wylicytowany
przedmiot lub ,,negatywa”, gdy sprze-
dawca po otrzymaniu pienigdzy nie
odpowiada lub przysigga, ze wystal
nam ten wysniony meteoryt, a my
wciaz nic nie dostaliSmy. W serwisie
eBay wspomniana wyzej liczba wid-
niejaca przy identyfikatorze uzytkow-
nika okresli ilo$¢ komentarzy wysta-
wionych przez rézne osoby, czyli je-
zeli jedna osoba wystawi nam 5 pozy-
tywnych opinii, to przybedzie nam je-
dynie 1 punkt. Za to kazdy negatyw
odejmie nam 1 punkt. Jesli zalezy nam
na naszych pieniadzach, nalezy unikac
przedmiotow sprzedawanych przez
ludzi majacych mniej niz 20 pozytyw-
nych opinii z ostatnich 6 miesigcy oraz
takich, ktorzy maja wiecej niz pare ne-
gatywoOw wystawionych w ostatnim
czasie. Moze jest to w wielu przypad-
kach krzywdzace, bo jak wiadomo ble-
dy si¢ zdarzaja, ale sprzedawcow jest
naprawde duza ilo$¢ i nie musimy ku-
powac akurat u kogos, kogo wiarygod-
nos¢ jest, delikatnie mowiac, nadszarp-
nigta. Nalezy takze uwazac, co my ro-
bimy. Pochopne podbicia cen ponad
granice naszych mozliwosci lub oka-
76w, ktorych tak naprawde nie chee-
my kupié, zaowocuja opiniami, ktore
bedziemy mie¢ wpisane juz na zawsze.
A wiec kupujemy

Gdy juz znajdziemy ten pierwszy
okaz, ktéry nam si¢ spodoba, bedzie-

my chcieli go kupi¢. Jednak nie jest to
wcale takie proste, tym bardziej jezeli
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zalezy nam na jak najnizszej jego ce-
nie. Otéz z kupowaniem wigzg si¢
mate podchody. Podbijanie ceny na
aukcji, ktdra zakonczy sie np. dopiero
za 2 dni, jest zupetnie bez sensu. Mo-
zemy by¢ pewni, ze do czasu jej za-
konczenia przebije nas jeszcze przy-
najmniej jeden kupujacy. Dlatego
praktycznie wszyscy czekaja do ostat-
niej chwili. Moze to wydawacé si¢
$mieszne, ale najwiecej na aukcji trwa-
jacej 7 dni dzieje si¢ w ostatniej minu-
cie jej trwania, dlatego nalezy si¢ od-
powiednio przygotowac na ten finisz.
Przede wszystkim nie zaspac, gdy na-
sza aukcja konczy si¢ np. o 3:30 nad
ranem (na dtuzsza mete to jest troche
meczace). Nalezy otworzyé jedno
okno przegladarki z konczaca si¢ au-
kcja, a w nastgpnym oknie mie¢ kopie
tej aukcji, ale z juz wpisana odpowied-
nio wigksza suma. Nastgpnie zatwier-

aktualnej oraz gdy bedziemy mieli
przyzwoite potaczenie z Internetem, to
nasza oferta zostanie ztozona jakie$ 5 s
przed koncem aukcji, dzigki czemu
inni uzytkownicy nie beda mieli cza-
su na reakcje. Oczywiscie w tym sa-
mym momencie kto$ inny moze zaofe-
rowaé wieksza sume, dzigki czemu
zamiast milego napisu ,,You are the
current high bidder” przeczytamy
»You are outbided by another buyer”.
Dlatego kupowanie chodliwych oka-
706w jest troszeczke jak gra w ruletke.
Wszystko jednak zalezy od tego, o ile
wigksza sume zdecydujemy si¢ zapro-
ponowac. Przyda si¢ tez troche szcze-
Scia 1 szybkie potaczenie z Internetem
(zwykli modemowcy moga by¢ w opa-
fach). Jednak jedno jest pewne. Poziom
adrenaliny w ciagu tych kilkudziesie-
ciu sekund znacznie si¢ podnosi, dzigki
czemu czu¢ si¢ mozemy jak po prze-
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dzamy t¢ sume klikajac na klawisz
,Place bid”. Potem bedziemy prosze-
ni o potwierdzenie tej transakcji, lecz
z tym na razie czekamy. Gdy na licz-
niku pozostanie mniej niz 60 s do kon-
ca aukcji, od$wiezamy pierwsze okno,
pilnie $ledzac uptywajacy czas oraz
aktualng ceng przedmiotu. Gdy bedzie
to jaki$ wyjatkowo ciekawy okaz, to
z 3-4 licytujacych przez ostatnie 6 dni
123 godziny moze si¢ zrobi¢ 13-14 li-
cytujacych w ciagu ostatnich 2-3 mi-
nut aukcji, a cena moze wyraznie pod-
skoczy¢ ku zadowoleniu sprzedawcy.
Tak wigc gdy pozostanie jakies 20 s
do konca aukcji, nalezy szybciutko
przejs¢ do drugiego okna przegladar-
ki i potwierdzi¢ wczesniej wpisang
sumeg. Jesli to zrobimy szybko i wpi-
sana suma bedzie wciaz wyzsza od
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jazdzce kolejka gorska.

Platnos$¢ za wygrane aukcje

Gdy juz opadnie poziom adrena-
liny i kurz z pola walki, przychodzi
czas na przestanie uzgodnionej sumy
do sprzedawcy. Zazwyczaj jest to cena
przedmiotu z aukcji plus koszty wy-
sytki i ewentualnego ubezpieczenia
Insurance”, ktore stanowi 1-2% war-
tosci przesylki (u nas to jest jakie$
50%). Po uzgodnieniu ostatecznej
ceny musimy ustali¢ ze sprzedawca,
jak mozemy wysta¢ mu pieniadze.
Najtanszym, szybkim, lecz troche ry-
zykownym sposobem jest wysytanie
zywej gotowki w liscie poleconym.
Zdarza sig, ze takie listy nie dochodza
lub przychodza, ale z dziura i bez pie-
niedzy. Ja osobiscie wysytatem na po-
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czatku tylko w ten sposob okoto 20
razy i to przesylajac jednorazowo na-
wet do 2008 w jednym liscie i wszyst-
kie one dochodzity zawsze po 7 dniach
od nadania (przewaznie USA). Powo-
dzenie operacji zalezy w duzym stop-
niu od tego, jak wyslemy nasza zapta-
te. Jesli bedzie to normalna cienka
koperta z jedng kartka w $rodku jako
kamuflaz, to z pewnoscia kasa zaginie.
Dobrze jest uzy¢ w tym celu koperty
z folig ochronng w $rodku oraz prze-
tozy¢ banknoty kilkoma kartkami pa-
pieru lub jakimi$ reklamowkami ban-
kowymi. Mozna tez wysta¢ mate pu-
detko kartonowe. Bardziej cywilizo-
wanym sposobem jest wystanie prze-
lewu bankowego na konto sprzedaw-
cy, ale jest to dos¢ ktopotliwe, drogie
(okoto 50 zt, zaleznie od kosztow ban-
ku zagranicznego) i w wielu przypad-
kach sprzedawca nie bedzie chcial nam
ujawnié, ze zrozumiatych powodow,
takich danych, jak np. numer swojego
konta bankowego. Najszybszym spo-
sobem na wystanie gotowki jest uda-
nie si¢ do banku, ktory realizuje czeki
WesternUnion (PKO S.A, PKO, BP,
GBG, WBK i inne). Jedyne co musi-
my zrobié, to wypetni¢ maty druczek,
podajac tam swoje dane i adres sprze-
dawcy oraz sumg do przestania. Prze-
kaz wykonywany jest elektronicznie
tak, ze sprzedawca moze odebrac pie-
niadze w ciagu 30 min. od ich nadania
w dowolnym kraju. Jednak jest mate
ale. Taki luksus kosztuje dos¢ duzo
i uzywa sig go jedynie, gdy wazny jest
dla nas czas lub gdy nie ma innej dro-
gi, jaka mozemy zaptaci¢. Ostatnim
sposobem jest ptatnos¢ za posrednic-
twem serwisu BidPay.com, ktory jest
osobng ustuga swiadczona przez We-
sternUnion. To jest jednak trochg bar-
dziej skomplikowane, ale na szczgscie
tylko w poczatkowej fazie, bo potem
ptatnosci za aukcje sg tak proste, jak
kupowanie pomidoréw w sklepie osie-
dlowym. Najpierw musimy by¢ szcze-
sliwymi posiadaczami karty kredyto-
wej VISA Classic lub MasterCard. Na-
stepnie rejestrujemy si¢ w serwisie
BidPay jako kupujacy i podajemy nu-
mer karty, z ktorej beda Sciagane opta-
ty za kupowane przedmioty. Po tym
mozemy si¢ zalogowaé i przesylaé
kwoty do 7008 przy relatywnie niskich
optatach oraz realizowane bardzo
szybko. Cata operacja wykonywana
jest przez strong WWW serwisu Bid-
Pay.com. Jesli wszystko zostanie wpi-
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sane poprawnie, serwis zaakceptuje
nasz przekaz i wysle nam oraz sprze-
dawcy list e-mail z potwierdzeniem,
ze zostato ztozone polecenie przelewu.
W zasadzie juz po takiej informacji
sprzedawca moze wysta¢ przedmiot,
bo ma pewnos¢, ze pieniadze do nie-
go dotra. Sama gotéwka wedruje z na-
szego konta na konto BidPaya (bez
prowizji ze strony naszego banku, bo
jest to operacja bezgotdwkowa), a na-
stepnie zostaje wystany droga pocz-
towg list z czekiem, ktory sprzedawca
zamienia na zywe pieniadze. Proste,
szybkie 1 od razu czujemy si¢ jak Eu-
ropejczycy.

Jesli chcemy co$ sprzedaé...
musimy zatozy¢ w serwisie eBay
osobne konto sprzedawcy. Aby to zro-
bi¢, wymagane jest posiadanie karty
kredytowej (np. VISA) lub konta ban-
kowego za granicg (najlepiej USA).
Jest to konieczne, gdyz tylko ta droga
moga by¢ $ciagane oplaty za wysta-
wiane przedmioty. Jest to takze pewien
rodzaj uwierzytelnienia przysztego
sprzedawcy. Moze si¢ zdarzy¢, ze
wystapig problemy z rozpoznaniem
numeru karty przez system eBay. Jest
to prawdopodobnie zwigzane z korka-
mi na taczach pomiedzy serwisem au-
keyjnym a instytucja sprawdzajaca
autentyczno$¢ wpisywanego numeru
karty (mnie udato si¢ to po 2 dniach
prob). Gdy wszystko zostanie juz za-
fatwione, nie stoi nic na przeszkodzie,
aby wystawic¢ swoja pierwsza aukcje.
Jakby nie kombinowa¢, niezbgdne
nam beda trzy rzeczy. Przynajmniej
podstawowa znajomos¢ jezyka HTML
(buduje si¢ nim strony internetowe)
i angielskiego oraz aparat cyfrowy
z przyzwoitym trybem makro. Pierw-
szej potrzebujemy, aby zaprojektowaé
sw0j wlasny styl aukcji tak, aby byt
zarowno tadny jak i rozpoznawalny
przez kupujacych. Drugiej, aby poza
nasza osoba takze reszta Swiata wie-
dziata, co chcemy sprzedac. Trzecia
rzecz przyda si¢ do szybkiego i tatwe-
go zrobienia odpowiedniej ilosci zdjeé
naszego przedmiotu na sprzedaz. Nie
da si¢ ukry¢, ze dobrze zrobione zdje-
cia to juz potowa sukcesu prowadzaca
do sprzedania okazu. Druga potowa
jest odpowiedni opis zawierajacy jak
najwigcej danych o sprzedawanym
okazie. Duze znaczenie ma takze, jak
juz wspominatem, ilo$¢ komentarzy,
jakie otrzymali$my oraz nawet takie
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szczegoty, jak akceptowane przez nas
formy ptatnosci. Gdy ubzduramy so-
bie, ze zaptate przyjmujemy tylko
przelewem bankowym, to wigkszosé
kupujacych nie zdecyduje si¢ na zto-
zenie oferty w naszej aukcji. Pewne
znaczenie ma wedtug mnie takze go-
dzina, w ktorej rozpoczniemy aukcje.
Trzeba pamigtac, ze wigkszos¢ na-
szych klientow pochodzi¢ bedzie
z Ameryki Potnocnej. W zwiazku
z tym, je$li rozpoczniemy aukcje
0 12:00 w potudnie, to zakonczy si¢
ona doktadnie za 7 dni takze o 12:00,
podczas gdy za oceanem bedzie wte-
dy srodek nocy i niewielu znajdziemy
amatoréw przerywania snow o spad-
kach achondrytow na samochod zony
tylko po to, aby wcisna¢ parg przyci-
skow w przegladarce. Niby to takie
oczywiste, a nikt z innych sprzedaw-
cow z Polski, z ktéorymi rozmawiatem,
o takim szczegoéle nie pomyslat.

Praktyczne uwagi

* Bardzo wygodnie jest przegladaé
aukcje codziennie wieczorem, zaglada-
jac do dziatu “ending today” (wigkszos¢
aukcji koneczy si¢ po godzinie 21:00
naszego czasu). Mamy wtedy pewnos¢,
ze jezeli jest jakas okazja, to jej nie prze-
gapimy. Ponadto w wielu aukcjach
meteoryty sa naprawde bardzo dobrze
sfotografowane, dzigki czemu dodatko-
wo mamy szansg pooglada¢ dziesiatki
ciekawych okazow od zwyktych chon-
drytéw z Sahary, po rzadkie rarytasy za
wiele setek dolarow.

e Zwracajmy uwage na to, czy
sprzedawca wysyta przedmiot obojet-
nie do jakiego kraju “worldwide” lub
czy np. tylko na terenie kraju, w kto-
rym mieszka. Jest to okreslone w gor-
nej czesci aukcji czerwong czcionka.
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o Starajmy si¢ zawsze szybko od-
powiadaé na listy, gdyz wazna jest tak-
ze szybkos¢ zatatwienia transakcji.
Oczekiwanie sprzedawcy kilka dni na
kazda odpowiedz z naszej strony nie
bedzie zbyt dobrze $wiadczyto o na-
szym zaangazowaniu i checi kupna
meteorytu. Czasami tez w opisie au-
keji sprzedawca zaznacza, ze platnosé
za aukcje musi by¢ dostarczona np. do
7 dni od jej zakonczenia.

» Jezeli interesujemy si¢ jakims
okazem, powinni$my doktadnie prze-
czyta¢ opis aukcji, aby by¢ pewnym,
co i w jakim stanie kupujemy.

» Jesli mamy jakie$ watpliwosci co
do wypatrzonego okazu, mozemy
przeszukac sklepiki internetowe dea-
leréw w poszukiwaniu tego meteory-
tu do pordwnania zaréwno wygladu,
jak i ceny.

Na koniec
troche interesujacych danych

W serwisie zarejestrowanych jest
okoto 50 min uzytkownikow, ktorzy
moga wybiera¢ w setkach tysiecy ar-
tykutéw pogrupowanych w 8000 ka-
tegorii. eBay oprocz amerykanskiej
wersji ma 12 réznych regionalnych
serwisOw w Austrii, Australii, Kana-
dzie, Francji, Niemczech, Irlandii,
Wioszech, Japonii, Korei, Nowej Ze-
landii, Szwajcarii 1 Wielkiej Brytanii.
W 2000 roku obroty eBay wyniosty
431 mln dolaréw. Zatrudnionych jest
okoto 2000 0s6b. Co miesigc w serwi-
sie zawieranych jest blisko 4,5 min
transakcji, a ich warto$§¢ w 2000 roku
wyniosta 5 mld dolarow.

Kontakt z autorem:

marcin@polandmet.com

http://www. Meteoryt.net
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Rob Elliott
— brytyjski dziedzic nieba

Kevin Kichinka

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

lekki strzal golfowy od Olde
Course koto St. Andrews
i tylko rzut spinningiem od

lodowatych wdd Firth of Fourth
w Krolestwie Fife, mieszka wielmoz-
ny Robert Edward Elliott, posiadacz
najcenniejszej prywatnej kolekcji me-
teorytow w Imperium Brytyjskim.

Odwiedzitem Roba w jego posia-
dtosci w Milton of Balgonie koto Glen-
rothes w Szkocji. Mieszka on w okoli-
cy niegdys$ ulubionej przez szkockich
krolow, zaledwie rzut mlotem od Opac-
twa Dunfermline, gdzie spoczywaja
zimne kosci R-r-r-oberta the Bruce.

Wysiadtem z pociagu na stacji
Markinch, gdzie Rob oczekiwat mnie
w swym landroverze.

Jadac do jego posiadtosci, ming-
liSmy Sredniowieczny zamek Balgo-
nie, obecnie wspaniatg posiadtos¢ ja-
kiego$ (o zgrozo) Anglika.

,»A kto to jest Milton?” — spyta-
tem zaciekawiony pierwsza czescia na-
ZWYy miasta.

— ,,Zamek Balgonie jest w cen-
trum majatku Balgonie” — zaczal
Rob. ,,Nasza miejscowos¢ lezy nad
rzeka Leven, gdzie kiedy$ byl wodny
miyn. W rezultacie miejscowos¢ na-
zywano Mill Town of Balgonie (mia-
sto z mlynem w Balgonie), co z cza-
sem skrocono do Milton of Balgonie”.

Miejscowos¢ wyglada jak kazde
szkockie miasteczko; handel i ludzie
kraza w waskich uliczkach, z szerega-
mi solidnych doméw z zaluzjami,
zwienczonych rzgdami kominéw. Nie-
skazitelnie czyste i porzadne jest Di-
sneylandem z prawdziwego zdarzenia,
gdzie kazdy obywatel musi ukradkiem
nosic¢ miotle.

Skierowali$my si¢ do The Wynd.
Kamienista droga jest zbyt wyboista
dla Lotus Elise Roba, o niskim zawie-
szeniu, czy jego Lotus Espirit S4 Tur-
bo, jednego z czterech wytworzonych
recznie w 1992 r.
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— ,,A dlaczego twoja posiadtos¢
nazywa si¢ FERNLEA”? — zainte-
resowalem si¢, dostrzegajac szyld.

— ,,Rosna tu paprocie. Lea to ga-
lijska nazwa ,,bezpiecznego miejsca”
albo ,,rezydencji”. Mamy wigc ,,dom
z mnostwem paproci”.

— ,,Czy probowates$ haggis?” —
pyta Rob z ming niewiniatka, zmie-
niajac temat.

— ,,Zawsze” — odpowiadam
przesadzajac.

Haggis jest narodowym szkoc-
kim daniem. Roztarta mieszanina po-
siekanych pthuc, serc i owsianej maki
gotowana w zotadku owcy, haggis jest
podawana ceremonialnie podczas
uroczystosci ku czci poety Robbie
Burnsa. Ubrany w kilt kobziarz po-
przedza kopiasta mas¢ wnoszong do
jadalni na tacy, po czym w jej srodek
whbija si¢ sztylet, ukazujac biel wne-
trza.

Popita malenkim kieliszkiem
whisky, tej ,,wody zycia”, ta kombi-
nacja przeobraza kazdego turyste
w honorowego Szkota.

Dziwne koleje losu

Rob urodzit si¢ w Surrey, w An-
glii. W 1981 r. ukonczyt elektronike
na Kingston University. W tym cza-
sie Rob byt perkusista w réznych ze-
spotach rockowych wlacznie ze ,,Spo-
oky Tooth™.

Najpierw Rob pracowat dla au-
stralijskiej firmy, projektujac ,kode-
ry pozycji uderzenia”. Pézniej, lata-
jac miedzy Los Angeles i Wielka Bry-
tania, pracowatl dla wytwoércéw
uzbrojenia nad systemami naprowa-
dzania pociskow.

Szczytem osiagnig¢ zawodowych
Roba byt system naprowadzania we-
dtug gwiazd dla pociskow nuklear-
nych Trident.

Naprowadzat on na cel ogien apo-
kalipsy.

METEORYT

,,Byta to wspaniala praca, ale ni-
gdy nie czulem si¢ dobrze, pracujac
nad pociskami nuklearnymi; miatem
poczucie winy. Zrezygnowatem z tej
pracy i zatozytem wtasna firme pro-
jektowania elektroniki, FERNLEA
Cables. Cieszyto nas spokojne zycie
na szkockiej wsi i postanowiliSmy
zosta¢ tam, zamiast wraca¢ do lon-
dynskiego wyscigu szczuréw.”

Robijego urocza zona Irene maja
dwie nastoletnie corki, Holly i Hay-
ley i nad wiek rozwinigtego synka
Jamie.

Deformowanie
przez wyginanie

Tego dnia Rob jest podniecony
wspolpraca, jaka nawiazat z Uri Gel-
lerem. Geller cieszy si¢ stawa ze
wzgledu na zdolnos$¢ wyginania tyzek
samym tylko mysleniem. Rob dostar-
cza Uri’emu meteoryty do sprzedazy
w kanale handlowym telewizji kablo-
wej QVC.

Robert byl swiadkiem tego ,,rze-
komego” myslowego wyginania me-
talu, wigc spytatem go ,,Czy to praw-
da?”

Wyciaga zdeformowana i podpi-
sana tyzke.

,Kilka tygodni temu odwiedzi-
tem Gellera w jego rezydencji w Lon-
dynie. Datem Uriemu t¢ tyzke z mo-
jego hotelu. Lubi on wygina¢ rzeczy
blisko metalu, wigc umiesciliSmy ja
blisko duzej statui z brazu, ktora dat
mu Salvador Dali.”

,Uri trzymat tyzke i pocierat ja
delikatnie. ,,Zobacz, wygina si¢”. Po-
cieral ja jeszcze ze cztery czy pigé
sekund i powiedzial ,,Zobacz, na-
prawde jest wygigta... chodz ze mna.”

PoszliSmy przez jego dom do
pokoju z ogromnymi czarnymi i bia-
tymi plytami i polozyl on tyzke na
podtodze. Lyzka nadal si¢ wyginata.
Poruszata sig, gdy patrzyliSmy na nia.
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Nikt jej nie dotykal. Nadal si¢ wygi-
nata.

Uri podniost tyzke i podat mi
moéwiac: ,,Bedzie si¢ nadal wyginaé
jeszcze przez trzy czy cztery minu-
ty.”

Wziatem wytrawiony pret z Gi-
beona, dtugi na okoto szes¢ cali, i spy-
talem Uriego: ,,Mozesz to wygiac?”
Wziat Gibeona, umiescit blisko sta-
tui i pocieral.

Po kilku sekundach powiedziat:
,,Tonie dziata” i wreczyt mi meteoryt.
Po powrocie do hotelu zauwazytem,
ze Gibeon jest zakrzywiony.

Kolekcja meteorytéw R. E. E.

Kolekcja meteorytow Roba znaj-
duje si¢ w oddzielnej sali przylegaja-
cej do salonu. W drzwiach jest zamek
elektroniczny.

Sala jest klimatyzowana, powie-
trze filtrowane. Muzealnej jakosci
gabloty wystawowe wypelniajg sze-
regi podpisanych okazdéw. Wigksze
meteoryty kamienne i zelazne leza na
stojakach. Kamery obserwuja kazdy
ruch.

Masywny nowy Campo del Cie-
lo — ,jakies 160 czy 170 kilo, we
dwoch go nie podniesiemy” — lezy
spokojnie na podtodze.

Na stole lezy gléwna masa Be-
char 001 (L5), wazaca 14,5 kg, prze-
konujaco poznaczona regmagliptami.
Skorupa meteorytu jest oleiscie czar-
na jak heban, tak ze mozna by byto
uwierzy¢, gdyby byta kartka ,,Swiezo
malowane”. Glgboka bruzda przeci-
na powierzchnig, astrofizyczne dzie-
to sztuki, goraca skata zamrozona
chwile przed atmosferycznym speka-
niem.

Jest 50 kg rzezbionych Gibeona;
wazaca 7 kg ptyta pelnego przekroju
mezosyderytu Estherville, ktory spadt
w 1879 r., wazaca 75 g ptytka chon-
drytu weglistego Mighei CM2, pro-
toplasty tego typu, catkowity okaz
eukrytu Millbillillie wazacy 810 g,
potéwka okazu Allende o wadze

Hlizjosa
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Rob Elliott na tle czesci swego zbioru meteorytow. Kula to zbiornik helu 7 rosyjskiej stacji ko-
smicznej Salut 7, ktory spadl w Argentynie na poczqtku lat dziewigédziesiqtych XX w.

692 g, z etykietka z kolekcji Monin-
ga, ptyta pallasytu Springwater
o wielkosci dysku do rzucania.

Do najlepszych okazow nalezy
tez wazaca 70 g plytka Tucson Ring
i pelny przekrdj, niemal czterokilo-
gramowa, trawiona plyta prehisto-
rycznego oktaedrytu Lake Murray.

Catos¢ doznan meteorytowych
przypomina mi podobne wrazenia
z Tucson przed kilku laty.

— ,,To nie jest kolekcja Roberta
Haaga” — przewidujaco o$wiadcza
Rob.

Istotnie, gdyz chociaz Rob zdo-
byt ponad 400 réznych meteorytow,
to nie ma okazu tak oszatamiajaco
picknego jak ptyta pallasytu Esquel
Boba o wielkosci planetoidy, czy cos$
roéwnie magicznego, jak jego gtowna
masa marsjanskiego Zagami.

Niemniej kolekcja Roba prze-
wyzsza wigkszo$¢ narodowych zbio-
row.

Pewien brytyjski dziennikarz na-
pisat: ,,Rob Elliott poszedt na ko-
smiczne szalenstwo, gromadzac skar-
by z kosmosu”.

Jestem w raju planetarnego pi-
rata.

W slad za mistrzem

Rob gorliwie starat si¢ zdoby¢
okazy z kazdego mozliwego spadku
meteorytu w Wielkiej Brytanii i ma
ich pigtnascie, od Appleybridge LL6
do Wold Cottage L6, przewaznie dzig-
ki wymianom z NHM.

Jednak nie wszystkie brytyjskie
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meteoryty z jego kolekcji pochodza
z szuflad muzeum w Londynie.

Po bolidzie i detonacjach 28 li-
stopada 1999 r. nad Carlow w Irlan-
dii, Rob, tak jak Nininger, wykorzy-
stat media do zwrdcenia uwagi miesz-
kancow na niezwykte kamienie. Za-
oferowat krolewska nagrode za kaz-
dy znaleziony meteoryt. 13 stycznia
przybyta paczka zawierajaca kamie-
nie zapakowane do tekturowej rurki
po zuzytej rolce papieru toaletowego.
Jakas babcia przystata mu pierwszy
okaz meteorytu L6 Leighlinbridge.

Coz wigc jeszeze lezy w elipsie
rozrzutu zycia dla pana Elliotta?

,Kolekcjonowanie meteorytow
si¢ rozwija. Nadal bed¢ handlowaé
rzadkimi, historycznymi spadkami
i znaleziskami. Chcialbym, aby moj
syn Jamie przytaczyt si¢ do mojej
dziatalnosci, gdy doros$nie.

A gdy na moim grobie wyrosng
stokrotki, wiele wybranych okazow
zostanie podarowanych Natural Hi-
story Museum w Londynie, gdzie sa
jedni znajmilszych ludzi, jakich moz-
na spotkaé.”

Ale poki stokrotek nie widaé,
,.kosmiczne szalenstwo” Roba bedzie
catkiem dobrze kontynuowane.

Kevin Kichinka
MARSROX @aol.com

Od redaktora: To wtasnie Rob Elliott jest
odpowiedzialny za wywindowanie ceny
Zaktodzia do poziomu 200 dolaréow za
gram.
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Czy to byla krowa
czy meteoryt?

kapitan Mica Calfee

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

Uwaga redaktora Meteorite: Jest to urocza opowies¢ kapitana strazy pozarnej, ktory mial teorie...

acze¢lo sig od teorii, ktora mia-
Zem. Jako strazak z 22-letnim

tazem mam do tego pewne
podstawy. Jestem kapitanem z dyplo-
mem mistrza pozarnictwa, instrukto-
rem strazy pozarnej, pielegniarzem
1 egzaminatorem stanowym na dy-
plom strazaka. Mam stopien nauko-
wy w dziedzinie ochrony przeciwpo-
zarowej 1 w swojej karierze prowa-
dzitem wyktady na rézne tematy. Jed-
nym z nich byla historia pozarnictwa.
Jak wigkszos¢ Amerykandéw znam
wielki pozar Chicago w 1871 r., ale
mato kto wie o pozarze Peshtigo
w stanie Wisconsin, 200 mil od Chi-
cago, ktory zdarzyt si¢ tej samej nocy
i w ktorym zginelo pie¢ razy wigcej
0sob. Teoria przyszta mi do glowy,
gdy ustyszatem, ze podobno tej samej
nocy byt widoczny bolid. Czy ogni-
sty go$¢ z kosmosu moégt spowodo-
wac jeden lub oba te pozary? Sadzac,
ze by¢ moze odkrylem przyczyne
tych pozarow, zaczatem staraé sig
o opublikowanie mej teorii. Skontak-
towatem si¢ z kilkoma osobami z gro-
na naukowcow i zaczalem poszuki-
waé odpowiedzi w dziedzinie mete-
orytyki. Nie spodziewatem si¢ tego,
co odkrytem. Wyglada na to, ze Hol-
lywood byto w bledzie. Szanse, ze
meteoryt wywotal pozar kiedykol-
wiek i gdziekolwiek na Ziemi, sa
praktycznie zerowe — a przynajmniej
tak sie wydaje. Jednak nie rezygno-
watem.

23 lipca 2001 r. nad wschodnia
czescia Stanow Zjednoczonych od
Wirginii po Kanade obserwowano
jasny bolid. Zjawisku towarzyszyly
odgtosy eksplozji, od ktorych w Pen-
sylwanii drzaty szyby w oknach. Huk
byt taki jak przy przekraczaniu barie-
ry dzwieku. Byty doniesienia o poza-
rach wywolanych spadajacymi reszt-
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kami. Méwi Bob Young ze stanowe-
go muzeum Pensylwanii: ,,Jeden
z pracownikdw naszego planetarium
styszat, ze miasteczko Trout Run
w poétnocnej Pensylwanii zostato
zniszczone przez spadajacy mete-
oryt.” Ponadto byly doniesienia o spa-
lonym zbozu na polu w hrabstwie
Lycoming, w Pensylwanii i inne re-
lacje o goracych kamieniach rozrzu-
conych na duzym obszarze. Czy te
doniesienia byly prawdziwe? Czy
meteoryt moze spowodowac rozlegte
pozary?

Przy kazdym zdarzeniu zwraca-
jacym powszechna uwage prawda jest
czgsto znieksztatcana. Chociaz media
donosity o ,,deszczu meteoréw”, na-
ukowcy si¢ z tym nie zgadzali. Na
podstawie wielu relacji doszli do
wniosku, ze byt to bolid wytworzony
przez obiekt kamienny lub zelazny.
,Poruszal si¢ on z predkoscia 15 km/s
lub wigksza, gdy eksplodowat w at-
mosferze z sita okoto trzech kiloton
trotylu.” — powiedzial Bill Cooke,
cztonek zespotu srodowiska kosmicz-
nego w Centrum Lotoéw Kosmicznych
Marschalla. Spowodowatl uszkodze-
nia, ktore swiadcza, ze musiat by¢
w odlegtosci okoto 100 km w mo-
mencie wytworzenia fali uderzenio-
wej. ,,Jesli byt to meteoryt kamienny,
to prawdopodobnie mial od 1 do 2
metréw Srednicy i wazyl okoto 30
ton” — stwierdza dr Tony Phillips
z NASA. Przy bolidzie tej wielkosci
jest mata szansa, aby jakis jego ka-
watek si¢ zachowat.

Pomijajac wyolbrzymione znisz-
czenia, czy z perspektywy strazy po-
zarnej byto tam zagrozenie pozarem?
Podobnie jak wigkszos¢ ludzi sadzi-
lem, ze zjawisko z 23 lipca 2001 r.
byto czyms rzadkim, ale okazuje sig,
ze tego rodzaju zjawiska sa dos¢ po-
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wszechne. Bolid nad Pensylwania byt
siedemdziesiatym szdstym bolidem
zaobserwowanym nad Ameryka Pot-
nocng w 2001 r. Oznacza to jeden
bolid co dwa, trzy dni. Czy powinni-
$my si¢ tym zainteresowac? Wezmy
pod uwage wielki pozar Chicago. 8
pazdziernika 1871 r. relacjonowano
pozar, ktéry szybko urdst do legen-
darnych rozmiardw. Statystyki sg na-
stepujace:
— 300 ofiar $miertelnych,
— 17500 zniszczonych budynkow,
— 100000 mieszkancéw Chicago
bez dachu nad glowa,
— 400 milionéw dolaréw strat.
Z drugiej strony mato kto poza stra-
zakami wie o pozarze Peshtigo w sta-
nie Wisconsin. Peshtigo znajduje si¢
w centrum regionu okoto 200 mil na
poéinoc od Chicago, ktéry zostat znisz-
czony przez pozar tej samej nocy.
Mozliwe, ze pozar Peshtigo nie jest
tak znany, bo nie byto tam Chicago
Tribune, by go barwnie opisac.
— 1500 ofiar $miertelnych,
— spalone 4 miliony akréw lasow
i prerii; catkowicie zniszczone trzy
miasta: Peshtigo, Sugar Bunsh; Wil-
liamsville.

Co maja wspdlnego te pozary?

* Nastapily tej samej nocy.

* Po kilku minutach byty juz nie do
opanowania.

* Byly to pozary bardzo gorace,
szybko przemieszczajace sig.

* Na obu terenach byto wyjatkowo
sucho.

* Oba wystapily mniej wigcej wte-
dy, gdy byt widoczny duzy bolid w at-
mosferze.

* Nie znaleziono przyczyny zadne-
go z tych pozaréw.

Strazacy uczag si¢, ze sg powody,
ze pozar staje si¢ duzy i rozlegly
w krotkim okresie czasu. Do powo-
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dow tych nalezy kilka ognisk pozaru
w roznych miejscach albo bardzo sil-
ne zrodto ognia. Jest wiele opowiesci
dotyczacych pozaru Peshtigo, ktore
sugeruja liczne fronty pozaru. Jedna
z takich relacji méwi, ze mnostwo
ludzi uciekato w kierunku rzeki, sa-
dzac, ze na jej drugim brzegu beda
bezpieczni. Na moscie napotkali lu-
dzi biegnacych z przeciwnego kierun-
ku z taka sama mysla. Ttumy groma-
dzity si¢ na moscie, ktory si¢ w kon-
cu zawalil. Sugeruje to dwa fronty
pozaru po przeciwnych stronach rze-
ki. W obu pozarach ludzie byli pozba-
wieni mozliwos$ci ucieczki. Rzadko
si¢ to zdarza na otwartej prerii, ale
bywa. Trudno jednak wyobrazié so-
bie sytuacje, ze 1500 oséb nie ma
mozliwosci ucieczki, jesli nie ma wie-
lu frontéw pozaru.

Aby stwierdzié, czy obiekt spa-
dajacy z kosmosu moégt zainicjowaé
pozar, musimy zrozumie¢ termiczna
natur¢ tych migdzyplanetarnych we-
drowcow. WidzielisSmy wczesniej, ze
te obiekty pedza tysiace mil na go-
dzing. Mate czastki wywotujace roje
meteorow sg zwykle wielkosci gro-
chu lub mniejsze. Zadna z nich nie
przezywa podrézy przez atmosferg.
Gdy w atmosfer¢ wchodzi meteoroid
kamienny lub zelazny, dzieja si¢ z nim
dwie rzeczy. Jego powierzchnia si¢
nagrzewa wskutek tarcia o powietrze
i zaczyna on by¢ szybko hamowany.
Ogrzewanie powoduje, ze najbardziej
zewnetrzny milimetr materii topi si¢
i odrywa. Jest to proces zwany
ablacja. Poniewaz meteoroid traci
mas¢ podczas lotu, rozprasza cieplo,
chtodzac zewngtrzng powierzchnig.
W ciagu kilku sekund predkos¢ me-
teoroidu spada do poziomu, gdzie
powietrze rozprasza wigcej ciepta, niz
jest wytwarzane wskutek tarcia. Na-
grzewa si¢ tylko zewnetrzna po-
wierzchnia. Meteoryty kamienne sg
ztymi przewodnikami ciepta i jest za
mato czasu, aby ciepto mogto prze-
nikna¢ do wnetrza. Swiezo po spad-
ku meteoryt jest czgsto chtodny w do-
tyku albo wregcz zimny. Sa doniesie-
nia o kondensowaniu lodu na po-
wierzchni meteorytdéw, gdy leza one
na ziemi w cieplym powietrzu. Me-
teoryty znajdowano na $niegu i lodzie
bez $ladow topnienia pod nimi. Me-
teoroid jest hamowany, az osiagnie
koncowa predkosé, gdy cata pierwot-
na predkosc jest juz wytracona i spa-
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Rysunek drukowany przez Kellogg & Buleley Co. nieco blednie zatytulowany ,,Przyczyna

wielkiego pozaru Chicago 9 paidziernika 1871 przedstawiajqcy nieszczesnq panne O’Leary

i jej krowe kopiqcq latarnie. Fot. Richard Bales.

da tylko pod dziataniem grawitacji.
Zaleznie od ksztattu i masy koncowa
predkos¢ waha si¢ od 200 do 400 mil
na godzing.

Niektore meteoroidy uderzaja
w Ziemig z taka sila, ze wytwarza si¢
ogromne ciepto i nawet ulegaja sto-
pieniu ziemskie skaty. Takie meteoro-
idy zdarzaja si¢ bardzo rzadko. Aby
to si¢ zdarzyto, ciato musiatoby by¢
wielokrotnie wigksze niz bolid z 23
lipca 2001 r. Zamiast 1-3 m $rednicy
musiatoby mie¢ $rednicg przynaj-
mniej okoto 50 m. Przy uderzeniu
w Ziemi¢ odrzucitoby warstwy skat
i utworzyto trwaty krater. Wyrzuco-
ne bylyby gorace iskry i stopiona ska-
ta. Gdyby rozpadto si¢ podczas lotu,
powstaloby pole kraterow. Przyktad
takiego zjawiska znajduje si¢ 10 mil
na zachod od Odessy w Teksasie.
Krater Odessa jest tylko jednym
z dziesiatkow przyktadéw duzych
meteorytowych kraterow uderzenio-
wych. Najstynniejszy jest krater Bar-
ringera o $rednicy 1280 m, znajduja-
cy si¢ na pustynnym plaskowyzu
w potnocnej Arizonie. Dla poréwna-
nia najwiekszy krater Odessa ma tyl-
ko 170 m $rednicy. Jednak nawet je-
den tej wielkosci nie przeszediby nie-
zauwazony. Wyobrazmy sobie bom-
be, ktora wytworzyta krater o $redni-
cy 170 m i glgbokosci 30 m. Zdarze-
nie tej wielkosci bytoby zroédlem wiel-
kiego pozaru.

Prosty fakt, ktory musimy tu
stwierdzi¢, jest taki, ze nie ma zadne-
go wiarygodnego doniesienia o spo-
wodowaniu pozaru przez meteoryt.
Po rozwazeniu wszystkich dowodow
musimy stwierdzi¢, ze meteoryty
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praktycznie nie stwarzaja zagrozenia,
izmoga by¢ zroédtem pozaru. Jesli do-
statecznie wielki obiekt przedostanie
si¢ przez atmosferg i uderzy w Zie-
mi¢ z dostateczng sila, by wywotac
pozar, to ten pozar bedzie prawdopo-
dobnie niewielka czescig problemu.
Prawdopodobnie bezpieczniej jest
zalozy¢, ze jedyny sposob, w jaki
obiekt spadajacy z kosmosu mogt
spowodowac¢ wielki pozar Chicago, to
jesliby przerazit krowe panny O’Lea-
ry tak, ze kopneta ona legendarna la-
tarnig.

Irvine Fire Department

Irvine, Teksas, U.S.A.

Od redaktora: Zabawne, ze strazak wy-
bral jedynie argumenty przeciw wlasnej
teorii. Gdyby rozwazyl meteoryty zela-
zne i Zelazno-kamienne, to sprawa nie
wydaje sie tak prosta. Swiadkowie
lowickiego deszczu meteorytéw widzie-
li w nocy czerwone smugi spadajqcych
meteorytow. Meteoryt Braunau wiele
godzin po spadku byl jeszcze tak go-
rqcy, ze nie mozna go bylo dotknqc.
Zniszczone linie Neumanna do glebo-
kosci ponad 1 mm pod powierzchniq
Swiadczq, ze temperatura powierzchni
w momencie spadku przekroczyla
400°C. Czy wystarczy to do wywola-
nia pozaru? Drugi okaz tego meteory-
tu, ktory przebil dom i wylgdowat
w piwnicy, nie wywolal pozaru, ale nie
wiadomo, czy w piwnicy bylo w ogdle
co$ latwopalnego. Gdyby rozgrzany
meteoryt zelazny trafil na wysuszony,
latwopalny material, to moze teoria
amerykanskiego strazaka okazalaby sie
prawdziwa?

M
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Prywatna elipsa rozrzutu:
okazy z meteorytowych kolekgji

Martin Horejsi i Marlin Cilz

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

od wieloma wzgledami kolek-
che meteorytow przypominaja

obszary ich spadku. Kolekcjo-
ner gromadzi i porzadkuje meteoryty
w przewidywalny sposdb i pozostaja
tam poki koleje losu nie sprawia, ze
stang si¢ one dostepne dla innych
zbieraczy. W minionym roku garstka
imponujacych zbioréw meteorytow
zostala starannie rozmontowana
1 okazy przechodzg obecnie do innych
kolekcjoneréow. Okazy meteorytow
tracg swe rezydencje w rézny sposob:
wskutek niefortunnej $mierci wtasci-
ciela, zmiany jego zainteresowan, wa-
runkow ekonomicznych zmuszaja-
cych do zmiany priorytetow, a nawet
z powodu przeksztatcenia zbioru wie-
lu okazoéw przecigtnej jakosci w zbior
niewielu okazéw znacznego kalibru.
W istocie nie tylko meteoryty si¢ sta-
rzeja, ale takze ci, ktorzy je kolekcjo-
nuja.

To, co sprawia, ze sprzedaz takich
zbiordw jest bardziej godna uwagi niz
tradycyjne oferty dealerow, to fakt, ze
wiele okazow ma wartos¢ historyczng
i reprezentuje miniong ere, kiedy wy-
miany z muzeami byty powszechne,
a kolekcjonerskie wody nie byly za-
mulone meteorytami z goracych pu-
styn. Dla mito$nikow meteorytow
nowe-stare okazy sa skarbami przy-
pominajacymi dni, kiedy klasyczne
okazy normalnie trafiaty na listy dea-
lerow, a rzadkie czy cenne dla nauki
meteoryty byly osiagalne dla kazde-
go mitosnika, ktéry byt w stanie za
nie zaptacic.

Innym aspektem ostatnich ofert
kolekeji jest obecnos¢ duzych, kom-
pletnych ptyt i okazow, ktorych wiel-
kos$¢ czesto mierzy si¢ w kilogra-
mach. Nieco podobnie jak pastwiska
czy mokradta otaczajace wielkie mia-
sta te muzealnej jakosci ozdoby ma-
jetno$ci nie moga oprzeé si¢ podzie-
leniu przez pitg do meteorytow. Uj-
rze¢ ogromng plyt¢ meteorytu, czy to
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zelaznego czy kamiennego lub ich
mieszaniny, to cudowne przezycie.
Myslenie o zakupie takiego okazu
sprawia, ze kolekcjonerzy czuja sig¢
bezsilni z wyjatkiem tych najbardziej
zahartowanych. Jednak znéw mamy
porg tego rodzaju ofert.

Meteoryty maja dtuga historig
wedrowek migdzy kolekcjami, ale
wielokrotnie kolekcja jest sprzedawa-
na w cato$ci albo przynajmniej w kil-
ku duzych grupach. Stynne czy god-
ne uwagi sprzedaze kolekcji w nie-
dawnej przesztosci dotycza zbiorow
Niningera, Hussa, Leonarda, Dupon-
ta, Kinga i Wescotta. Jednak z wyjat-
kiem dwodch ostatnich przecigtny
zbieracz meteorytow mial niewielkg
szansg zdobycia osobiscie jakiegokol-
wiek okazu bezposrednio z kolekcji.
Jednak z rozpowszechnieniem si¢ In-
ternetu dzisiejsi kolekcjonerzy maja-
cy gltowe do interesow moga ofero-
waé swe okazy publicznie, zamazu-
jac w ten sposob granice migdzy ko-
lekcjonerami a dealerami.

Na zachodnim wybrzezu Stanow
Zjednoczonych nowa pasja przycia-
gneta uwage wieloletniego kolekcjo-
nera. Duze okazy meteorytow, wiacz-
nie z czterogramowym fragmentem
Orgueil ze skorupa wraz z pudetkiem
i etykietka z paryskiego muzeum,
znalazty nowych wiascicieli. Wedtug
jednego z kalifornijskich dealerow
meteorytow okazuje sig, ze inna ko-
lekcja meteorytow z tamtego terenu
szykuje si¢ na sprzedaz.

Na wschodnim wybrzezu dwaj
wiasciciele kolekcji zamienili swe ko-
smiczne posiadtosci na gotowke przy
pomocy znanych dealeréw. Jim Stro-
pe zakupil zbidr zawierajacy efek-
towng ptyte chondrytu Etter wazaca
3,7 kg oraz kilka innych meteorytow
zelaznych i kamiennych o wadze
znacznie powyzej kilograma. Mike
Farmer zdotat naby¢ imponujacy
zbidr okazdw ponumerowanych przez
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samego Niningera, w tym wiele z ety-
kietkami z Amerykanskiego Muzeum
Meteorytow. Jak wies¢ niesie, okazy
zakupit bezposrednio od Niningera
dziadek sprzedajacego ponad po6t wie-
ku temu.

Inna prywatna elipsa rozrzutu
otaczata pewnego dealera i kolekcjo-
nera meteorytéw z Teksasu. Po jego
$mierci jego zbidr meteorytow zawie-
rajacy wiele okazdw, ktore wedtug
dzisiejszych standardow nalezy uznaé
za duze, znajduje nowych wiascicieli
dzigki staraniom Blaine Reeda.

Meteoryty o historycznej stawie,
te nalezace do rzadkich typow i okazy
o ogromnych rozmiarach wydajq si¢
nieczute na ekonomiczne kaprysy ryn-
ku kolekcjonerskiego. Chociaz nasze
zbiory meteorytow sa zjawiskiem
0 ograniczonym czasie trwania, dla
tych, ktérzy sadza, iz rozumiejq praw-
dziwg istot¢ kolekcjonowania mete-
orytéw, szansa osobistego posiadania
okazoéw o wyjatkowym znaczeniu jest
znéw przed nami. Nowe zycie zbio-
réw ma miejsce, gdy jedno pokolenie
kolekcjoneréw meteorytéw dzieli si¢
teraz prywatnymi elipsami rozrzutu
z reszty spotecznosci kolekcjonerdw.
A wyglada na to, ze najlepsze jeszcze
przed nami. dug

Chondrite charbonneuse

Chute de Météorites
aux environs d"ORGEUIL
le 14 mai 1864

{Muséum d'Histoire Naturelle,
débris du lot no.362)

Paris

4.05 gm

Niedawno nabyty czterogramowy fragment
chondrytu weglistego Orgueil 7 oryginalng ety-
kietkq 7 paryskiego muzeum przyrodniczego.
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Dzigki za ,,wizyte” w Kolekcji Me-
teorytow Roberta Haaga

Zauwazycie, ze zrobilismy kilka
zmian formy i dodali$my ponad 280
zupetnie nowych zdje¢ i szereg no-
wych nabytkow. JesteSmy pewni, ze
spodobaja si¢ Wam.

Ludzie zawsze pytaja, jak zain-
teresowatem si¢ meteorytami. Jak
wigkszos$¢ chtopcdéw pasjonowatem
si¢ wszystkim, co lata. Zainteresowa-
nie to podsycat moj ojciec, elektro-
technik lotniczy, i wujek, ktory uwiel-
biat budowac samoloty. Zdobytem li-
cencje pilota, gdy miatem 21 lat.

Chociaz zawsze interesowatem
si¢ wysoko latajacymi obiektami, naj-
wigksze wrazenie zrobito na mnie,
gdy siedziatem na plazy w Meksyku
z rodzing i obserwowatem, jak bolid
eksplodowat nad naszymi gtowami
i spadt za pagdrkami tuz za nami. Nie
znalaztem go i dopiero po wielu la-
tach mogtem wzia¢ do rgki mj pierw-
szy meteoryt.

Los chcial, ze rodzice mojej
mamy mieli sklep z mineratami
i w koncu namoéwili moich rodzicéw
do zaangazowania si¢ rowniez w ten
interes. Tak wigc Al i Bernie Haag
byli wérdd pierwszych dealeréow na
raczkujacych Targach Klejnotéw
i Mineratlow w Tucson. Istotnie Smi-
thsonian Institution zakupito ich caty
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zbidr wulfenitu i te
okazy wciaz sa na
wystawie w stolicy.
(Duzg cze¢$é dzie-
cinstwa spedzili-
§my w miejscach
wydobywania i na
wystawach minera-
tow.)

Majac niewiele
ponad 20 lat, przy-
padkiem zauwazy-
tem ogtloszenie na
oktadce czasopisma
mineralogicznego,
zamieszczone przez
kogos, kto chciat
kupi¢ meteoryty.
Meteoryty byty
cenne! (Kto moégt
przypuszczac?)
Skontaktowatem
si¢ z osoba, ktora
zamiescita oglosze-
nie, ni mniej ni wig-
cej tylko z samym
Jimem Dupontem
i nastgpna rzecza, jaka wiedziatem, to
to, ze juz si¢ tym zajmujg¢. Nastgpne
lata poniosty mnie we wszystkie za-
katki kuli ziemskiej, gdzie szukatem,
kolekcjonowatem, kupowatem, sprze-
dawatem, wymieniatem i propagowa-
tem meteoryty. W rezultacie moje
zycie stalo si¢ bardziej pasjonujace,
wypelnione przygodami i dajace sa-
tysfakcje, niz mogtem sobie kiedykol-
wiek wyobrazié.

Ta ksiazka jest moja trzynasta
publikacja. Wczesniejsze wydania
byly pomyslane jako podstawowe
wprowadzenie do meteorytow, jako
sposob uczenia, pokazywania i zache-
cania. Mialem nadziej¢ zachecié lu-
dzi, by wyszli i znalezli sami mete-
oryty i lubig¢ wierzy¢, ze mi si¢ to
udato. W ciagu ostatnich dwudziestu
lat wiedza o meteorytach i odnajdy-
wanie nowych okazow wzrosty w nie-
zwykly sposdb. Znaleziono dostow-
nie tysigce nowych okazow ku rado-
$ci kolekcjonerow i naukowcow
i w koncu z korzyscia dla kazdego na
tej planecie.

Podczas pisania i przygotowywa-
nia tej ksiazki korzystalismy czgsto
z informacji znajdowanych w znako-
mitej Cambridge Encyclopedia of
Meteorites autorstwa O. Richarda
Nortona i nieocenionego Catalogue
of Meteorites, ktory przygotowata
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Monica Grady i Natural History Mu-
seum w Londynie. Jesli lubicie mete-
oryty, te ksiazki sa dla Was niezbedne.

Jak zauwazycie, ta ksigzka jest
inna. Jest mniej anegdot, mniej po-
uczen i znacznie wiecej zdjec. Gdy
tylko byto to mozliwe, zdjecia robio-
no w $wietle stonecznym, aby dac
wyobrazenie, w jaki sposdb okaz
mogtby wygladaé w terenie. Wierzy-
my, ze gdy przychodzi do rozpozna-
wania meteorytow, obraz jest wart
tysiaca stow i myslimy, ze zgodzicie
si¢, iz do tego celu to wydanie jest
lepsze niz kiedykolwiek.

Jak zawsze, dzigki wszystkim
mitosnikom meteorytdéw, gdziekol-
wiek sa, za wsparcie!

Robert Haag The Meteorite Man

Bob Haag i Mundrabilla
Moja przygoda z meteorytami zaczela
sie od otrzymania ,,Field Guide of
Meteorites” i matego okazu Canyon
Diablo od Roberta A. Haaga. Dlatego
z przyjemnosciq odnotowuje kolejng
jego ksiqzke ze znakomitymi zdjecia-
mi meteorytow. Poniewaz tym razem
tekstu jest niewiele, bedzie ona atrak-
cyjna nawet dla tych, ktorzy majq pro-
blemy z angielskim. Pierwsza partia
ksiqzek jest juz w drodze do Polski.
Swojq oferte kieruje do prenumerato-
row ,, Meteorytu” i kolekcjonerow re-
Jjestrowanych. Dla nich jest specjalna
cena: 49 zI z wysytkq. Zainteresowa-
nych prosze o wyrazenie zainteresowa-
nia poprzez dokonanie przedplaty na
konto firmy: ASPMET Andrzej S. Pil-
ski, ul. ZHP 1/9, 14-530 Frombork,
nr 50102055581111117444200016.
U Roberta Haaga ksiqzka kosztuje
$12,95 + $10 przesyltka do Polski.

Andrzej S. Pilski
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Paleometeoryty ze $mietnika?

iedy zbieratem materiaty do
mojej trzeciej z kolei ksiaz-
i pt. ,,Projekt Tatry” (Kra-

kéw, 2002), ktdra traktuje m.in. o rdz-
nych dziwnych rzeczach spadajacych
z nieba, to uwage moja zaprzatnal na-
stgpujacy problem: gdzie mozna by
znalez¢ najwigcej meteorytow w gra-
nicach naszego kraju? Z natury jestem
leniwym domatorem, a jako emery-
ta, nie sta¢é mnie na podréze po pu-
styniach albo na Antarktyde w poszu-
kiwaniu lezacych tam ,,gosci z Ko-
smosu’...

Z pomoca przyszta mi wizyta
w kopalni soli w Wieliczce, gdzie
w muzeum kopalnianym, w ekspozy-
cji geologicznej, mojg uwage zaprzat-
nety dwie niemal kuliste bryty ka-
mienne (fot. 11 2), z ktorych jedna
swym wygladem przypominata me-
teoryt. Jej goérna czeg$é byta wygtla-
dzona i lekko zwitryfikowana, za$
spodnia miata faktur¢ normalnego
kamienia. Zapytatem o nia przewod-
nika, a ten stwierdzit, ze jest to ka-
mienna kula z dna wysychajacego w
trzeciorzedzie Oceanu Tetydy, dzigki
czemu powstaly potem poktady soli
kamiennej w Wieliczce i Bochni. Kula
ta najpierw lezata na ladzie, a potem
zostata przetransportowana z jakas
powodzia do oceanu, gdzie spoczeta
az do naszych czasow, kiedy ja wy-
dobyto i zrobiono z niej obciaznik. Jej
wiek szacuje si¢ na 22,5 min lat.

Idac wzdtuz sali, widziatem pigk-
ne, roznokolorowe krysztaty halitu,
niektdre o masie nawet 100 kg. Krysz-
taty te zabarwialy zwiazki zelaza,
chromu, miedzi i innych metali. Naj-

Kamienna kula nri2 z Wieliczki

Fot. 1. Kamienna kula 7 Wieliczki
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Robert K. Lesniakiewicz

bardziej zaciekawily mnie krysztaty
soli ktodawskiej, zabarwione na fio-
letowo (fot. 2), bo jak si¢ okazuje,
barwa ta powstaje pod wptywem pro-
mieniowania jonizujacego beta po-
chodzacego najczesciej z rozpadu ra-
dioizotopu potasu-40 z jego t, , = 1,25
% 10° lat. Sole Inowroctawia, Wapna
i Ktodawy sg starsze od tych z potu-
dnia Polski i dlatego dtugotrwate
dziatanie promieniowania tak pigknie
zabarwito ich krysztaty. Zaintrygowa-
o mnie to, skad wziat si¢ radioaktyw-
ny potas w poktadach soli. Oczywi-
Scie w wodach morskich potas wyste-
puje i jest stamtad otrzymywany, ale
koncentracje “K w zlozu daja do
myslenia. Czy nie mogto by¢ tak, ze
nad zlozem rozbryznat si¢ w powie-
trzu jaki$ meteoryt, ktory zawierat
duza ilos¢ “K, ktory potem zainfeko-
watl nim ztoze soli, dzigki czemu
mamy dzisiaj przepigkne, fioletowe
krysztaty halitu w wielickim mu-
zeum? Nie zapominajmy, ze poktady
soli kamiennej Inowroctawia, Wapna
i Ktodawy powstawatly az270 mln lat
temu, w paleozoiku — a doktadniej na
przetomie gérnego karbonu i dolnego
permu, kiedy ksztattowaty si¢ gory
Harzu, a na naszej planecie niepodziel-
nie panowaty ptazy i owady!

Do czego zmierzam?

W czasie swej wydobywczej
dziatalnosci cztowiek wykopat z wne-
trza naszej Ziemi kilka milionow ki-
lometrow szesciennych skat z réz-
nych epok geologicznych. Uczeni
przebadali je pod wzgledem zapisu
kopalnego, najczeséciej w poszukiwa-
niu szczatkdéw roslin i zwierzat, ktdre
zyly przed milionami lat. To pozwa-
lato im na zrekonstruowanie ich wy-
gladu i odtworzenie obrazow srodo-
wiska, w ktorym zyty. Osobiscie je-
stem przekonany o tym, ze urobek
kopalniany nalezaloby przebadaé
réwniez pod katem poszukiwan me-
teorytow z roznych epok geologicz-
nych.

Uwazam, ze poszukiwania mete-
orytow kamiennych i metalicznych na
hatdach kopalnianych i poktadach mi-
neralow ma sens, bowiem na pewno
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znajduje si¢ tam niejeden ,,przybysz
ze Wszech$wiata”, a im starsze ska-
ty, tym powinno ich by¢ wigcej. Oczy-
wiscie nie licz¢ zbytnio na znalezie-
nie meteorytow zelaznych, bo te
ostatnie zostaty utlenione, ale znale-
zienie np. w weglu kamiennym du-
zego skupiska tlenkow czy siarczkow
zelaza z domieszkami zwiazkow ni-
klu i innych metali spotykanych
w meteorytach, daje niemal stupro-
centowa pewnos$é, ze mamy do czy-
nienia z takim ,,paleometeorytem”!

Poszukiwanie ,,paleometeory-
tow” w hatdach kopalnianych na Sla-
sku ma sens, bo tam moze by¢ ich
najwigcej. Mozna ich probowac szu-
ka¢ takze w soli kamiennej czy na-
wet w zwyktych kamieniotomach
w czasie prac wydobywczych. Do-
brze bytoby dogadac si¢ w tej spra-
wie z geologami i gérnikami i ukie-
runkowa¢ ich takze na ten problem.
Taka wspotpraca pozwalataby nam na
doktadne ustalenie czasu spadku me-
teorytu, czestotliwosci spadkdw i eko-
logiczne efekty impaktow. O ile
wiem, to nikt nie przegladat kamieni
przechodzacych przez sortownie
wegla czy innych mineratéw — wy-
rzucato si¢ je po prostu na hatde. A ile
z nich mogto pochodzi¢ nie z tej Zie-
mi? Na pewno niejeden!

A zatem dobrze byltoby, gdyby
Koledzy ze Slaska i innych czesci
Polski, na ktorych prowadzone sa pra-
ce wydobywcze (zob. mapka), zwrd-
cili uwage takze na kamienie, ktore
wyrzuca si¢ na haldy jako odpady.

Fot. 2. S6l kamienna 7 Klodawy
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By¢ moze znajduje si¢ tam niejeden
kosmiczny postaniec i czeka na swe-
go odkrywce. Mozna by nawet stwo-
rzy¢ zorganizowane poszukiwania
meteorytow wiasnie na terenach po-
kopalnianych w czasie wakacji. Uwa-
zam, ze ten pomyst jest dobry i nale-
zaloby popracowac nad jego reali-
zacja, bo to moze przynie$¢ naszej
nauce wymierne i konkretne korzysci.

Od redaktora: Na marginesie tego
artykulu chcialbym zwroci¢ uwage na
kilka faktow. Zabarwione promienio-
tworczym potasem krysztaly halitu
znaleziono w meteorytach Zag i Mo-
nahans. Badania grawimetryczne
wykazaly, ze niedaleko z10z soli
w Klodawie kryje sie pod pozniejszy-
mi osadami rozlegla struktura impak-
towa. Podczas wiercen na obrzezu tej
struktury nawiercono bryle metalu
o brekcjowej budowie, polaczong
zweglem. W jednych czesciach za-

Rozmieszczenie kopalin w Polsce
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Rozmieszczenie kopalin w Polsce

wartoS¢ niklu jest znikoma, ale w in-
nych podobno meteorytowa. Kto po-

skilada te kawalki puzzla w sensownq
calos¢? i

Programy ,,SPACEWATCH”

wymagaja pilnie miedzynarodo-
wych rozwigzan prawnych

o chwili obecnej prawo wkro-
Dczy%o tylko w margines za-

gadnien dotyczacych prze-
strzeni kosmicznej. Gdyby spojrzeé
na to, jak ta sprawa wyglada w pol-
skim ustawodawstwie, to chronolo-
gicznie mamy nastgpujace uktady
i konwencje w tej sprawie i tak:

1. Uktad o zakazie prob broni
nuklearnej w atmosferze, w przestrze-
ni kosmicznej i pod woda sporzadzo-
ny w Moskwie 5 sierpnia 1963 roku
[Dz. U. z 1963 1. Nr 52 poz. 288]

2. Uktad o zasadach dziatalnosci
panstw w zakresie badan i uzytkowa-
nia przestrzeni kosmicznej tacznie
z Ksigzycem i innymi ciatami niebie-
skimi, sporzadzony w Moskwie, Lon-
dynie i Waszyngtonie — 27 stycznia
1967 1. [Dz. U. z 1968r. Nr 14 poz. §82]

3. Umowa o ratowaniu kosmo-
nautow, powrocie kosmonautow
i zwrocie obiektow wypuszczonych
w przestrzen kosmiczna, sporzadzona
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w Moskwie, Londynie i Waszyngto-
nie — 22 kwietnia 1968 roku [Dz. U.
7 1969 1. Nr 15 poz. 110]

4. Konwencja o migdzynarodo-
wej odpowiedzialnosci za szkody wy-
rzadzone przez obiekty kosmiczne,
sporzadzona w Moskwie, Londynie
i Waszyngtonie — 29 marca 1972 r.
[Dz. U .z 1973r. Nr 27 poz. 154]

5. Porozumienie o utworzeniu
mig¢dzynarodowego systemu i organi-
zacji tacznosci kosmicznej ,,INTER-
SPUTNIK” — Moskwa 15 listopada
1971 roku [Dz. U. z 1974r. Nr 40
poz. 234]

6. Porozumienie o wspodlpracy
w dziedzinie badan i wykorzystania
przestrzeni kosmicznej w celach po-
kojowych — Moskwa 13 lipca 1976 1.
[Dz. U. z 1977r. Nr 31 poz. 135]

7. Porozumienie o zdolnosci
prawnej, przywilejach i immunite-
tach Migedzynarodowej Organizacji
Lacznosci Kosmicznej ,, INERSPUT-
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NIK” — Berlin 1976 r. [Dz. U.
7 1978 r. Nr. 17 poz. 74]

8. Konwencja o rejestracji obiek-
tow wypuszczonych w przestrzen ko-
smiczng— Nowy Jork 14 stycznia 1975
roku [Dz. U. z 1979 . Nr 5 poz. 22]

9. Konwencja o przekazywaniu
i wykorzystaniu danych ze zdalnego
badania Ziemi z kosmosu — Moskwa
19 maja 1978 roku [Dz. U. z 1980 .
Nr 10 poz. 27]

10. Ratyfikacja Protokotu o wpro-
wadzeniu zmian do Porozumienia
o utworzeniu mig¢dzynarodowego
systemu i organizacji tacznosci ko-
smicznej ,,INTERSPUTNIK”, przy-
jetego podczas XXV Jubileuszowej
Sesji Rady INTERSPUTNIK w Mo-
skwie dnia 30 listopada 1996 r.
[Dz. U. z 2000 r. Nr 95 poz. 1040]

11. Jak réowniez ostatnio, tj.
w styczniu 2002 r. podpisane porozu-
mienie z Europejska Agencja Ko-
smiczng.
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Mozna powiedzie¢, ze wazniej-
sze sprawy zostaly opracowane przez
spotecznos¢ migdzynarodowa i po-
dobnie na pierwszy rzut oka sprawa
ta wyglada w ustawodawstwach in-
nych panstw. Rozni si¢ jedynie w kwe-
stii meteorytow znalezionych na Zie-
mi, ale ta sprawa zostata juz omdwio-
na w ,,Meteorycie” 4/2001. W ostat-
nich latach ujawnit si¢ problem, ktory
wymaga, wydaje mi si¢, podjgcia ra-
dykalnych $rodkéw organizacyjnych
i dyplomatycznych, a w szczegolno-
$ci prawnych, na arenie migdzynaro-
dowej. A mianowicie zgodnie z naj-
nowszymi badaniami przeprowadzo-
nymi przez NASA, kosmiczny pocisk
o $rednicy 10 m codzienne przelatuje
obok Ziemi w odlegtosci mniejszej
niz odlegtos¢ do Ksigzyca, a ciato
o srednicy 100 m przelatuje w odle-
glosci mniej wigcej jak do Ksiezyca
$rednio raz na miesiac. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze planetoidy o $rednicy od 50
do kilkuset metréw moga uderzyé
w Ziemi¢ raz na 200 do 300 lat.
Obiekty ok. 1 km i o wigkszej sred-
nicy moga uderzy¢ w Ziemig srednio
co 0,5 mln lat i moga juz wywotaé
ogromne spustoszenia, a obiekty
wigksze od 5 do 10 km moga dopro-
wadzi¢ do ogromnych zniszczen i do
katastrofy zycia na Ziemi wlacznie.

Na Ziemi odkryto ponad 150 kra-
terow uderzeniowych powstatych
w roznych okresach jej historii. Kra-
tery ulegaja szybkiej erozji, dlatego
te najstarsze zachowaty si¢ w najbar-
dziej stabilnych tektonicznie i klima-
tycznie regionach. Co roku odkrywa
si¢ nastgpnych kilka kraterow. Ze
szczegdtowych badan paleontologicz-
nych, a w ostatnim okresie wilasnie
powiazanych z badaniem kraterow
uderzeniowych, czyli ,,ran” Ziemi
wynika, ze w ciagu ostatnich 540 mln
lat wydarzyto si¢ ok. 29 masowych
wymieran, w tym 5 wielkich i 19
mniejszych. Kazda z tych katastrof
spowodowata wyginigcie od 25 do 95
% gatunkow. Gdyby poréwnac histo-
ri¢ Ziemi tj. ok. 4,5 mld lat do zega-
ra, to z catej doby czasowej np. hi-
storia ludzkosci zajetaby ok. 8 s, a np.
okres panowania dinozaurow tj. ok.
160 miliondw lat zajetaby ok. 51 mi-
nut. Jednak te 160 mln lat legto w gru-
zach ok. 65 mln lat temu na granicy
okresow geologicznych kredy i trze-
ciorzedu [tzw. granica K/T]. Katastro-
fa spowodowana upadkiem ogromne-
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go meteorytu unicestwita ok. 65-75%
organizmoéw. Najwigksze straty po-
niosty zwierzeta ladowe wazace po-
wyzej 25 kg. Do tych, co przetrwaty,
zaliczyé mozna male gady i ptazy,
owady i kilka gatunkdéw ssakdw. Zna-
ni geolodzy Walter Alvarez i Luis
Alvarez (syn i ojciec) wraz ze swo-
imi wspotpracownikami odkryli duze
ilosci irydu w osadach z okresu K/T
i wysungli teori¢ teori¢ 0 wywolaniu
gwaltownego wymierania przez czyn-
nik pozaziemski. Owa teorig¢ oparli na
badaniach skat osadowych w poblizu
wioskiej miejscowosci Gabbio. Zain-
teresowata go warstwa itu ok. centy-
metrowej grubosci, ktora znajduje si¢
na granicy K/T. Wraz ze swoim oj-
cem, laureatem Nagrody Nobla,
stwierdzili, ze ,,nadwyzka” pochodzi
z kosmosu. Obliczono réwniez, ze
masa irydu wynosi ok. 5 mln kg, co
oznacza, ze meteoryt miat ok. 10 km
srednicy. Ustalili rdwniez, ze odpo-
wiadajacy rozmiarami krater Chicxu-
lub znajdujacy si¢ na Jukatanie to
prawdopodobnie miejsce poczatku
katastrofy. Ogromne masy pytu i ga-
z6w wyrzucone do atmosfery zablo-
kowaty promienie stoneczne na kilka
miesigcy, hamujac fotosyntezg, prze-
rywajac tzw. tancuch pokarmowy.
Nasuwa si¢ pytanie, czy obecnie
grozi nam ponowna katastrofa. Od-
powiedz na to pytanie jest jedna —
jest to mozliwe w kazdej chwili!
Wielu z nas byto swiadkami, jak
w 1993 r. rozpadta si¢ kometa Sho-
emaker-Levy i jej fragmenty uderzy-
ty w Jowisza w roku 1994. To wyjat-
kowe wydarzenie w badaniach prze-
strzeni kosmicznej uswiadomito nam
potege 1 ogrom zniszczen, jakie moga
nastapi¢ po zderzeniu si¢ z Ziemig
nawet tylko kilkukilometrowego
obiektu, ktory moze spowodowad
globalna katastrofe. Uzmystowito
nam rowniez to, ze jestesmy bezbron-
ni i nieprzygotowani na takie uderze-
nie. Badania najblizszych obiektow
zapoczatkowane przez Davida Le-
vy ego oraz Carolyn i Eugene Sho-
emakerow nalezy rozwija¢. Réwniez
kratery uderzeniowe byly badane
przez Shomakerow, ale ich program
badawczy zostal przerwany przez
wypadek samochodowy w Australii
w roku 1997, w ktorym zginat Euge-
ne. W XX w. w wyniku naturalnych
katastrof na Ziemi zgingto ok. 2 min
ludzi. Kolizja z ciatem o $rednicy ok.
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1 km moze zabi¢ miliardy w wyniku
rozpadu spoteczno-politycznego, kra-
chu gospodarczego i glodu.

Sposrdd wielu tysigcy obiektow
od kilku do kilkudziesigciu kilome-
trow $rednicy komety stanowia ok.
25%. Moga one uderzy¢é w Ziemig
7 energia siggajacg 100 tys. megaton
TNT. Komety te sg niebezpieczne,
gdyz na zakre$lenie orbity wokot
Stonca potrzebuja nieraz ok. 2000 lat.
Obecnie obiekty te mozemy zlokali-
zowac¢ zaledwie 250-500 dni przed
zderzeniem. A te mierzace do kilku
kilometréw, niestety, moga uderzy¢ w
kazdej chwili. Dlatego tez coraz wig-
cej panstw, instytucji, agencji ko-
smicznych, obserwatoriow astrono-
micznych poswigca wigcej czasu
i sSrodkow na badanie obiektow mniej-
szych. Nalezy rowniez podkresli¢, ze
katastrofy spowodowane przez ude-
rzenie duzych planetoid powodowa-
ty, ze po kazdej z nich przez kilka mi-
liondw lat zycie powoli si¢ odradza-
o, a zyciodajne promienie kosmicz-
ne leczyly rany Ziemi. W muzeach na
calym $wiecie mozemy podziwiaé
szkielety ogromnych zwierzat i inne
eksponaty paleontologiczne.

W roku 1981 w Kolorado odbyta
si¢ pierwsza konferencja po§wigcona
niebezpieczenstwom zwigzanym
z kometami i planetoidami. Dopiero
jednak na poczatku lat 90. XX w. re-
alnos¢ zagrozenia dotarta do §wiado-
mosci wielu uczonych, a utwierdzita
ich w zagrozeniu, kiedy w 1994 r.
odtamki komety uderzyly w Jowisz.
Od tego czasu zaczely sie regularne
konferencje poswigcone obiektom,
ktore zblizaja sie do Ziemi. Pomyst
zbudowania teleskopu poswigconego
takim badaniom pojawil si¢ juz
w 1969 r. Najwigkszym jego oredow-
nikiem byt Adam Meinel — owcze-
sny dyrektor Centrum Nauk Optycz-
nych Uniwersytetu Stanu Arizona.
Dopiero w 1980 r. Tom Gehreh i Bob
McMillan rozpoczgli przygotowania
do programu Spacewatch. Wkrétce
po rozpoczeciu pracy tego programu
i rozpoczeciu systematycznych badan
okazalo sie, ze obiektow sa tysigce.
Przy czym ciata o srednicy 10-metro-
wej wpadaja w atmosfere ziemska kil-
ka razy w roku, ale przewaznie spa-
laja sie calkowicie w atmosferze.
W roku 1986, kiedy zwiedzatem
Wielki Kanion Kolorado oraz rezer-
waty Indian Hopi i Navajo w Arizo-
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nie odwiedzitem rowniez w poblizu
miasta Flagstaff (nazwa od stawiania
flag na Swieto Niepodlegtosci 4 lip-
ca), miejsce zwane Meteor Crater.
Krater ten zostat wybity ok. 40000 lat
temu przez meteoryt zelazny o Sred-
nicy ok. 35 m i pozostawil rang w Zie-
mi o $rednicy 1260 m i gigbokosci
176 m. Wyzwolona energia kinetycz-
na byta ok. 300 razy wigksza od ener-
gii wyzwolonej podczas wybuchu
bomby atomowej w Hiroszimie
w 1945 r. Nie mogtem sobie wyobra-
zi¢ takiego kataklizmu.

Nalezy podkresli¢, ze oprocz pro-
gramu Spacewatch powstaty nastep-
ne dwa na terenie USA oraz jeden
obejmujacy poszukiwania potudnio-
wego nieba — program AANEAS
[Angielsko-Australijski Przeglad
Asteroidéw Zblizajacych si¢ do Zie-
mi]. Ten ostatni powstat w 1990 r.
i jest finansowany przez Australijska
Rade¢ Naukowa. Programy te polegaja
na sporzadzaniu zdj¢é fotograficz-
nych nieba. Kazda ptyta fotograficz-
na obejmuje pole widzenia o boku
6,4°, czyli 12—13 srednic katowych
Ksigzyca, jest to staty kat okoto jed-
nej tysigcznej nieba. Plytki sa prze-
gladane przez naukowcow co kilka
godzin, gdyz naswietlanie kliszy
przez okres 60 do 160 min zarejestruje
mate ciala niebieskie. Takie ciato nie-
bieskie moze zrobi¢ slad o dtugosci
ok. 1/4 mm, nadto ma najczgsciej
szybki ruch katowy, tj. stopien na
dobeg lub wigcej i dlatego tez mozna
je fatwo zlokalizowac i odkry¢. Jed-
nak najnowsza metoda to elektrono-
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wy detektor CCD, ktéry rejestruje
wyglad nocnego nieba i porownuje go
z mapg przechowywana w pamigci
komputera, ktory jest sprzgzony z te-
leskopem. Pozwala to zidentyfikowac
nie znane wczesniej obiekty. W przy-
padku dostrzezenia nowego obiektu
przesyta si¢ niezwlocznie informacje
do zespotu z Harwardzko-Smithso-
nianskiego Centrum Astrofizyki, pra-
cownicy tego zespotu obliczaja orbi-
te odkrytego ciata i wyznaczajq jego
bieg na przestrzeni nastepnych kilku-
set lat, a wyniki sg rozsytane po ca-
tym Swiecie. Obiekty, ktore zblizaja
si¢ na niewielka odlegtos¢ od Ziemi,
trafiaja na specjalna list¢. Nadto obec-
nie prowadzi si¢ rowniez badania
przy zastosowaniu radarow. Dwa ra-
dioteleskopy zostaty wyposazone
w radary: Goldstone w Kalifornii
i Arecibo w Puerto Rico [pracujacy
réwniez dla programu SETI]. Probu-
je si¢ w USA wplynac na Sity Powie-
trze, ktdre wyposazone sa w najnow-
szej generacji CCD, ale niestety nie
wiadomo kiedy to nastapi. Poki co
wykorzystuja je do $ledzenia sateli-
tow szpiegowskich. Smier¢ Eugene
Shoemakera przerwata realizacje
opracowania wspotpracy miedzyna-
rodowej w tym zakresie i sprz¢zenia
jej z NASA oraz Sitami Powietrzny-
mi USA. Kiedy taka wspotpraca na-
stapi, nie wiadomo. Chciatbym pod-
kresli¢, ze aby skutecznie bronic¢ si¢
przed ,,kosmicznymi pociskami”, po-
trzebna jest migdzynarodowa wspot-
praca oraz uregulowania prawne
w tym zakresie. Do chwili obecnej
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prawo wkroczylo tylko w margines
zagadnien dotyczacych przestrzeni
kosmicznej, a odliczanie prawdopo-
dobnie juz trwa.
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Pallasytowy topielec

Liczni $wiadkowie na obszarze 500 km? obserwowali 1 lutego 1956 roku ja-
Sniejszy od Slorica bolid, za ktorym ciggnela sie wstega dymu. Bolid znikngl po
5-6 sekundach, ale dymny slad byl widoczny jeszcze przez godzine. Poteina
eksplozja wywolala staby wstrzqs ziemi. W niektorych wsiach od fali uderze-
niowej popekaly szyby w oknach. Meteoryt spadt do zbiornika wodnego Szyro-
kowskij znajdujqcego si¢ na rzece Koswa kolo wsi Szyrokowskij w poblizu miast
Ugle-Uralsk i Kizel. Zrobil dziure o Srednicy 42 cm w osiemdziesigeciocentyme-
trowej pokrywie lodowej i opadl na dno na glebokos¢ 23 m. Z lodu otaczajqce-
go dziure wydobyto magnetyczne czqstki zawierajqce nikiel. Jednak kilkakrot-
ne proby odnalezienia meteorytu na dnie przez nurkow byly nieudane. Dopie-
row 2002 roku, po trzech latach poszukiwan, nurkowie natrafili na fragmenty
meteorytu, ktory najwidoczniej rozkruszyl sie priy uderzeniu. Znaleziono w
sumie okolo 150 kg. Okazalo sie, Ze jest to nietypowy pallasyt o wyjgtkowo
duej zawartosci niklu, 35,6% z wyjqtkowo Zelazistymi oliwinami (Fa,, ) o lad-
nej, zielonej barwie. Meteoryt sklasyfikowal Sergiej Afanasjew z Instytutu Wier-
nadskiego w Moskwie, ktory oferuje ten pallasyt, pociety na cienkie plytki z
przezroczystymi oliwinami, na swojej stronie www.meteorites21.com pod nazwq
Shirokovsky. Meteoryt zostal zgloszony do Meteoritical Bulletin i prawdopo-
dobnie zostanie uwzgledniony w tegorocznym wydaniu.

Andrzej S. Pilski
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Podstawy mikroskopii
w $wietle spolaryzowanym

Czesé 111

O. Richard Norton i John Curchin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 1. Copyright © 2003 Pallasite Press)

poprzednich dwoch czgs-
ciach tej serii przedsta-
wiono wiele wlasciwosci

mineraléw w $wietle spolaryzowa-
nym przy polaroidach rownolegtych
i skrzyzowanych. Celem byto przygo-
towanie czytelnika do czesci III, w kto-
rej zamierzamy zajacé si¢ najbardziej
widowiskowymi i sprawiajacymi przy-
jemnos¢ estetyczng aspektami mikro-
skopii w swietle spolaryzowanym.
Przyjrzelismy si¢ dwdjtomnosci mine-
ratéw i zobaczylismy, jak te mineraly
wytwarzaja mnogos¢ barw interferen-
cyjnych widocznych przy skrzyzowa-
nych polaroidach. Fizyka podwdjne-
go zatamania $wiatta w krysztatach,
czego skutkiem jest interferencja barw,
nie jest prosta, ale na szczgscie do zro-
zumienia zjawiska interferencji zagte-
bianie si¢ w fizyke nie jest konieczne.

W czescei I (wrzesien 2002, s. 10)
dowiedzielis$my sig, ze kiedy promien
$wiatta wchodzi do krystalicznego cia-
ta statego, jest zalamywany i rozszcze-
piany na dwa sktadniki drgajace
w plaszczyznach wzajemnie prostopa-
diych. Poniewaz te sktadowe promie-
nie poruszaja si¢ dalej w krysztale
w rdznych kierunkach, kazdy natrafia
na strukturg atomowa krysztatu w inny
sposob, co powoduje, ze rozchodza si¢
one z roznymi predkosciami. Ponadto
poniewaz kazdy promien swiatla prze-
bywa nieco inng droge w krysztale, to
wspotczynnik zatamania krysztatu (n)
dla tych dwdch przechodzacych prze-
zen promieni bedzie nieco inny. Wy-
nika z tego, ze poniewaz s dwa pro-
mienie, istnieja dwa wspolczynniki za-
tamania i réznica migdzy maksymal-
nym a minimalnym wspoétczynnikiem
(n, — n)) jest miarg dwojlomnosci
krysztahu.

Zanim zastosujemy powyzsze
wielkosci fizyczne do praktycznej sy-
tuacji, trzeba wspomnie¢ o dodatkowe;j
wielko$ci. Widzieli$my, ze dwa zatama-
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ne promienie $wiatta przebywaja
w krysztale rézng droge i gdy opusz-
czaja krysztal, interferuja ze soba. Ta
interferencja jest zauwazalna w posta-
ci jaskrawych barw, ktore pojawiaja si¢
po umieszczeniu w mikroskopie anali-
zatora na drodze wychodzacego swia-
tla. Ta réznica drog (R), jest funkcja za-
rowno dwdjtomnoscei, jak i dtugosci
drogi w krysztale. Dlugo$¢ drogi
w krysztale jest po prostu réwna gru-
bosci okazu, ktéra dla standardowe;j
plytki cienkiej wynosi 0,03 mm. Réz-
nica drég wzrasta liniowo ze wzrostem
grubosci. Tak wigc im dluzsza droge
przebywaja te dwa promienie w krysz-
tale, tym wigksza powstaje roznica faz
i tym wyzsze barwy interferencyjne
obserwujemy. Roznica drog jest wigc
zwiazana z dwojlomnoscia i gruboscia
wzorem:
R=d(n,—n)

gdzie R oznacza réznicg drég, (n,—n,)
oznacza dwojlomnosé, a d jest grubo-
Scig probki mineratu. Aby uproscié
sprawe, geolodzy probuja wyelimino-
wac wartos¢ ,,d”, zeszlifowujac ptyt-
ke cienka do grubosci 0,03 mm’, co
,ustala” widoczne barwy interferen-
cyjne. Wartosci réznicy drog podaje
si¢ zwykle w nanometrach.

Skala barw interferencyjnych
Michel-Levy’ego

Cala powyzsza dyskusja przygo-
towuje do uzycia skali interferencyj-
nej Michel-Levy’ego, ktora pozwala
na okreslenie dwdjtomnosci badane-
go mineratu. Skala jest zdjeciem krysz-
tatu czystego kwarcu, ktory zostat
wyszlifowany w ksztatcie klina o stop-
niowo rosnacej grubosci od prawie
zera do maksimum okoto 0,04 mm.
Ten kwarcowy klin zostal nastgpnie
umieszczony pod mikroskopem ze

" Nasza ,,Mineralogia ogdlna” podaje gru-
bos¢ 0,02 mm.
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skrzyzowanymi polaroidami. Zmie-
niajaca si¢ grubos¢ wytworzyta barwy
interferencyjne kilku rz¢dow pokaza-
ne na skali interferencyjne;.

Wartosci dwdjtomnosci przedsta-
wione sg W postaci szeregu linii roz-
chodzacych si¢ promieniscie z lewe-
go gdrnego rogu. Wartosci sa w posta-
ci (n,—n,). Na pionowe;j skali z lewej
jest grubos¢ okazu w plytce cienkiej
podana w milimetrach i zaznaczona co
0,01 mm poziomymi liniami przery-
wanymi. Pionowe linie oznaczajg po-
zycje barw interferencyjnych repre-
zentujace wartosci réznicy drég w na-
nometrach. Te barwy interferencyjne
dzieli si¢ zwykle na rzedy (pierwszy,
drugi, trzeci itd.), z ktorych kazdy od-
powiada wielokrotnos$ci réznicy drog
przy 550 nm i na ogdt powtarza ciag
barw z poprzedniego rzedu. Tak wigc
widzimy barwe¢ zdlta i czerwona
pierwszego, drugiego i trzeciego rzg-
du. Ciag barw blednie w wyzszych
rzedach poza trzecim.

Pamigtajac o tym, sprobujmy sami
odczyta¢ skale, poczawszy od kwar-
cu. Kwarc ma dwoéjtomnos¢ 0,009,
wigc odnajdujemy jego uko$ng linig
dwojtomnosci i idziemy wzdhiz niej,
az napotkamy przerywana lini¢ po-
zioma ciagnaca si¢ od 0,03 na piono-
wej osi grubosci. Tam, gdzie linia gru-
bosci przecina lini¢ dwdjtomnosci, jest
pierwszego rzedu, Srednioszara barwa
interferencyjna kwarcu. Diopsyd, kli-
nopiroksen czgsto spotykany w mete-
orytach, ma dwoéjlomnosé miedzy
0,029 a 0,031 (zaleznie od sktadu che-
micznego). Ze skali wida¢ barwy dru-
giego rzedu, odpowiednio zielona
i zottozielona. Wydaje si¢ to dos¢ pro-
ste, ale niestety jest komplikacja. Bar-
wy interferencyjne poszczegdlnych
ziaren widziane dla przypadkowego
przekroju anizotropowych mineratléw
moga zmienia¢ si¢ od maksymalnej
wartosci wynikajacej z dwojlomnosci
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do wartosci interferencyjnych nizszych od niej.
Jest tak, poniewaz wigkszo$¢ mineratow w ptyt-
ce cienkiej jest zorientowana przypadkowo, wigc
spolaryzowane $wiatto wnikajace w mineraty od
dotu bedzie podwdjnie zatamywane inaczej
w kazdym z nich. Aby wigc zidentyfikowa¢ mi-
nerat, musimy braé¢ pod uwage tylko maksy-
malng barwe interferencyjng rozwazanego mi-
neratu ogladanego w pozycji 45° (zob. czgs¢ 1I).

Zdjecie 2 przedstawia chondre z chondrytu
weglistego Allende. Jest to pasiasta chondra oli-
winowa. Zauwazmy, ze wida¢ w niej liczne gru-
Py »,paskdw” o roznych barwach, zaleznie od ich
orientacji w chondrze. Kazda grupa paskdw o tej
samej barwie reprezentuje pojedyncze ziarno
oliwinu odmiennie zorientowane. Oliwin boga-
ty w magnez ma maksymalng barwe interferen-
cyjna drugiego rzgdu karmazynowa przy dwdj-
tomnosci 0,035. Wigkszos$é paskéw ma posred-
nie warto$ci. Wlasnie tu geolodzy musza by¢
bardzo ostrozni. Okaz sktadajacy si¢ z tego sa-
mego mineratu, jak na zdjgciu 2, bedzie prezen-
towat szeroki zakres dwdjtomnosci. Trzeba do-
ktadnie przebadac ptytke cienka, aby ujawnic te
kilka ziaren z maksymalnymi barwami interfe-
rencyjnymi. Zdjecie 3 przedstawia wngtrze por-
firowej chondry oliwinowej z chondrytu H4 Cleo
Springs z niezwykta liczba niemal doskonatych
krysztatéw oliwinu. Euhedralne ziarno u gory
z lewej ma maksymalng, karmazynowa barwe
interferencyjng drugiego rzedu.

Na skali podane s3 maksymalne barwy in-
terferencyjne dla kilku mineraléow, z ktorych
czes$¢ jest gtdwnymi sktadnikami meteorytow ka-
miennych. Zauwazmy, ze pozycja maksimum
dwojtomnosci moze zmienia¢ si¢ zaleznie od
sktadu chemicznego. Szczegolnie warto zwrd-
ci¢ uwage na oliwin. Widzieli$my wyzej, ze oli-
win bogaty w magnez ma maksymalng dwdj-
tomnos¢ w karmazynowej barwie drugiego rze-
du. Oliwin bogaty w zelazo ma dwdjtomnos¢
0,052 lokujaca go w barwach trzeciego rzedu.
Komplikujacym czynnikiem jest to, ze jest to tak-
ze karmazyn, ale tym razem trzeciego rzedu. Zo-
baczymy w czesci 1V, jak mozna je odroznié od
siebie. W meteorytach czgsto widzi si¢ dobrze
uksztattowane ziarna (euhedralne) z maksymalng
barwg interferencyjng we wnetrzu, ale z innymi
barwami w zewnetrznej czgsci. Czgsto jest to
wynik przeobrazen spowodowanych reakcjami
chemicznymi z ciastem skalnym. Na przyktad
bogaty w magnez oliwin ma normalnie karma-
zynowa barwe drugiego rzedu, ale czgsto jest
widoczny z niebieska obwddka oznaczajaca
przeobrazenie chemiczne.

W czgscei 1V tej serii zbadamy ptytki cien-
kie kilku ziemskich i ,,niebieskich” skat, wyko-
rzystujac to, czego si¢ nauczyliSmy, do zidenty-
fikowania okreslonych mineralow na podstawie
ich réznych barw interferencyjnych, pozycji wy-
gaszania i powigzan strukturalnych. g
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Fot. 1. Skala barw interferencyjnych Michel-Levy’ego. Objasnienie w tekscie.
(Fot. NIKON Corporation)

o,

Fot. 2. Pasiasta chondra oliwinowa z chondrytu weglistego Allende sfotografo-
wana przy skrzyiowanych polaroidach. Kaida grupa réwnoleglych paskow ma
barwy interferencyjne, ktore zalezq od jej orientacji w plytce cienkiej. Paski majq-
ce karmazynowq barwe drugiego rzedu sq diagnostyczne dla oliwinu. Inne barwy
sq posrednimi. Poziomy wymiar jest 3 mm. (Z Cambridge Encyclopedia of Mete-
orites. Fot. ORN i Tom Toffoli).
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Fot. 3. Dokladne poszukiwania w chondrycie Cleo Springs ukazujq kilka niemal
idealnych krysztalow oliwinu w porfirowej chondrze oliwinowej. Euhedralne ziarno
u gory 7 lewej ma karmazynowq barwe drugiego rzedu wsrod innych ziaren oliwi-
nu o posrednich barwach interferencyjnych. Poziomy wymiar jest 1,7 mm. Zdje-
cie zrobiono w $wietle odbitym i przechodzqcym przy skrzyiowanych polaroidach.
(Fot. Tom Toffoli).
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