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Od redaktora:

Zapowiadane w poprzednim numerze zebranie zaloZycielskie
stowarzyszenia Polski Klub Meteorytowy odbedzie sie ostatecznie
tydzien wezesniej niz planowano, 20 kwietnia, w Guciowie. Nazwa i
szczegoly statutu, ktorego projekt znajduje sie na dalszych stronach,
mogq ulec zmianie, ale potrzeba istnienia takiego stowarzyszenia
staje sie coraz bardziej widoczna. Dodatkowe argumenty mozna
znalezé w artykule Andrzeja Kotowieckiego. Czlonkow zalozycieli
musi by¢ co najmniej 15, ale lepiej bedzie wygladato, gdy bedzie ich
wiecej. Poniewaz miejsc jest mato, zapraszam do Guciowa tylko tych
milosnikow meteorytow, ktorzy cheq przystapi¢ do stowarzyszenia.

Podobne stowarzyszenie dziata od diuzszego czasu w Argentynie i
artykul jego prezesa uzmystawia nam, jak mato meteorytow
znajdujemy. Wedlug mniej optymistycznych oszacowan przez ostatnie
100 lat spadlo na teren Polski 1814 meteorytow wazqcych co
najmniej 100 gramow. Z tego znaleziono 3. A gdzie reszta?

Okazuje sie, ze chondryty wegliste nie tylko wygladajq jak grudki
ziemi, ale z powodzeniem mozna na nich hodowac¢ rosliny. Jeszcze
lepiej nadaje sie do tego gleba marsjanska. Perspektywa zakladania
szklarni na roznych planetach wydaje sie wiec catkiem realna.
Szczegoly w artykule Michaela N. Mautnera.

Znany z kilku artykutow Geolffrey Notkin tym razem opisuje slady
uderzenia fragmentu planetoidy w dno morza jakies 370 milionow lat
temu. Paradoksalnie Sladow tych trzeba szuka¢ dzis na szczytach gor
Newady. Trzy ze swych zdje¢ brekcji Alamo Geoff dat na oktadke tego
numeru (na okiadce Meteorite jest inny obrazek). Podarowat takze
Olsztynskiemu Planetarium sporq plyte chondrytu Ghubara.
Dziekujemy Ci Geoff.

Wiekszos¢ znajdowanych okazow meteorytu Morasko, nawet
bardzo matych, to okazy catkowite, powstate w wyniku rozpadu
meteoroidu w atmosferze. Odlamki Swiadczqce o tym, zZe byl to
spadek kraterotworczy, trafiajq sie bardzo rzadko. Dlatego z
przyjemnosciq prezentuje nizej klasyczny odlamek z krateru z
wyraznymi deformacjami figur. Niestety poszukiwacz nie zdradzif,
gdzie go znalazl. Nie ulega jedynie wqtpliwosci, ze jest to odiamek
Moraska.

Andrzej S. Pilski
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Nowiny

Meteoryt Bruceville

Meteoryt Bruceville, najwigkszy me-
teoryt kamienny znaleziony dotad
w Kalifornii, mozna zobaczy¢ obec-
nie na wystawie w Griffith Observa-
tory w Los Angeles. Ten wazacy
83 kg kamien z kosmosu jest mniej
wigcej wielkosci komputerowego
monitora. Odnalazl go w 1998 r. Ben
Howard na polu swego rancza okoto
56 km na poludnie od Sacramento.
Pan Howard wspaniatomyslnie wypo-
zyczyt ten meteoryt na czas nieokre-
$lony Obserwatorium Griffitha.

Ben Howard i meteoryt Bruceville

Pan Howard znalazt ten meteoryt
podczas glebokiej niwelacji pola po-
krywanego przez wieki gromadzacym
si¢ mutem. Gdy jego sprzet natknat
si¢ na kamien, przerwat prace. Cho-
ciaz wigkszo$¢ ludzi prawdopodob-
nie uznalaby kamien jedynie za za-
walidrogg, pan Howard od razu zdat
sobie sprawg, ze ten kamien jest
szczegoblny. Pytany, dlaczego uznal,
ze jest to meteoryt, spytat ,,A coz in-
nego mogtoby to by¢?” Pan Howard
wiedzial, ze w namutach delty rzeki
Sacramento nie ma kamieni. Jego
dziwny kamien musial wigc spasé
z nieba. Zostat on zbadany i potwier-
dzono, ze to meteoryt. Okazat si¢
chondrytem L6.

Jak stwierdzit Alan Rubin
z UCLA ,,Bruceville ulegl silnym
przeobrazeniom szokowym. Czgs¢
ziaren mineratéw zostala zgruchota-
na. Plagioklaz zostat czg$ciowo prze-
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obrazony w szkliwo. Siarczek zelaza
ulegl stopieniu i zostal wcisnigty w
szczeliny w krzemianowych ziarnach
nadajac im ciemna barwe.”

Tylko trzy kalifornijskie meteory-
ty sq wigksze od Bruceville i wszyst-
kie sg meteorytami zelaznymi: Old
Woman (2753 kg), Goose Lake (1169
kg) i Owens Valley (193 kg).
Adaptacja z Griffith Observer, E. C. Krupp

Znéw widowiskowe
Leonidy!

W nocy 17/18 listopada znow zosta-
liSmy uraczeni ulewa Leonidow, gdy
Ziemia zanurzyta si¢ w obtoku pytu
po okresowej komecie Tempel-Tuttle
(1866). O ulewie meteoréw mowi sig,
gdy spada ich wigcej niz 1000 na go-
dzing. Oznacza to, ze mniej wigcej co
cztery sekundy wida¢ meteor. Jesli
spada ich mniej, jest to zwykly deszcz
meteordw. Kilka grup przewidywato,
ze bedzie spada¢ ponad 1000 mete-
orow na godzing i mieli racj¢. W po-
przednim roku, jak si¢ spodziewano,
Leonidy wszgdzie zaprezentowaly si¢
stabo, ale w 1999 roku obserwatorzy
w zachodniej Europie zostali uracze-
ni widowiskowa ulewa ponad 3500
meteordw na godzing. Obserwatorzy
w USA byli zawiedzeni, bo Ziemia
mingta gldwna czes¢ obtoku, zanim
Lew ukazal si¢ spod horyzontu.
W 2001 roku byto odwrotnie. Pierw-
sze relacje wskazywaty, ze uprzywi-
lejowana byta zachodnia potkula,
a zwlaszcza zachodnia czg$¢é Standow
Zjednoczonych, gdzie mowiono
o maksimum siggajacym 2000 mete-
orow na godzing. Obserwatorzy na
Mount Lemmon w Arizonie prze-
oczyli relacje z Tucson podajace ze-
nitalng liczb¢ godzinowa migdzy
1200 a 1500 z maksimum o 10:40 UT.
Jest to zato$nie mato wobec 150000
meteoréw na godzing naliczonych w
Kitt Peak w 1966 roku, ale niemniej
byto to zjawisko zapadajace w pa-
migc¢. Jeszcze przez kilka miesigcy,
zanim zostang przeanalizowane dane
z catego $wiata, liczby te nalezy uwa-
za¢ za prowizoryczne.

Leonidy naleza do najjasniej-
szych deszczow meteorow. Zderzaja
si¢ z Ziemia od czota, co daje
wzgledna predkosc (predkosé Ziemi
+ predkos¢ czastek) ponad 70 km/s.
W zachodnich stanach USA obserwo-
wano podczas zmierzchu z tuzin ja-
snych bolidow na kilka godzin przed
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wschodem gwiazdozbioru Lwa. Su-
geruje to, ze oprocz czastek pylu
o rozmiarach ponizej milimetra, sta-
nowiacych wieksza cze$¢ pylowego
obtoku po komecie i odpowiedzial-
nych za wytwarzanie wigkszo$ci me-
teordw, istnieja znacznie wigksze
bryltki poprzedzajace obtok. Jakby po-
twierdzajac to kilku obserwatorow
donosito, ze widzieli btyski na noc-
nej stronie Ksigzyca interpretowane
jako uderzenia w Ksigzyc brytek Le-
onidéw o wadze od 1 do 10 kg. Przy
predkosci 70 km/s i braku hamujace;j
atmosfery eksplodowalyby one przy
zderzeniu tworzac $wiecacy oblok
pyhu. Obserwatorzy ocenili, ze btyski
byly tak jasne jak gwiazdy czwartej
wielkosci i trwaly tylko okoto sekun-
dy. Faza Ksiezyca byta niemal ideal-
na dla takich obserwacji prowadzo-
nych oczywiscie przez teleskopy.
Przynajmniej jeden obserwator, Da-
vid Palmer z Los Alamos National
Laboratory, przy pomocy 12 cm tele-
skopu zrobil czteroklatkowe ujecie
video jednego Leonidu konczacego
istnienie btyskiem niedaleko réwni-
ka ksiezycowego.

W tym roku (2002), jesli progno-
zy okaza si¢ trafne, uprzywilejowana
bedzie zachodnia czg¢s¢ Standw Zjed-
noczonych. To dobra wiadomos¢. Zta,
ze Ksigzyc bedzie dzien po petni.

Dwa meteory 7 roju Leonidow przecinajq oko-
lice gwiazdozbioru Wielkiego Psa; jeden prze-
latuje tuz obok Syriusza. Podczas tej 15-mi-
nutowej ekspozycji kamera byla prowadzona
za ruchem nieba. Jasnos¢ meteoru koto Sy-
riusza byla bliska jasnosci tej gwiazdy.

Fot. autor

str. 3



Uniemozliwi to rejestrowanie zderzen
z Ksigzycem i zaobserwowanie wie-
lu stabszych meteoréw. Niemniej sa-
dzac z wyjatkowej jasnosci wielu Le-
onidéw (wiele byto co najmniej ze-
rowej wielkosci gwiazdowej) obser-
wowanych podczas ulewy w 2001
roku, powinno to by¢ pamie¢tne wi-
dowisko. Oceny dla zachodnich sta-
now mowia o 30000 meteordow na
godzing. Dla takiej ulewy warto tro-
che pomarznaé. Jesli ja przeoczymy,
na nastepng trzeba bedzie czekaé 33
lata... i wielu z nas moze juz tego nie
doczekac.

O. Richard Norton

,Gracias, Blaine”

Taki tytul widnial nad dwustronico-
wym artykutem w boliwijskim La
Prensa wydanym w La Paz 18 maja
2001 roku w dowdd wdzigcznosci za
dar Amerykanina Blaine Reeda, kto-
ry podarowat boliwijskiemu narodo-
wi przyktadowa kolekcj¢ meteorytow.
Wywiad, ktory przeprowadzita perio-
dista Paula Jordan, dotyczacy moty-
wacji daru Blaine’a ukazat si¢ pdz-
niej w prestizowym boliwijskim cza-
sopismie La Razon z 8 lipca 2001
roku.

Podczas pierwszej wizyty w 1999
roku Blaine pozostawit w Boliwii
przyktadowe okazy meteorytu Zzela-
znego, zelazno-kamiennego i kamien-
nych: chondrytu i achondrytu. Otrzy-
mat je Gonzalo Pereira z Planetario
Dr. Max Schreier w La Paz. Inne oka-
zy podarowano kustoszom muzeoéw

PolandMET

Meteorites from Poland
/" 3% Zaktodzie [E ungr.]

TKW.: 8,68kg. Found: September 1998
We offer cut slices (1g-60g) with fusion
crust and polished one side.

./
“ikf-f

Morasko [NICD]

TKW: >500kg. Found: 1914 and later
We offer small cut slices 571 g-190g),
medium (592g-724q) and large 1,9kg.

TKW: >8000kg. Fall: January 30, 1868
We offer one individual 210g and two other

small 4,4g and 13,1g

TKW: 59kg. Fall: March 12, 1935
We offer only one endpiece 23g.

www.PolandMET.com

i uniwersytetow
z catego kraju.
Jak moéwi Blaine
,Zostawiajac te
probki mam na-
dzieje, ze tatwiej
bedzie rozpoznaé
nowe okazy
przynoszone do
tych instytucji.”
Przez ostat-
nie dwa lata Bla-
ine nadal wysytat
meteoryty do La

Paz. Wzmocnio-
ny tymi prdobka-
mi pierwotny

Planetario Dr. Max Schreier, gdzie znajduje si¢ ,,Blaine Reed Mete-
orite Collection” w La Paz w Boliwii

zbidr rozrost sig
w ,,Coleccion de
Meteoritos Bla-
ine Reed”.
Kolekcja mie-
Sci si¢ w skrzydle
planetarium, kté-

rym kieruje Dr
Rolando Ticona.
Pomaga mu Luis
Morales z wy-
dziatu nauki Uni-
wersytetu San
Andrés. Gabloty
wystawowe i ob-
jasnienia przygo-
towal personel
planetarium pod kierownictwem Rub-
bera Munoza. Na wystawie jest po-
nad czterdziesci okazow, w tym Za-
gami (Mars), NWA 482 (Ksigzyc),
Murchison CM2, howardyt Kapoeta
i eukryt Millbillillie. Trzydziestokilo-
gramowy, Z wy-
jatkowymi reg-
magliptami,
,nowy” okaz
Campo del Cie-
lo, stojacy sa-
motnie na piede-
stale, przyciaga
kciuki zwiedza-
jacych jak ma-
gnes.

Na wysta-
wie jest juz glow-
na masa pierw-
szego potwier-
dzonego boliwij-
skiego meteorytu
Sevaruyo (HS).

Teraz, sko-
ro istnieje ofi-

Reklama 7 ,,Meteorite” Vol. 8, No. 1
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cjalna kolekcja
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Rubber Murioz, ktory pomdgt przygotowaé wystawe kolekcji, i dar-
czyrica Blaine Reed

meteorytow pod opiekq rzadu, moze
zbiory w Wiedniu i Londynie zechca
podzieli¢ si¢ malymi ptytkami innych
zwiazanych z Boliwia meteorytow:
Bolivia IAB, Cochabamba CM2 i Po-
oposo IAB, by mogtly cieszy¢ oko
zwiedzajacych na wystawie.

Poprositem Blaine’a o podziele-
nie si¢ z czytelnikami ,,Meteorite”
swa opinig o Narodowej Kolekcji.
,»Chcialem zrobi¢ cos, co rzeczywi-
Scie zaspokoitoby potrzebe. W przy-
sztosci cheg wymieni¢ niektére oka-
zy na lepsze lub wigksze. Szczerze
mdwiac mam nadzieje, ze te meteory-
ty zacheca boliwijskie dzieci do po-
szerzenia horyzontu poza zycie z dnia
na dzien i pdjscia za marzeniami z ko-
rzy$cia dla nich samych, ich rodzin i
nas wszystkich zyjacych razem na tej
matej planecie.”

Swiatowa spoleczno$é meteory-
towa jest rownie wdzigczna za ten
gest jak Boliwijczycy.

Gracias, Blaine.

Kevin Kichinka

Mg
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Meteoryty a narodziny
i przyszlo$¢ zycia

Michael N. Mautner

tlum. Magdalena Pilska-Piotrowska
(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

ak widzieliSmy w Meteorite z li-
Jstopada 2000 r., komety, mete-

oryty i czasteczki pyhu przytran-
sportowaty na mtoda Ziemig duze ilo-
$ci organicznego materiatu, ktdry mogt
przyczyni¢ si¢ do powstania zycia. Po
spelieniu tej roli, planetarne zasoby
mogly ulatwié przetrwanie pierwszym
formom zycia. Podobnie materia zawar-
ta w planetoidach moze takze pomdc
przysztemu zyciu, w obrebie Uktadu
Stonecznego i poza nim. Aby oceni¢ te
role, musimy najpierw odpowiedzie¢
sobie na kilka pytan. Czy pierwotne
substancje pochodzace z planet i pla-
netoid utrzymywaty mikroorganizmy
przy zyciu i tworzyly srodowiska umoz-
liwiajace ich pierwotng ewolucje? Czy
mikroorganizmy, ro$liny i ewentualne
wyzsze formy zycia potrafia zatozy¢ na
planetarnym gruncie samowystarczal-
ne ekosystemy?

Na szczescie meteoryty zaopatruja
nas w aktualny material z Uktadu Sto-
necznego, ktory umozliwia przeprowa-
dzenie doswiadczen pozwalajacych
odpowiedzie¢ na te pytania, i utwier-
dza astroekologie jako dyscypling na-
ukowa. Mozna zbada¢ biologiczne re-
akcje na zwiazki odzywcze zawarte
w meteorytach. Podazajac tym torem,
przystosowaliS§my podtoze naukowe
i metody mikrobiologiczne do mikro-
skopijnej skali wyznaczonej przez do-
stepny material meteorytowy. Ostatecz-
nie badania te pozwola zanalizowacd ta-
kie obiekty jak komety, planetoidy i pla-
net¢ Mars, bedace zrédtem meteorytow,
pod katem zt6z materii przydatnej bio-
logicznie. Od potowy lat dziewigcdzie-
siatych prowadzimy program badaw-
czy zajmujacy si¢ tym tematem.

Program badawczy rozpoczat si¢
od przypadkowej obserwacji. Nasz
wspotpracownik, profesor David De-
amer z University of California z Santa
Cruz, zaobserwowat, ze ekstrakty
z chondrytu weglistego Murchison
CM2 tworza pecherzyki podobne do
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blon komdrkowych. Po potrzasnigciu
probdwki zawierajacej ekstrakt, te po-
wierzchniowo czynne sktadniki powo-
duja powstanie piany. Powtarzajac do-
swiadczenie w Lincoln University, za-
obserwowalismy, ze pieniacy si¢ ma-
terial znika w ciagu kilku tygodni. Moz-
liwe wyjasnienie tego zjawiska jest ta-
kie, ze materiat zostat roztozony przez
mikroorganizmy. To moze sugerowac,
ze mikroorganizmy moga rosnaé na
materiale pochodzacym z meteorytu
Murchison. Aby to sprawdzi¢ przepro-
wadzili$my test mikrobiologiczny i od-
kryliSmy, ze na podtozu z ekstraktem
mogga rozwijac si¢ mikroorganizmy gle-
bowe.

Wnetrza mcteo?t()w jako
reaktory dla prebiotycznych
syntez
Jezeli mikroorganizmy rzeczywiscie
potrafia rosna¢ w materii meteorytowe;,
to wezesne meteoryty mogtly stuzy¢ jako
inkubatory dla pierwotnych form Zzycia.
Aby to si¢ stalo, mikroorganizmy mu-
sialy si¢ na takie srodowisko natkna¢.
Tak mogtoby si¢ wydarzy¢, gdyby
mikrobiologiczne Zycie istotnie naro-
dzito si¢ w meteorytowych wngtrzach
lub w ich macierzystych planetoidach.
Rzeczywiscie, materia raz wystawiona

na dzialanie wody, mogta sprzyjaé na-
rodzinom zycia. Meteoryt Murchison
zawiera okoto 0,1 do 0,5% wagowo zto-
zonej mieszaniny rozpuszczalnych
zwiazkow organicznych, wilaczajac
aminokwasy a takze adening, jeden ze
sktadnikéw DNA. Kiedy taki meteoryt
spadt na pierwotna Ziemig¢, woda mo-
gla penetrowaé pory (porowatos¢ ok.
20%) rozpuszczajac zwiazki organicz-
ne. Odkrylismy, ze wiekszos¢ sktadni-
kéw organicznych moze przetrwac eks-
trakcje prowadzona w warunkach od
pokojowych az do hydrotermalnych
osiggajacych 120°C. W wyniku we-
wnetrznej ekstrakcji uzyskuje si¢ w po-
rach meteorytéw stgzony roztwor
zwiazkow organicznych, 10 gram
zwiazkow organicznych na litr, wystar-
czajacy do zajscia reakcji syntezy zto-
zonych bioczasteczek. Wystepujace
w meteorycie mineraty katalityczne
oraz btony i pecherzyki, ktére zaobser-
wowal prof. Deamer, mogty koncentro-
wac zwiazki organiczne i przyspieszac
proces syntezy. Wazne jest, ze produk-
ty pozostawaly zamknigte w porach
przez dtugi czas, co umozliwiato stop-
niowa synteze coraz bardziej ztozonych
zwiazkéw organicznych.

Podobna materia pochodzaca
z chondrytu weglistego spadta na Zie-
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Fig. 1. Zielone glony i grzyby rosnqce na wyciqgu z meteorytu Murchison, oraz kawatki me-
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mig takze jako mikrometrowych rozmia-
réw czasteczki pylu miedzyplanetarne-
go (IDP). Wnetrza tych czasteczek tak-
ze mogly odgrywac rolg jako centra ka-
talityczne syntezy zwiazkéw organicz-
nych. Jednakze zwiazki organiczne mo-
gly szybko uciekaé z tych mikroskopij-
nych jamek. Wnetrza duzych meteory-
tow mogly zatrzymywac roztwory przez
dhugi czas, co umozliwialo ztozona syn-
tez¢. Chociaz znacznie mniej liczne niz
IDP, meteoryty ciagle dostarczaly na
wczesng Ziemie¢ znaczne ilosci zwiaz-
kow organicznych, okoto 10* kg orga-
nicznego wegla narok lub 10 kg w cia-
gu 100 milionow lat, w czasie kiedy
prawdopodobnie formowato si¢ zycie.

Obecnos¢ wody jest oczywiscie
kluczowa dla tego procesu. Interesuja-
ce jest, ze materia z chondrytéw wegli-
stych byta wystawiona na kontakt
z woda na macierzystej planetoidzie,
podczas okreséw wodnych przemian,
kiedy temperatura byla odpowiednia
dla proceséw biochemicznych. Dlate-
go synteza chemiczna prowadzaca do
narodzin zycia mogla si¢ pojawié juz
w kosmosie we wczesnym Uktadzie
Stonecznym, i mogta zosta¢ dostarczo-
na na Ziemi¢ przez meteoryty. Takie
procesy mogly takze pojawic si¢ w ja-
drach kometarnych, podczas przejscia
przez peryhelium, kiedy mogly one za-
wiera¢ wode.

Whnetrza chondrytow weglistych
razem ze zlozonymi zwiazkami orga-
nicznymi, ich wysokim stezeniem, po-
wierzchniami katalitycznymi i dlugim
czasem uwigzienia zwiagzkéw mogly
stanowi¢ odpowiednie srodowisko dla
narodzin zycia.

Meteorytowe inkubatory.

W meteorytach shuzacych jako mikro-
biologiczne inkubatory, mikroorganizmy
musialy przetrwac i wzrasta¢ korzysta-
jac z meteorytowego Srodowiska. Mo-
gly im w tym pomagac zwiazki orga-
niczne zawarte w meteorytowym roz-
tworze, stanowiace pozywienie dla /e-
terotrofow, ktdre uzywaja ztozonych
zwiazkéw organicznych do produkcji
swoich wiasnych sktadnikéw. Utworzo-
ne zrozpuszczalnych komponentow roz-
twory zawieraly takze stezone elektroli-
ty 20 do 60 graméw na litr, dostarczajac
autotrofom, takim jak glony i rosliny, nie-
organicznych makrosktadnikéw odzyw-
czych, z ktérych produkuja one wiasne
organiczne zwiazki odzywcze. Przeba-
dali$my oba rodzaje organizméw.
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Pierwszymi zaobserwowanymi
przez nas organizmami, rosnacymi na
ekstraktach z meteorytu Murchison,
byty heterotrofy, ktore zuzywaty zawar-
te w meteorycie zwiazki organiczne.
Zaobserwowali§my, ze powszechne
bakterie glebowe Flavobacterium ory-
zihabitans 1 Nocardia asteroides moga
rosna¢ na ekstraktach z meteorytu Mur-
chison tworzac populacje liczace do 107
mikroorganizméw na mililitr, porowny-
walnie do ziemskich roztwordw glebo-
wych. We wspdtpracy z profesorem
Kenem Killhamem z University of
Aberdeen wykazali$my takze, ze inny
mikroorganizm glebowy, Pseudomonas
Sfluorescence z przystosowanym, w roli
detektora aktywnosci, genem Jux, po-
trafi korzystac z ekstraktow z meteory-
tu Murchison jako podstawowego zré-
dta wegla. Kilka odkrywczych do-
$wiadczen prowadzonych przez profe-
sora Hugh Morgana z University of Wa-
ikato wskazywalo na to, ze termofile,
mikroorganizmy przystosowane do go-
racych warunkéw (60°C) takze wyka-
zuja wzrost na ekstraktach z meteorytu
Murchison. Jest to istotne z tego powo-
du, ze to termofile mogly by¢ pierw-
szymi mikroorganizmami. Podobnie
dr Andrew Steele i wspdtpracownicy
z NASA Johnson Space Center odkryli
ostatnio, ze marsjanskie i wegliste me-
teoryty moga zosta¢ skolonizowane
przez rozne mikroorganizmy. Te biolo-
giczne wyniki sa odbiciem odzywczych
i biologicznie urodzajnych wiasciwo-
$ci materii meteorytu Murchison, kto-
ra jest nadzwyczaj podobna do ziem-
skich gleb.

Ostatnio badalismy réwniez auto-
troficzne glony. W naszych pierwszych
doswiadczeniach hodowalismy glony na
ekstraktach z chondrytow weglistych

METEORYT

Fig. 2. Ziemniaki kielkujqce na wyciqgu 7 marsjanskiego meteorytu Dar al Gani 476

Allende i Murchison, na probkach lawy
i popiotu wulkanicznego dostarczonych
przez NASA jako analogi ksigzycowej
i marsjanskiej gleby, i na prawdziwym
materiale marsjanskim pochodzacym
z meteorytu marsjanskiego Dar al Gani
476. Roztwory na tych wilgotnych me-
teorytach zrodzity, podobnie jak ziem-
skie roztwory glebowe, stabilne popu-
lacje glonow 4x10° naml i bakterii 6x10°
na ml oraz grzybow. Glony sg interesu-
jace dla badan nad pierwotnym zyciem,
poniewaz najstarsze skamieniatosci zo-
staly uformowane 3,5 miliarda lat temu
wlasnie przez niebiesko-zielone glony
(sinice). Skamieniale sinice zostaty od-
kryte w meteorycie Murchison w 1961
roku przez Clausa i Nagy. W kazdym
przypadku glony kolonizowaty wiele
ziemskich $rodowisk i dlatego sa kan-
dydatami do kolonizacji planet.
Rosliny i glony potrzebuja nieorga-
nicznych zwiazkow odzywczych takich
jak siarczany, fosforany, wapn, magnez,
sod, 1 potas. ZmierzyliSmy zawarto$¢
zwiazkow odzywczych mozliwych do
wyekstrahowania w chondrytach wegli-
stych Allende, Murchison i w meteory-
tach marsjanskich DaG 476, EETA
79001 i Nakhla, i analogach gleb ksig-
zycowych 1 marsjanskich. Meteoryt
Murchison okazat si¢ by¢ szczegdlnie
bogaty w zwiazki odzywcze, nadajace
si¢ do ekstrakcji, glownie w siarczany,
a takze w Ca, Mg i K. W poréwnaniu
do niego, meteoryt Allende okazat si¢
by¢ znacznie ubozszy w organiczne
i nieorganiczne zwiazki odzywcze.
Interesujacym wynikiem jest to, iz
meteoryt Murchison jest szczegolnie
bogaty w fosforany, ktore mozna eks-
trahowaé za pomoca wody. Na przy-
ktad, podczas gdy analogiczne ziemskie
skaty magmowe zawieraja 1-5 mg/kg
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fosforanéw nadajacych si¢ do ekstrak-
cji, to marsjanskie meteoryty zawierajg
ich 10-30 mg/kg. Ta wysoka zawartos¢
fosforandw jest znaczaca, poniewaz
fosforany czgsto kontroluja wzrost glo-
néw i populacji roslin.

Meteorytowe modele
kolonizacji planet

Kolonizacja Uktadu Stonecznego do-
maga si¢ utworzenia ziemskich warun-
kéw na Marsie i planetoidach oraz
utworzenia kosmicznych kolonii o roz-
miarach kraju. Na Marsie i planeto-
idach, miejscowe gleby musiatyby pod-
trzymywac zycie. Do kosmicznych ko-
lonii gleba musialaby by¢ sprowadza-
na z Ksiezyca i planetoid, szczegdlnie
tych o budowie chondrytow weglistych,
ktére mogtyby zapewnié zrodlo wegla.

Glony mogga grac istotng role w pla-
netarnej kolonizacji. Przebadali§my
mozliwos¢ wzrostu glonéw w matych
mikro§wiatkach zawierajacych 20—
—50 mg podtoza z meteorytdw wegli-
stych lub marsjanskich lub ich ziemskich
odpowiednikow skat magmowych i ich
ekstraktow. Mieszanina zielonych glo-
néw i sinic zostata przebadana w wa-
runkach pozwalajacych na ekologiczne
wspotzawodnictwo. Co jest interesuja-
ce, najwigksza populacja glonéw rozwi-
nela si¢ na podtozu z ekstraktéw z mar-
sjanskiego meteorytu DAG 476; mozli-
we, ze jest to zwigzane z wysokim ste-
zeniem fosforandéw. Kolejnym prefero-
wanym srodowiskiem byt ekstrakt z me-
teorytu Murchison, ktdry utrzymywat
populacj¢ glonéw podobna do tej, ktora
rosta na glebach stosowanych pod upra-
wy. W kulturach meteorytu Murchison
byly obecne oba rodzaje glondéw kolo-

New Jersey, USA)
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nijnych jak i jednokomorkowych. Préb-
ka lawy z Hawajow JSC Mars-1, uzy-
wana przez NASA jako odpowiednik
gleby marsjanskiej, takze utrzymywata
liczne populacje.

Poza pierwszym krokiem koloniza-
cji zapoczatkowanym przez glony i po-
rosty, ludzie beda musieli uprawia¢ ro-
$liny aby uzyska¢ pozywienie. Razem
z prof. Tonym Connerem, genetykiem
ro$linnym, badali$my wzrost hodowli
kultur tkankowych szparagdw i ziemnia-
kéw na materiale meteorytowym, naj-
pierw na chondrytach weglistych,
a ostatnio takze na meteorytach marsjan-
skich. Zachgcajace jest to, ze hodowle
kultur tkanek roslinnych dawaty porow-
nywalne rezultaty z hodowla mikroor-
ganizméw. Takze w tym przypadku naj-
intensywniejszy wzrost zaobserwowano
dla materii z meteorytu marsjanskiego
DaG 476, nastepnie na meteorycie Mur-
chison i na hawajskiej lawie bedacej od-
powiednikiem marsjanskiej gleby. Te
pierwsze pozaziemskie warzywa moga
osigga¢ tylko milimetrowe rozmiary
z powodu matej ilosci dostgpnych me-
teorytow. Jednakze wyniki te pokazuja,
ze gleba planet i planetoid moze dostar-
czy¢ zywnosci ziemskim osadnikom.

Zgodnos¢ wynikéw badan nad mi-
kroorganizmami, glonami i roslinami
wydaje si¢ zachgcajaca, cho¢ wszyst-
ko pozostaje w sferze badan. Wyniki te
pokazuja, ze meteoryty moga byc¢ uzy-
te jako bioprobki innych materiatow
znajdujacych si¢ w Uktadzie Stonecz-
nym. Polaczenie zwiazkow odzyw-
czych z prébkami biologicznymi po-
zwala uszeregowac pod wzgledem uro-
dzajnos$ci marsjanskie bazalty > ziem-
skie bazalty > chondryty wegliste, po-

Fig. 3. Kopalnia na planetoidzie (Za zgodq Instytutu Badar Kosmicznych, Princeton,

METEORYT

pioty wulkaniczne > kumulatywne ska-
ly magmowe. Te biologiczne probki
moga pomdc w nakierowaniu misji
astrobiologicznych na poszukiwania
dawnego zycia. Co wazniejsze probki
te moga pomoc w identyfikacji najlep-
szych zasobdéw dla ludzkiej ekspansji
poprzez wprowadzanie ziemskich wa-
runkow na innych planetach i koloni-
zacje kosmosu. Na przyktad pierwsze
wyniki wskazuja, ze marsjanskie bazal-
ty moga by¢ zrédlem bogatych w fos-
forany gleb przydatnych dla celow rol-
niczych. Materia pochodzaca z plane-
toid o budowie chondrytow weglistych,
glowne przyszle zrodto wegla, moze
takze podtrzymywaé ekologi¢ mikro-
organizmow glebowych i wzrost roslin.

Wyniki badan zwiazkéw odzyw-
czych pozwalaja oceni¢ ekologiczny
potencjal obiektow planetarnych. Na
przyktad planetoidy, a szczegdlnie te
o budowie chondrytow weglistych, zo-
staty wyznaczone do bezposredniej ko-
lonizacji lub jako zrédto gleb dla ko-
smicznych kolonii. Na podstawie limi-
tow zwiazkéw odzywczych oceniono,
ze chondryt weglisty o promieniu 10 km
zawiera okoto 10" kg mozliwych do
ekstrahowania azotanéw i 5x10'° kg
fosforandw, ktére moga utrzymac oko-
fo 5x10'2 kg biomasy ro$linnej, wystar-
czajacej dla populacji liczacej 10" 0s6b.
Ekstrapolacja wskazuje, ze catkowita
masa planetoid o budowie chondrytow
weglistych, wynoszaca 107 kg, wyko-
rzystana jako gleba dla kosmicznych
kolonii, zdolna jest do utrzymania po-
pulacji liczacej nawet do 10'° oséb. Te
dane pomagaja nam oszacowac rozmiar
kolonizacji Uktadu Stonecznego na ba-
zie eksperymentalne;.

Znaczenie dla naturalnej
i planowanej panspermii

Teoria panspermii, dotyczaca mozliwo-
$ci rozprzestrzeniania si¢ mikroorgani-
zmo6w w kosmosie, jest znana od staro-
zytnosci. W ubiegtym wieku teoria ta
zostala wskrzeszona przez szwedzkie-
go laureata nagrody Nobla Swante Ar-
rheniusa oraz przez brytyjskich astro-
nomdw, Hoylea i Wickramasinghea,
ktorzy twierdzili, ze mikroorganizmy sg
bardzo rozpowszechnione i sa transpor-
towane przez komety.

Szczegdlna forma panspermii zo-
stata zaproponowana w 1973 roku przez
Francisa Cricka i Leslie Orgela. Twier-
dzili oni, ze zycie na Ziemi zostato za-
szczepione przez pozaziemskie cywi-
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lizacje jako planowana panspermia.
PokazaliSmy pare lat temu, ze nasza
cywilizacja, juz teraz lub w niedalekiej
przysztosci, bedzie zdolna do rozprze-
strzeniania zycia w obrebie galaktyki.
Dzieto to bedzie umotywowane etycz-
nymi zasadami propagacji zycia jako
glownego ludzkiego zadania.

Na przyktad, pakiety mikrobiolo-
gicznych tadunkéw moga by¢ wysyta-
ne na stonecznych zaglowcach i przy-
spieszane do okoto 0,0001 predkosci
$wiatla. Po miedzygwiezdnej podrézy
zostang przechwycone przez stosunko-
wo geste obtoki miedzygwiezdne gdzie
formujg si¢ nowe uktady stoneczne.
Uzywajac kolejnego rozwiazania, mo-
zemy obsiewa¢ w naszym Ukladzie
Stonecznym komety mikroorganizma-
mi i pozwala¢ im rozmnazaé si¢ tam
podczas cieptych okreséw przechodze-
nia przez peryhelium. Moglibysmy po-
tem podzieli¢ komety i skierowac je na
migdzygwiezdne orbity.

Gdy pakiety panspermii dotra do
celu, moga zosta¢ uwigzione i przecho-
wane w stanie zamrozenia w kometach
i planetoidach, ktére formuja si¢ w tych
miodych uktadach stonecznych. Po po-
wstaniu planet nadajacych si¢ do za-
mieszkania, czgs¢ tej materii zostanie na
nie dostarczona przez meteoryty. Jak
zaobserwowali$my, chondryty wegliste,
ktore dostarczaja mikroorganizmy moga
takze shuzy¢ im jako inkubatory, umoz-
liwiajac im rozmnozenie si¢ i przysto-
sowanie do nowych srodowisk. Celujac
w nowo uformowane systemy planetar-
ne, mozemy by¢ pewni, Ze te misje nie
beda interferowaé z juz istniejacym miej-
scowym zaawansowanym zyciem. Naj-
nowsze technologie, jak zagle stonecz-
ne jako naped i precyzyjna astrometria
do celowania, moga uczynic¢ taki pro-
gram mozliwym juz w tym stuleciu. Mi-
krobiologiczna inzynieria genetyczna
moze pomdc w projektowaniu odpor-
nych i cechujacych si¢ wysoka zmien-
noscig kolonizatorow.

Naturalnie bedziemy zaintereso-
wani tym, aby mikroorganizmy, ktore
reprezentuja nasza rodzing zycia orga-
nicznego, ewoluowaly do wyzszych
form. Mozemy to wspomagaé przez
wlaczenie organizméw eukariotycz-
nych, ktérych rozwoj na Ziemi byt
gtéwnym krokiem prowadzacym do
wielokomorkowych form zycia. Moze-
my takze wlaczy¢ rdzne szybko mutu-
jace i ewoluujace mikroorganizmy, pro-
wadzac do powstania biosfery. Nasze
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Fig. 4. Wyspa 1 — Widoczne obszary uprawy i radiatory dla zbednego ciepla. Cala energia

dla zycia, upraw i przemystu jest czerpana ze swiatla stonecznego (Za zgodq Instytutu Badan

Kosmicznych, Princeton, New Jersey, USA)

dos$wiadczenia z bakteria Pseudomonas
[fluorescence z przystosowanym genem
lux moga obecnie stanowié pierwszy
kontakt genetycznie zmodyfikowanego
materialu z materia pozaziemska.

Misja panspermii moze nie przy-
nies¢ owocow przez miliony lat, mozli-
we, ze jeszcze dtugo po czasie trwania
ludzkiego gatunku w jego obecnej for-
mie. Dlatego misja ta musi by¢ oparta
na czysto etycznych motywach. Moty-
wy te moga by¢ oparte na naszym spoj-
rzeniu na siebie jako reprezentantéw ro-
dziny Zzycia organicznego, opartego na
DNA i biatkach, i ich cyklach reproduk-
cji. Rzeczywiscie, samorozprzestrzenia-
nie sie jest glownq cechq zycia. Jako
najbardziej rozwinigte i uzdolnione for-
my zycia, jesteSmy odpowiedzialni za
wspieranie tego wrodzonego dazenia
zycia do rozprzestrzeniania si¢ i ekspan-
sji. Sa to zasady panbiotycznej (lub bio-
kosmicznej) etyki, ktéra moze popychac
nas do obsiewania galaktyki. Ostatnio
zostata utworzona grupa internetowa
zajmujaca si¢ rozwojem tego tematu
(wWww.panspermia-society.com), a tak-
ze temat ten zostal przedstawiony w naj-
nowszej ksiazce autora, The Purpose and
Future of Life: The Science and Ethics
of Seeding the Galaxy, dostgpnej na stro-
nie www.Legacy-Books.com.

Meteoryty a przyszlos¢ zycia

Podsumowujac, meteoryty dostarczaja
sposobnosci do oszacowania kosmicz-
nych zasobow na drodze doswiadczal-
nej, jako zasobow dla ludzkiego osad-
nictwa i ekspansji zycia. Przeprowadzi-
lismy testy zyznosci gleby, mikrobio-
logiczne i kultur roslinnych na réznych
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meteorytach i odkryli$my, ze moga one
podtrzymywa¢ wzrost mikroorgani-
zmow i roslin. Wnetrza meteorytow
mogly by¢ odpowiednie do narodzin
zycia, i wyniki biologicznych badan
wskazuja, ze mogty one podtrzymywac
pierwotne formy zycia.

Pomiar zawarto$ci sktadnikéw
odzywczych w probkach meteorytow
pozwolit oszacowac ilo$¢ biomasy, jaka
Uktad Stoneczny jest w stanie wypro-
dukowac¢. Takie wyliczenia wskazuja,
Ze juz sama materia z planetoid wystar-
cza do utrzymania w komforcie trylio-
néw ludzi w samym Uktadzie Stonecz-
nym. Zasiedlanie Uktadu Stonecznego
moze zapewni¢ nam przetrwanie i po-
zwoli na prawdziwie nieograniczong
ekspansj¢ i rozwoj ludzkosci.

Podobne zasoby prawdopodobnie
istnieja w innych uktadach planetar-
nych. Wyniki doswiadczen w ramach
badan astroekologicznych na meteory-
tach wskazuja, ze Zycie moze znalezé
urodzajne gleby w obrebie calej galak-
tyki. Nasi mikrobiologiczni postancy
rozsiani w ramach misji panspermii,
oraz ludzcy kolonizatorzy, ktérzy za
nimi podaza, moga odkry¢ potrzebne
ztoza na tych nowych zasiedlanych
obszarach. Czgs¢ biosfery powstatej na
nowych glebach moze rozwinaé si¢
w nowe galezie inteligentnego Zzycia,
ktore to z kolei bedzie rozprzestrzeniaé
zycie dalej we wszech§wiecie.

Michael N. Mautner jest profesorem
chemii na Virginia Commonwealth Uni-
versity, Richmond, VA, USA i starszym
badaczem na University of Canterbury
i Lincoln University w Nowej Zelandii.
Pytania: mautnerm@lincoln.ac.nz
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Po dnie niewidzialnego morza:
wycieczka po brekcji Alamo

Geoffrey Notkin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

czesng wiosng pustynna
wyzyna na poinoc od Las
Vegas jest skapana w bar-

wach. Wsrod skat kwitng purpurowo
kaktusy, a tysiace motyli Lycaena fru-
waja wokot nas jak jesienne liscie.

Wraz z pozostatymi uczestnikami
ekspedycji Amerykanskiego Towarzy-
stwa Geologicznego jade droga nazy-
wang tu ,,Autostradg Kosmitéw” z po-
wodu bliskiego polozenia zawsze ta-
jemniczej strefy 51 ilicznych doniesien
o zaobserwowaniu UFO na catej jej dtu-
gosci od lat pigcdziesiatych XX wieku.
Mate, zakurzone miasteczka, ktore mi-
jamy — Alamo, Ash Springs, Rachel
— sa dzi$ nieco smutne i zaniedbane,
ale 370 milion6éw lat temu bylyby ce-
nionymi kurortami, gdyz nasza trasa
biegnie z grubsza brzegiem dawno nie-
istniejacego paleozoicznego morza.

Pod koniec dewonu wszedzie
wokot nas rozposcierato si¢ phytkie
morze petne bezkreggowych organi-
zmow, rozcinane prawdopodobnie
przez przybrzezny tuk wulkanicznych
wysepek w oddali. Dno morza stano-
wita rozlegla platforma weglanowa
tworzaca szelf kontynentalny, ztozona
z liczacych miliony lat pozostatosci bra-
chiopoddw, migczakow, liliowcdw, ko-
rali i poktadéw stromatoporéw —
krewnych niektorych wspoétczesnych
gabek wytwarzajacych uwarstwione
szkielety z weglanu wapnia.

W ten pefen zycia morski ogrod
zoologiczny wpadl masywny obiekt
pozaziemski, ktorego sktadu nie zna-
my, z energia wystarczajaca do wytwo-
rzenia 500 kilometréw szesciennych
zbrekcjowanej materii. W rezultacie
powstato to, co dr John Warme z Colo-
rado School of Mines okresla jako
prawdopodobnie ,,najlepiej widoczne,
potwierdzone osady po uderzeniu
w morze, wlacznie ze sladami tsunami,
teraz odstonigte na ladzie.”

!'Warme J. E., Kiihner H. C., ,,Anatomy of an
Anomaly: The Devonian Catastrophic Alamo
Impact Breccia of Southern Nevada”, Inter-
national Geology Review, Vol. 40, No. 3, 1998.

1/2002

Dr Warme badat brekcje Alamo od
chwili jej rozpoznania w 1990 roku,
napisal szereg prac na jej temat i odbyt
podroz niemal na krance ziemi, do kra-
teru Popigai na Syberii, aby mieé¢ po-
rownanie z inng duza strukturg zderze-
niowa. To wlasnie podczas syberyjskiej
ekspedycji w 1999 roku spotkalismy si¢
po raz pierwszy, a po dwoch latach John
zaprosit mnie do udziatu w terenowym
spotkaniu GSA ,,Uderzenia bolidow
w zbiorniki wodne” poswigconym
brekcji Alamo w Srodkowej Newadzie.

Okoto 370 miliondw lat po zderze-
niu Alamo znajduj¢ si¢ w gwarnym
parku samochodowym w Las Vegas,
ktory o 7:30 rano jest juz niemal catko-
wicie zapehiony specjalistami od zde-
rzen, geologami i paleontologami z je-
denastu réznych krajow. Wsrod czter-
dziestu uczestnikow sg moi przyjaciele
dr Jared Morrow i dr Keenan Lee, we-
terani ekspedycji do Popigai; wybitny
rosyjski naukowiec Victor Masaitis,
ktory przybyt az z St. Petersburga oraz
ekspert od meteorytéw i autor Matt
Morgan.

Ta eklektyczna grupa wypetnia
cztery zbyt duze samochody i kieruje
si¢ na potnoc do naszej kwatery: JFDI

Executive Retreat Ranch w Alamo
w Newadzie (szybko nazwanej ,,Jedi
Ranch” przez mitosnikow Gwiezdnych
Wojen). Spimy w rozktadanych tézkach
po dwie lub trzy osoby w pokoju, jemy
razem w przewiewnym hallu przypo-
minajacym wnetrze katedry, spotyka-
my si¢ na wyktadach i dyskusjach i co-
dziennie wyruszamy w teren, by bada¢
brekcje Alamo tam gdzie si¢ ona znaj-
duje — na wierzchotkach ze dwudzie-
stu tancuchow goérskich Newady.

Szczyt Hancocka jest typowym
przyktadem i celem naszej pierwszej
wyprawy. Odslonigcie, to grube, czar-
ne pasmo biegnace tukiem przez nie-
dostepne i pokruszone zbocze gory.
Wspinajac si¢ po stromym zboczu na-
potykamy poktady skamieniatych stro-
matoporoidow; ich pozostatosci ukta-
daja sie w szeregi, jak zmumifikowane
glowki kapusty.

Ze szczytu widaé wyraznie grun-
towa drogg biegnaca na zachod, mija-
jaca kilka samotnych drzew Joshua
i niknaca za szeregiem niskich wzgorz
na horyzoncie. ,,Poza tymi wzgdérzami
jest Strefa 517, méwi z usmiechem
John. , Jesli jedziesz ta droga, pojawiaja
si¢ panowie z karabinami i kaza zawra-

Widok z gory Tempiute, gdzie znajduje si¢ brekcja Alamo tysigce stop nad poziomem morza.
Zdjecie autora
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cac.” W Strefie 51 niemal na pewno sa
niezbadane czgsci brekcji Alamo, ale
dostep do tych terenow jest niemal nie-
mozliwy. John opowiada o swym kole-
dze, ktory po dlugich staraniach zdotat
uzyska¢ zezwolenie na zbadanie wy-
chodni, zktérych widaé Strefe 51. Kaz-
da chwila jego krotkiej wizyty byta nad-
Zorowana przez uzbrojonego zotnierza,
ktdry nie pozwalat mu spojrze¢ nawet
przez moment w kierunku tajnego urza-
dzenia.

Gruzy po zderzeniu Alamo maja
$rednio 50 metréw grubosci i znajduja
si¢ w formacji Guilmette, sktadajacej
si¢ przewaznie z pozostatosci wapienia
z weglanowej platformy dewonskie;j.
Wizualne réznice miedzy cetkowang
szara, czarng i bialg brekcja, a przyle-
gajacymi do niej warstwami sg ,,deli-
katne”, jak méwi dr Warme i ,,nie sg
oczywiste, gdy po raz pierwszy natra-
fiamy na to w terenie”. Chociaz te osa-
dy byly wielokrotnie badane w po-
przednich dziesigcioleciach przez pa-
leontologéw i geologdw z towarzystw
gorniczych i naftowych, to ich uderze-
niowego pochodzenia nie podejrzewa-
no az do 1990 roku, kiedy to Alan
Chamberlain, konczacy Colorado
School of Mines i Norman Kent, geo-
log z kompanii naftowej UNOCAL,
pokazali dr Warme prébke brekcji z gé-
ry Tempiute koto Alamo. Jego podej-
rzenia, ze brekcja moze by¢ pochodze-
nia uderzeniowego, zostaly potwierdzo-
ne przez pdzniejsze badania terenowe,
kiedy zidentyfikowano zszokowane
ziarna kwarcu, akrecyjne lapilli, dajki

.7
7

Powigkszony obraz polerowanego przekroju brekcji Alamo. Biala inkluzja u gory z prawej,

i sille zawierajace wstrzyknigta mate-
rig, stabe $lady irydu i bardzo nietypowa
budowe samej brekcji w typowych poza
tym warstwach Guilmette.

Codzienne wyprawy w teren zapo-
Znaja nasza entuzjastyczna i energiczng
grupe z szeregiem miejsc o egzotycz-
nych nazwach: Hiko Hills, Reso’s Reef
i Mount Irish. Najbardziej zwraca uwa-
ge Tempiute Mountain, gdzie odkryto
w 1990 r. pierwsza probke brekcji. Dr
Warme sadzi, ze kieszenie wstrzyknie-
tej materii koto wierzchotka wskazuja,
ze ten skalisty wierzchotek gory byt
kiedys dnem wielkiego krateru Alamo
o $rednicy moze nawet 50 kilometrow.

Trudno odda¢ wrazenie niezwykto-
$ci, jakie odczuwalem stojac na wy-
chodni brekcji blisko wierzchotka po-

A

to fragment skamienialosci. Rzeczywista wielkos¢, to okolo 6 cm. Zdjecie autora

str. 10

METEORYT

Autor z blokiem brekcji Alamo u podnéza gory Tempiute. Fot. Jacqueline Ho

ro$nigtej sosnami gory i uswiadamia-
jac sobie, ze to i wszystkie inne odsto-
nigcia na otaczajacych nas wierzchot-
kach kiedys znajdowaty si¢ w podwod-
nym kraterze lub przynajmniej blisko
niego na glgbokosci okoto dwach kilo-
metrow.

W czasie zderzenia ta czgs¢ Srod-
kowej Newady stawata si¢ wlasnie ak-
tywnym brzegiem kontynentu podlega-
jac nieubtaganej aktywnosci tektonicz-
nej, ktéra miata w koncu przeksztalci¢
wybrzeze w pustynie i gory istniejace
obecnie. Sporzadzenie map geologicz-
nej historii tego obszaru jest bardzo
trudne, gdyz pewne obszary zostaly wy-
dzwigniete i zerodowane; inne zostaty
zasypane. Po setkach milionéw lat
znacznych przeksztalcen geologicz-
nych nakreslenie wplywu tych prze-
ksztalcen na osady brekcji Alamo, wy-
znaczenie wzglednego wieku osadow
i stwierdzenie, ze osady na wierzchot-
kach przynajmniej dwudziestu roznych
fancuchdw gorskich miaty w istocie ten
sam wiek, musiato wydawac si¢ zada-
niem nie do wykonania. Kluczem do
okreslenia zarowno wieku jak i rozmia-
réw brekceji Alamo stata si¢ jednak ma-
lenka skamieniato$¢, niewidoczna go-
tym okiem.

Chociaz atrakcyjne skamieniate
muszle Gryphea mozna bez trudu zna-
lez¢ w do$¢ mtodym kraterze meteory-
towym Odessa w Teksasie, paleontolo-
gia i badanie struktur uderzeniowych sa
dwiema dziedzinami nauki, ktore do
niedawna rzadko ze soba wspdtpraco-
waly. Jednak podczas badania uderzen
w zawierajace skamieniato$ci skaty
osadowe takie jak formacja Guilmette,
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udziat paleontologdw moze by¢ bardzo
istotny.

Dr Charles Sandberg, emerytowa-
ny geolog z U.S. Geological Survey
i dr Jared Morrow, profesor Uniwersy-
tetu Ponocnego Colorado, interesuja si¢
nie tylko brekcja Alamo, ale takze znaj-
dowanymi w niej konodontami.

»Konodonty sa wymarla grupa
morskich mikrostrunowcow, ktore ist-
niaty od kambru do triasu” wyjasnia Ja-
red. ,,Byla to grupa szybko ewoluuja-
ca, zawierajaca wiele gatunkéw i pod-
gatunkow. Jesli mozna zidentyfikowad
te gatunki, uzyskuje si¢ cenne narzedzie
datowania zawierajacych je skat.” Dla-
tego jesli w roznych wychodniach brek-
cji Alamo mozna zidentyfikowa¢ iden-
tyczne probki konodontéw, to moga one
shuzy¢ zar6wno do datowania jak i po-
wiazania tych wychodni. Konodonty
Jareda miaty srednio okoto 1/4 mm dtu-
gosci i znajdowaly si¢ w twardym wa-
pieniu na szczytach gor na pustyni Ne-
wady, co sprawiato, Ze zbieranie dowo-
dow ze skamieniatosci byto dugotrwa-
tym i trudnym zadaniem.

Kilogramy skat weglanowych
zniesiono z wielu miejsc, porozbijano
na kawatki wielkosci wiloskiego orze-
cha i rozpuszczono w stabym roztwo-
rze kwasu mréwkowego. Uzyskana
pozostalo$¢ zawiera nierozpuszczalne
elementy, takie jak piasek kwarcowy
i materi¢ fosforanowa, taka jak zeby ryb
i konodonty. Z kazdego kilograma wa-
pienia mozna uzyskac od dziesigciu do
pieédziesieciu konodontdéw, ktére sa
pracowicie wydobywane malenkim
pedzelkiem pod mikroskopem i moco-
wane do szkietek mikroskopowych, aby
je zidentyfikowad i sfotografowac.

JesteSmy zainteresowani nie tyl-
ko identyfikacja gatunkow, co daje nam
wzgledny wiek” wyjasnia Jared, ,ale
takze ogdlnym nagromadzeniem kono-
dontéw w odniesieniu do gatunkéw
z plytkich i glebokich wdd.” Jest na-
dzieja, ze ta informacja rzuci wigcej
swiatla na kwesti¢ glebokosci wody
w chwili i miejscu zderzenia.

Szczegdlnie interesujacy jest Pte-
rospathodus pennatus procerus, egzo-
tyczny konodont odkryty przez dr Sand-
berga i zidentyfikowany przez Anite
Harris zU.S.G.S. Jared wyjasnia, ze ten
,istotny dla datowania podgatunek z sy-
luru” pochodzi z bloku lapilli okoto
dziesigciu mil od szczytu Hancocka.
Chociaz ten wtasnie konodont zostat
znaleziony glgboko w warstwie Alamo,
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to nalezy on do znacznie wczesniejsze-
go okresu geologicznego i uwaza sig,
ze zostat ,balistycznie wyrzucony™ z je-
go wiasnej warstwy w momencie zde-
rzenia. Innymi stowy zostal wykopany
1 wymieszany z mfodszym materiatem
Alamo podczas katastrofalnego formo-
wania si¢ brekcji. Paleontolodzy
wiedza, na jakim poziomie normalnie
wystepuja te egzotyczne konodonty i ta
warstwa znajduje si¢ przynajmniej 1,5
km pod warstwa Alamo. Rozsadne jest
wigc zalozenie, ze pierwotny krater mu-
sial mie¢ przynajmniej taka glebokos¢.

Przydatnym produktem ubocznym
intensywnego poszukiwania konodon-
tow sg ziarenka piasku w nierozpusz-
czalnej pozostatosci, poniewaz niekto-
re z nich sa przeobrazone szokowo.
Matt Morgan, geolog z Colorado Geo-
logical Survey, bada osady Alamo do
swej pracy magisterskiej i jest szcze-
gdlnie zainteresowany licznymi szoko-
wymi zmianami w kwarcu oraz akre-
cyjnymi lapilli wytworzonymi przez
zderzenie. ,,Jest pewien obszar w fan-
cuchu Delamar” stwierdza Matt, ,,gdzie
znajdujemy duze ilosci ziaren kwarcu
przeobrazonych szokowo. Okoto 10%
calej materii w przygotowanych plyt-
kach cienkich stanowig ziarna kwarcu
1 okoto 75% z nich ma zmiany szoko-
we.”

Lapilli to ziarna wielkosci grochu
zwykle zlepiajace si¢ w chmurach pytu
podczas erupcji wulkanicznych i cho-
ciaz znaleziono je w innych miejscach
zderzen takich jak Chicxulub, Ries
i Sudbury, lapilli z Alamo sa wyjatko-
we przez to, ze skladaja si¢ z wegla-
now. Uwaza si¢, ze uformowaty si¢ one
krotko po zderzeniu zlepiajac sig
w chmurze gazu i pylu wyrzuconego
z krateru. Niektore tworzyly si¢ wokot
malenkich jader, ktére moga by¢ frag-
mentami skat celu; inne nie maja jader
i widocznie zlepialy si¢ wzajemnie.
Niektdre zawieraja tez przeobrazone
szokowo ziarna kwarcu wskazujace, ze
te lapilli z Alamo sa bez watpienia zwia-
zane ze zderzeniem.

Zbieranie lapilli wymaga szczegdl-
nej ostroznosci, poniewaz ich kruche
powierzchnie tatwo ulegaja uszkodze-
niu i poniewaz przyrzady do wykrywa-
nia irydu sg tak czule, ze wyniki moga
zosta¢ znieksztatcone przez metal
z miotkdw geologicznych czy nawet bi-
zuterii. ,,Przed zbieraniem lapilli musi-
my zdjaé wszystkie zlote pierscienie”,
mowi Matt. Skaty sa zwietrzate i kru-
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Mikroskopowy obraz egzotycznego konodonta
Pterospathodus pennatus procerus, wykorzy-
stywanego w badaniach zderzenia Alamo.
Fot. dr Jared Morrow

che, wiec staramy sig¢ nie uzywac mtot-
kéw ze wzgledu na testy irydowe i mo-
zemy pozostawi¢ co$ do obejrzenia dla
innych.”

Gdy wrécitem do domu, pociatem
moje probki Alamo na ptytki i wypole-
rowatem powierzchnie, zdumiato mnie
ich pigkno i rozmaitos¢. Niektore skta-
daly si¢ z duzych, czarnych i biatych
inkluzji, w innych rozmaito$¢ barw i ich
intensywnos$¢ przypominata kalejdo-
skop, a wiele zawieralo wymieszane
fragmenty skamieniatosci. Apokalip-
tyczna site uderzenia, ktora wytworzy-
1a te wzory, uzmystawiaja przetranspor-
towane megabloki w warstwie Alamo
(niektére majq dtugosé kilkuset me-
tréw), a takze bardziej subtelne wska-
zowki. Male ziarna skladajace si¢ na
bardziej drobnoziarnistg brekcje, jak
wyjasnit mi dr Hans Kiihner, ulozyty
si¢ W sposob sugerujacy, ze byly ukla-
dane przez dzialanie wody po zderze-
niu. Badacze wnioskuja wigc, ze wy-
tworzone uderzeniem tsunami przele-
waly si¢ tam i z powrotem przez miej-
sce zderzenia z sitg stopniowo malejaca,
sortujac i osadzajac, mieszajac frag-
menty skal i skamieniatosci z wcze-
$niejszych czaséw z pokruszong skatg
celu i zostawiajac nam skomplikowana
zagadke geologiczna i paleontolo-
giczna, ktdra wciaz jest cierpliwie roz-
wigzywana.

Autor pragnie wyrazi¢ ogromna
wdziecznos¢ osobom, ktére uprzejmie
i otwarcie udzielaly wyjasnien zar6w-
no w terenie jak i przy pracy nad tym
artykutem. Sa to dr John Warme, dr Ja-
red Morrow, Matt Morgan i dr Hans
Kiihner.

Do obejrzenia kolorowych zdje¢ z eks-
pedycji Alamo autor zaprasza na stro-
ne: www.notkin.net/alamo.htm
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Opowies¢ o mumiach
i meteorytach

Hossein Alizadeh Gharib

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

Tpowy badacz meteorytow ma
zwykle do czynienia z mata
probka otrzymang z muzeum
lub podarowana przez kolekcjonera,
ktory chcee, by jego meteoryt zostat
sklasyfikowany przez specjaliste. Ta-
kie wrazenie odnosi si¢ czytajac cza-
sopisma takie jak to. Nie zawsze jed-
nak tak jest, poniewaz istnieje tro-
che wyjatkowo duzych meteorytow,
ktore moga przyciagaé uwage zwie-
dzajacych muzeum przyrodnicze,
przy czym wigkszo$¢ z nich jest eks-
ponowana w zbiorach Ameryki Po6t-
nocnej. Zaden z tych meteorytéw nie
pochodzi z obserwowanego spadku.
Wyjatkiem od tej regutly jest troche
tajemniczy meteoryt zelazny Arman-
ty, ktory wazy jakie§s 20-30 ton
i znajduje si¢ obecnie w Urumchi,
w samym sercu ogromnego konty-
nentu azjatyckiego, w chinskiej pro-
wincji Xinjiang.

Wszystko, co wiadomo o tym
zagadkowym meteorycie, to to, ze
zostat ,,znaleziony” przed koncem
XIX wieku i miejscowi Kazachowie,
nazywajacy go ,.srebrnym wielbta-
dem”, nie wiedzieli kiedy i jak si¢
tam znalazt.

Tajemnica Khar Sini

Podczas studiowania kilkuset sta-
rych, perskich, naukowych manu-
skryptow, aby znalez¢ relacje swiad-
koéw o sprawcach kilku $wiezych
krateréw meteorytowych, jakie od-
krytem w Iranie, zauwazytem takze,
ze poczawszy od IX wieku, w zré-
dtach alchemicznych i mineralogicz-
nych pojawiaja si¢ powtarzane czg-
sto relacje o dziwnym rodzaju meta-
Iu. Nikt dotad nie wiedzial, co to moze
by¢, poniewaz miat on wlasnosci nie-
znane w przypadku jakiegokolwiek
zwykltego metalu. Miat takze dziwna
nazwe¢ Khar Sini, czyli Chinskie
Zelazo.

Okreslenie to pojawito si¢ po raz
pierwszy w Tajemnej Ksiedze Alche-
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mii Razi’ego (zm. 932), ktéry okre-
$lal go jako gladki jak zwierciadto
i bardzo rzadki. Niecale sto lat po-
tem inny perski uczony al Biruni
(973-1048) cytowal ,,pewnych uczo-
nych” méwiacych, ze metal ten znaj-
duje si¢ w granicznych regionach
Kabulu i Badakhshanu i ogrzany sta-
je sie kruchy i nie daje si¢ ku¢. Wspo-
mina takze, ze wedlug niejakiego
,»Abu Sa’eed-e Qazvini” jest uzywa-
ny w Kashgarze i Barshokhanie (Ko-
tlina Tarymska), az po okolice jezio-
ra Issyk Koul u stép siegajacych nie-
bios gér Tien Szan, do wyrobu dzwo-
néw i kottoéw, i ze istnieje rodzaj po-
dobnego metalu w Sistanie, ktéry na-
zwywaja takze Khar Sini. Jest on
czarny z z6ttym odcieniem i robi si¢
zniego amulety i naramienniki. Wie-
dzac to wszystko Biruni jednak
twierdzi, ze nie sg prawdziwe popu-
larne opowiesci o istnieniu duzych
bryt zelaza, niektérych o wielkosci
domu, na szlakach karawan nieco na
potnocny wschod od Kotliny Tarym-
skiej, chociaz zgadza sig, ze bryly
zelaza moga rzeczywiscie spadad
z nieba i wspomina o kilku przypad-
kach z jego czasow.

Interesujace w relacjach dawnych
autorow jest to, ze wszystkie one

)

Legendarny, poteginy Rost

usuwa

wskazuja na regiony, ktdre historycz-
nie byly zamieszkaty przez iranskie
narody Scytow i Tocharéw. Zobaczy-
my pozniej, jak wazna jest ta obser-
wacja.

Pézniej w XIII wieku Qazvini
(1205-1283) w swym tomie cudéw
Swiata pisze, ze Khar Sini znajduje
si¢ w Chinach i ze ma barwe¢ czarng
z czerwonym odcieniem (rdza?) oraz
uzywa si¢ go do wyrobu sierpow,
zwierciadet 1 szczypiec. W tym sa-
mym wieku Nasir Ed Din-e Tusi
(1201-1274), perski astronom,
znow twierdzi, ze Khar Sini nie jest
kowalny.

Przed rokiem 1300 Abdollah Ka-
shani, znany bardziej ze swego opi-
su starozytnego meteorytu Zoroaster,
prezentuje zestawienie tego, co jego
poprzednicy pisali o Khar Sini,
wlacznie z powszechnym przesa-
dem, ze wykonane z niego amulety
chronig przed zlym duchem. Wiara
ta ma swe korzenie w czasach przed
Zoroastrem i byla gléwnym powo-
dem poszukiwania meteorytow przez
Magdw (zob. ramka). Kashani poda-
je nastepnie kilka przyktadéw tego,
czym wedtug niego méglby by¢ Khar
Sini. Wszystko to sa meteoryty zela-
zne:

ki kamieri demona Akvana znad studni wiezien-

nej Bizhana (niewidocznej tu). Kamien byt tak ciezki, ze wszystkim jego towarzyszom nie
udalo sig go nawet poruszyé. Podobny wyczyn w 1430 roku wymagat sity 2000 mezczyzn (aby
przetransportowa¢ Zelazo Qarshi), a specjalnie zbudowana 50-tonowa przyczepa traktorowa
byla potrzebna w 1965 r. dla Armanty. Shah-nama wyraZnie opisuje skale jako ,,zestanq na
chinskie stepy z glebokiego oceanu Kosmosu przez Pana”, a ta miniatura jest najstarszym
znanym malowidlem przedstawiajqcym meteoryt (7 ilustrowanego manuskryptu Shah-nama
napisanego przed rokiem 1330 w Shiraz w Persji)
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Meteoryt jelazny Armanty o objetosci 3,5 m® spoczywa na postumencie w Urumchi, 500 km
od miejsca znalezienia w regionie Chingho. Ilustracja ze Sky& Telescope

1. Wydtuzony meteoryt zelazny
Vakhsh, ktory zostal znaleziony
w wigkszej czesci wbity w ziemig,
i ktéry podobno zuzyto do wyrobu
nozy i sztyletow.

2. Meteoryt zelazny Bahrain z IX
wieku, z ktérego wykonano dwa
miecze.

3. Meteoryt Zoroaster z Ardabil
(zob. ramka).

W nastgpnym stuleciu historyk
i geograf Hafez-e Abro (zm. 1430)
opisujac w swej obszernej chronolo-
gii wydarzenia roku 1424 wspomi-
na o transportowaniu masywnego
zelaza do Samarkandy, ktére wedlug
niego ,,starozytni Krolowie przy-
wiezli z Kataju (zachodnie Chiny)”.

Jego relacja moze zawierac spo-
ro prawdy, poniewaz zgodnie z tym,
co znalaztem w wielkiej perskiej
epopei Shah-nama [= Ksiega Kro-
low, kronika perskiej historii od
pierwszych ludzi az do najazdu Ara-
bow] dawno, dawno temu na czy-
stym wiosennym niebie, gdy od
wschodu Stonca mineto 9 godzin
(okoto 2-3 po potudniu), cos tak ja-
snego jak Stonce, z dlugim, czarnym
ogonem, wyladowato wsrdd stada
koni. Kay Khosro, legendarny krél
Persji, ktéremu jego nauczyciele po-
wiedzieli, ze to nie moze by¢ nic in-
nego jak demon Akvan, postaé zna-
na takze z tekstow Zoroastra, wysy-
ta Rostama, stawnego bardzo scytyj-
skiego rycerza, na wyprawg, aby zna-
lazt demona w dalekich stepach srod-
kowej Azji. Rostam wykonat zada-
nie i przywidzl, co ciekawe, tylko
jego kawatek, ktory nazwat ,,glowa”
demona.
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Dalej, w innym rozdziale Ksiegi
Krolow czytamy, ze demon Akvan
byl masywna skala, ktéra spadia
z nieba na ,,Chinskie stepy”, a potem
zostata przetransportowana przy po-
mocy kilku stoni, aby przykry¢ stud-
ni¢, w ktorej byt uwieziony przez
pewien czas inny iranski wojownik.

Data tego zdarzenia nie jest pew-
na, ale pewne wskazowki w Ksiedze
Krolow pozwalaja sadzié, ze Rostam,
scytyjski bohater wielu perskich le-
gend, zyt nie pdzniej niz w I wieku.
Mniej wigcej w tym czasie Chinczy-
cy rozpoczeli juz pierwsza ekspan-
sj¢ na zachdd wywotujac to, co mo-
zemy uznaé za starozytny przyktad
problemu uchodzcéw, a pokonany-
mi byli ludzie zwani przez Chinczy-
kow Yuezhi.

Kim jednak byli ci Yuezhi?

Mumie z Urumchi

W 1994 r. §wiat zadziwita wies¢
o odkryciu dziesiatkow doskonale
zachowanych mumii w Kotlinie Ta-
rymskiej i wokot niej, w chinskiej
prowincji Xinjiang, ktore miaty wy-
razne cechy indo-europejskie nie wy-
stepujace wsrod obecnych grup et-
nicznych tego regionu. Mumie byty
tak doskonale zachowane, ze mozna
byto po prostu zobaczy¢, ze kiedy
zyli, mieli krzepkie ciala z ostrymi
nosami, gltgboko osadzonymi ocza-
mi i blond lub rudymi wtosami. Licz-
ne archeologiczne i lingwistyczne
dowody z dwcezesnych tekstow su-
geruja, ze sa to mumie tych samych
Scytéw i Tocharow, ktorzy podbili
ten obszar na poczatku epoki brazu
(4000 pne) przybywajac z okolic na
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Meteoryt
Zoroaster
i Magowie

W Avestanie, starozytnym jezyku zo-
roastrianskich ksiag, stowo asananie-
spodziewanie oznacza i niebo i ka-
mien. W Gatha 30.5, jak dowiedzio-
no, autorstwa samego Zoroastra, da-
towanej na co najmniej 1000 pne, nie-
bo jest opisane jako wykonane z naj-
twardszych kamieni, wzniesione
przez boga Ahura Mazda jako zbroja
przeciw zlemu duchowi. Wydaje sig,
ze wszystkie te opisy maja korzenie
w rzeczywistych obserwacjach spad-
ku kilku meteorytéw przed rokiem
1000 pne. W Erethe Yasht 13.2 1 Vi-
devdat 19.4, dwdch zoroastrianskich
tekstach z okoto 1000200 pne, twier-
dzi sig, ze Zoroaster kiedys uzyt ma-
sywnego meteorytu wielkosci domu
do odparcia ztego ducha. Ta obserwa-
cja, w Swietle badan dzisiejszych
uczonych, wedhug ktorych pierwotna
ojczyzna dawnego narodu iranskiego
rozciagata si¢ od Morza Czarnego do
Bajkatu, moze dostarczyé pewnych
wskazowek do okreslenia daty spad-
ku meteorytoéw znanych pdzniej iran-
skim uczonym.

W pézniejszych stuleciach Pli-
niusz starszy (23-79) opisuje w swej
Historii Naturalnej (Ksigga XXXVII,
135 Magow, ktorzy byli grupg kapta-
néw Zoroastra w Persji, a takze pil-
nymi poszukiwaczami meteorytow.
Na poparcie tego sg liczne relacje o ist-
nieniu $redniej wielkosci (ok. 1,5
tony) meteorytu zelaznego w wielkim
meczecie w Ardabil, w potnocno-za-
chodnim Iranie, ktéry pierwotnie byt
$wiatynia ognia Zoroastra. Wedtug
Kashaniego, ktory styszat to od ,,szla-
chetnie urodzonych i dygnitarzy” w
Ardabil, meteoryt ten byl w pierwszej
Swiatyni ognia, ktora Zoroaster (lub
by¢ moze Magowie) zbudowat w Ar-
dabil. Az do XV wieku meteoryt za-
chowat si¢ niemal nietknigty, ale
w pozniejszych wiekach podczas na-
padow Turkéw i Rosjan, skutkiem
ktorych bylo zniszczenie starej $wia-
tyni, meteoryt zaginat, chociaz jest na-
dzieja, ze moze zostanie jeszcze od-
naleziony albo w pierwotnym miej-
scu, albo w jednym z dawnych rosyj-
skich zbioréw meteorytow rozproszo-
nych obecnie po $§wiecie.
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Swiadek pradawnego spadku meteorytu? Mumie 7 Tarymu, chociaz nieznane otaczajgcemu $wiatu, byly dobrze znane staroiytnym irariskim
uczonym, ktorzy opisali Zycie i Smier¢ Garshaspa, dobrze zbudowanego, diugowlosego scytyjskiego bohatera i protoplasty Rostama, ktory
podobno prowadzil wojne 7 Chiniczykami w ostatnim roku Zycia. Ugodzony strzalq zasngl i wedlug zoroastrianiskiego tekstu Farvardin Yasht
(13.61) 99999 anioléw chroni jego cialo przed rozkladem, aby przy koricu swiata zabil straszliwego tyrana, smoka Azhidahaka. Podobnie
nietkniete cialo opisuje w Kashgar, na zachodzie Xinjiang, sredniowieczny uczony Amin Ahmad-e Razi. Zdjecie przedstawia tak zwanego
wezlowieka z Charchan” (ok. 1000 pne) 7 muzeum w Urumchi w prowincji Xinjiang w Chinach. Zauwaimy sznur opasujqcy talie. Pewna

wersja tego zwyczaju przetrwata do dzis wsrod Zoroastrian jako oznaka wiernosci (fot. Jeffrey Newbury)

potnoc od Kotliny Tarymskiej, znad
zrodet Jeniseju i Leny. Victor Mair
i Jim Mallory pokazali, ze w przeci-
wienstwie do obecnych pogladéw,
cywilizacja chinska nie rozwijata si¢
w izolacji, ale byta pod duzym wpty-
wem rozwinigtej kultury wprowa-
dzanej przez te iranskie ludy.
Wedtug Maira i Mallory’ego byly
to te same ludy Yuezhi, ktore wedtug
chinskich kronik byly wypierane na
zachod przed nacierajace chinskie ar-
mie, ktére w koncu zepchnely je cat-

kowicie na tereny Partyjskiego Cesar-
stwa Iranu. W ten spos6b wprowadzili
oni swa bogata tradycje mitéw i epo-
pei do Persji, ktdre nastgpnie wiaczo-
no do Ksiegi Krolow. Prawdopodob-
nie jednym z nich byta opowies¢
o spadku wielkiego meteorytu, ktory
wyladowat o drugiej czy trzeciej po
poludniu z idealnie czystego nieba;
pamig¢¢ o ktorym zatarta si¢ w ciagu
wielu minionych stuleci. Nam pozo-
stalo datowanie tego zdarzenia na-
szymi nowoczesnymi metodami.

Meteoryt jest przeciez wlasnie tam
— w Urumchi.

Podzi¢kowanie:

Autor pragnie podzigkowac Al-
fredo Brogioni, ktory po przeczyta-
niu jego kroétkiej notatki o meteory-
cie Zoroaster (Sky & Telescope, May
1999, p. 12-14) napisat mu o poszu-
kiwaniu meteorytow przez Magow
w Historii Naturalnej Pliniusza.

Iran Meteoritical Society
immgharib@hotmail.com

The Cambridge Encyclopedia of Meteorites

Fragments of Other Worlds

O. Richard Norton

THE CAMBRIDGE

METEORITES
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Wykorzystujac dobrze znane
techniki petrologiczne O. Richard
Norton ukazuje w zywych barwach
niezwykte zewnetrzne i wewnetrzne
struktury meteorytdw i, zabierajac
czytelnika na poziom atomowy, opi-
suje srodowisko w mglawicy stonecz-
nej istniejace przed zlepieniem si¢
planet. Bogato ilustrowany, jest ten
tom cennym przewodnikiem pomaga-
jacym rozpoznaé wiele typé6w mete-
orytdw i znakomitym zrédtem wiedzy
dla ucznidéw, nauczycieli i naukow-
cow, ktorzy pragng poznaé blizej te
zdumiewajace kamienie z kosmosu.

METEORYT

Dyrdek zaprasza
do Guciowa

PRl S 5T
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Delaware:

najnowszy meteoryt z Arkansas

Martin Horejsi & Marlin Cilz

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

iewielu dwunastoletnim
chtopcom udato si¢ znalezé
meteoryt. Jeszcze mniej trzy-

malo go przez trzydziesci lat. Szcze-
gélnie, gdy mysleli, ze to tylko ka-
mien.

Dla tych, ktorzy poszukuja me-
teorytéw, nie ma odpoczynku, ponie-
waz nigdy nie wiadomo, gdzie poja-
wi si¢ nastgpny kamien z kosmosu.
Wiasnie takie przypadkowe spotka-
nie pewnego ranka doprowadzito do
odkrycia chondrytu Delaware (propo-
nowana nazwa) z Arkansas.

Stan ten stat si¢ znany, z mete-
orytowego punktu widzenia, gdy uka-
zata si¢ w 1988 roku ksiazka, ktdora
napisal Derek Sears, pod tytulem
Kamienie z nieba: Badania mete-
orytow oparte na spadkach i zna-
leziskach w Arkansas. W swej
ksiazce Sears wiedzie czytelnika
przez skomplikowany swiat wie-
dzy o meteorytach uzywajac ko-
smicznych kamieni z Arkansas
jako pojazdu. Z 13 okazéw opisa-
nych w tej ksiazce tylko jeden jest
meteorytem kamiennym i znalezi-
skiem jednoczesnie. Wydawatoby
sig, ze stan z taka liczba meteory-
tow, jak Arkansas powinien mie¢
wigcej niz jeden meteoryt, ktory
spadt niezauwazony. Jednak zda-
niem Steve Arnolda, mieszkanca
Arkansas i szefa International Me-
teorite Brokerage brak znalezisk
meteorytow w Arkansas wynika
stad, ze stan ten nie byl na trasie
meteorytowych wedréwek Ninin-
gera. Arnold przyznaje, ze jest to
pewne uproszczenie i zauwaza
takze, ze Arkansas nie jest najlep-
szym terenem do poszukiwan mete-
orytow z powodu gestych lasow i po-
krywajacych 40% stanu gér Boston
i Ouachita.

Przed kilku laty Allen Shaw, szu-
kajacy z powodzeniem meteorytow,
zatrzymatl si¢ po paliwo i na kawe w
malej stacji benzynowej w Arkansas.

1/2002

Gotow wykorzystaé kazda okazje do
odkrycia nowego meteorytu podszedt
do grupy polujacych na jelenie my-
sliwych siedzacych przy stole. Mimo,
ze byla czwarta rano i ze mysliwi po-
dejrzliwie patrzyli na zblizajacego si¢
Allena, i ze jego wypytywanie o me-
teoryty trudno byto bra¢ powaznie,
w glowie jednego z mysliwych co$
zaskoczyto. Potezny, rudobrody mez-
czyzna nazwiskiem Danny Michael-
son zwrdcit uwage na pytanie Alle-
na. Byt on przekonany, ze ma mete-
oryt, poniewaz jego kamien wygladat
podobnie do 3 kg okazu chondrytu
Eads z Colorado, ktory Shaw poka-
zywat.

Ten wazqcy 8,3 kg kamien z Delaware w Arkansas
USA czekal cierpliwie na ponowne zauwazenie przez
czlowieka, ktory jako dwunastoletni chlopiec znalazl
gow 1972 r. Rdzawy obecnie chondryt L4 byl czarny,
gdy zostal znaleziony i dla mlodego znalazcy byl tylko
kamieniem. Po 30 latach w wilgotnym klimacie Ar-
kansas zwietrzal meteoryt ale nie wywietrzaly wspo-
mnienia znalazcy

Pan Michaelson opowiedziat hi-
stori¢ z czasow, gdy byl mtodym
chtopcem zbierajacym z ojcem groty
strzat i inne wytwory Indian. Przeszu-
kiwali oni pola farmerdéw poza sezo-
nem, gdy byly one puste. W tej cze-
$ci Arkansas kamienie sa rzadkoscia,
wigc gdy natkneli si¢ na duzy, czarny

METEORYT

kamien, uznali, ze warto go zabrad
tylko dlatego, ze byt kamieniem.
Okaz chondrytu Eads byt jednak rdza-
wo-brazowy nie czarny. Michaelson
stwierdzit jednak, ze obecnie kamien
z Arkansas tez tak wyglada. Chociaz
przy znalezieniu byt czarny, trzydzie-
Sci lat w wilgotnym Arkansas zmie-
nito jego barwe na taka jak Eads.

Doswiadczeni poszukiwacze me-
teorytow, tacy jak Shaw, przywykli do
ziemskich kamieni o rdzawej barwie.
Jednak Michaelson zwrocit uwage nie
tylko na kolor Eads. Pamigtat takze,
ze jego kamien ma takie same male
wglebienia na powierzchni, nazywa-
ne regmagliptami.

Zrozumiale, ze Shaw uznat, ze
warto si¢ tym zajac. Dat Michael-
sonowi wizytowke i poprosit
o przystanie kawatka wielkosci
paznokcia od kciuka pod adres na
niej podany.

Jak farmer siejacy zboze po-
szukiwacze meteorytow zasiewaja
ciekawos¢. Jednak w przeciwien-
stwie do uprawiajacych ziemig po-
szukiwacze meteorytdw nigdy nie
wiedza, kiedy ich zasiewy zakiet-
kuja. W przypadku Michaelsona
kietkowanie zajeto prawie dwa lata.

W kwietniu 2001 r. nadeszta
odpowiedz na prosb¢ Shawa.
Poczta przybyt 180 g kawalek ka-
mienia z Arkansas. Shaw bez tru-
du rozpoznat, Ze to chondryt.

Shaw zaproponowat, ze kupi
kamien i podal ceng. Michaelso-
nowie zgodzili si¢. Nie tylko za-
akceptowali oferte, ale wzigli si¢
w objecia i Shaw myslat, ze zaczna
tanczy¢, gdy odliczat pieniadze.

Fragment chondrytu wystano do
sklasyfikowania do Kentaro Kenada
w Tokio. Najnowszy meteoryt z Ar-
kansas, Delaware, wazy 8,346 kg
i jest silnie zbrekcjowanym chondry-
tem L4, W1. Po powrocie do Arkan-
sas Derek Sears takze zajmuje si¢ De-
laware. g
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IV Piknik Meteorytowy Guciéw 2002 (18-21/04)
Zjazd zalozycielski Polskiego Klubu Meteorytowego

OKOLICA 1 DOJAZD

Guciow to niewielka miejscowos$¢ znaj-
dujaca si¢ niedaleko Zamoscia na trasie Zwie-
rzyniec — Krasnobréd, w przepigknym oto-
czeniu Puszczy Solskiej i Roztoczanskiego
Parku Narodowego. Pociagi jadace do Zamo-
Scia z kierunkow — Wroclaw, Katowice,
Krakéw przejezdzaja przez miejscowosé
Zwierzyniec — ok. 7 km od Guciowa (za-
trzymuja si¢ tu roOwniez pociagi pospieszne).
Trase t¢ mozna pokonac pieszo lub dojechad
autobusem — kierunek na Obrocz, Krasno-
bréd. W soboty i niedziele kursowanie auto-
busdéw jest ograniczone. W przypadku braku
potaczenia mozna dzwoni¢ do gospodarza
Pikniku (telefon ponizej), ktdry zorganizuje
transport na trasie Zwierzyniec — Zagroda
Guciow.

ZGLOSZENIA 1 REZERWACJE

Termin przyjmowania zgloszen nie zo-
stat okreslony, co oznacza, ze sa one przyj-
mowane od teraz do momentu wyczerpania
si¢ wolnych miejsc. Zgloszenia nalezy prze-
syta¢ na nastgpujacy adres: Anna i Stanistaw
Jachymkowie, Guciow 19, 22-470 Zwierzy-
niec, tel.(0-84) 6186-357, e-mail: asjachy-
mek@wp.pl UWAGA: ze wzgledu na ogra-
niczong ilo$¢ miejsc, prosi si¢ o nie zgtasza-
nie przyjazdu z osobami towarzyszacymi.

NOCLEGI I KOSZTY POBYTU

Dla uczestnikow Pikniku przygotowano
15 miejsc w domku dla gosci (fot. 2). Cena
noclegu wynosi tu 20 zt + wyzywienie w ce-
nie 30 zt za jeden dzien. Ponadto do dyspo-
zycji beda 2 miejsca ,,pod strzecha” (fot. 1)
tj. w Muzeum Etnograficznym na terenie Za-
grody Gucidéw (konieczne jest zabranie kari-
maty lub materaca oraz $piwora). Osoby ko-
rzystajace z tego noclegu zaptaca tylko za wy-
zywienie. Dodatkowo przygotowano 10
miejsc noclegowych w jednej z sasiednich
chalup — tu koszt pobytu wyniesie 10 zt na
dobe + wyzywienie wg stawki podanej wcze-
$niej (nalezy zabra¢ $piwdr). Lacznie daje to
27 miejsc noclegowych. W przypadku duzej
ilosci uczestnikow Pikniku mozliwe jest zor-
ganizowanie jeszcze maksymalnie 10—15 do-
datkowych miejsc noclegowych w sasiednich
miejscowosciach (Obrocz, Bondyrz). UWA-
GA: osoby wyglaszajace referaty beda zwol-
nione z optat za pobyt w Guciowie.

Jarostaw Bandurowski

Po najswiezsze informacje zapraszam na strong:
http://jbal.republika.pl/Guciow.htm
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PROGRAM PIKNIKU

Czwartek 18 kwietnia
po potudniu po obiedzie spacer z przewodnikiem po okolicy

wieczorem po kolacji ognisko ,zapoznawcze”, wspomnienia z zagranicz-
nych gietd meteorytéw, pokaz zdjeé¢, dyskusje do rana

Pigtek 19 kwietnia

godz. 9 - 11 uroczyste otwarcie Pikniku, przedstawienie planu zaje¢ oraz
poranna sesja referatowa

godz. 11 - 15wycieczka (kamieniotomy, sztolnia)

po potudniu wieczorna sesja referatowa

godz. 18 gietda meteorytéw (kupno, sprzedaz, wymiana)
wieczorem ognisko (pieczenie dzika, wystep harmonisty)

Sobota 20 kwietnia
godz. 9 - 11 poranna sesja referatowa
godz. 11 - 15wycieczka w egzotyczne ,dzikie knieje”

po potudniu obrady Polskiego Klubu Meteorytowego, dyskusja nad sta-
tutem stowarzyszenia

wieczorem ognisko, zabawa do rana

Niedziela 21 kwietnia
po $niadaniuzakonczenie IV Pikniku Meteorytowego Guciéw 2002
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PROJEKT STATUTU STOWARZYSZENIA O NAZWIE
POLSKI KLUB METEORYTOWY

Rozdziat |

NAZWA, SIEDZIBA, TEREN DZIA-
LALNOSCI, CHARAKTER PRAWNY
§ 1 Stowarzyszenie nosi nazwe Pol-
ski Klub Meteorytowy, zwany w dal-
szym ciggu niniejszego Statutu Sto-
warzyszeniem. W kontaktach z insty-
tucjami i osobami zagranicznymi oraz
w innych sytuacjach moze postugiwaé
sie nazwg Meteorite Club.

§ 2 Siedzibg Stowarzyszenia jest miej-
scowos¢ Sosnowiec.

§ 3 1) Terenem dziatalnosci jest ob-
szar Rzeczypospolitej Polskiej.

2) Dla wiasciwego realizowania zadan
statutowych stowarzyszenie moze
prowadzi¢ dziatalno$¢ poza granica-
mi Rzeczypospolitej Polskiej.

§ 4 Stowarzyszenie ma prawo uzywac
pieczeci i odznak oraz wystawia¢
swym cztonkom legitymacje. Odzna-
ke Stowarzyszenia przedstawia za-
tacznik nr 1 do Statutu.

§ 5 Towarzystwo jest zarejestrowane
w Sadzie Rejonowym w Katowicach,
Wydziat VIII Rejestrowy, i posiada
osobowo$¢ prawna.

Rozdziat Il

CELE | SRODKI DZIALANIA

§ 6 Celem Stowarzyszenia jest popu-
laryzowanie wiedzy o meteorytach i
astronomii oraz integrowanie $rodo-
wiska kolekcjoneréw, mito$nikoéw i
badaczy meteorytow.

§ 7 Cele statutowe Stowarzyszenia
bedq realizowane poprzez:

1) wzajemng pomoc i wymiane infor-
macji w sprawach zwigzanych z me-
teorytami,

2) organizowanie wypraw poszuki-
wawczych w miejsca spadkéw mete-
orytow,

3) organizowanie wyjazdéw na krajo-
we i zagraniczne gietdy mineratow i
meteorytow,

4) organizowanie spotkan kolekcjone-
réw i mitoSnikow meteorytéw,

5) organizowanie sympozjoéw i konfe-
rencji naukowych,

6) organizowanie pokazéw i wyktadow
zwigzanych z meteorytami,

7) organizowanie wystaw meteorytéw,
8) wspieranie wszelkich inicjatyw
zwigzanych z przedmiotem dziatalno-
§ci Stowarzyszenia,

9) publikowanie prac i materiatéw
zwigzanych z meteorytami,

10) kontakty ze $rodkami masowego
przekazu.

Rozdziat Il
CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA,
ICH PRAWA | OBOWIAZKI
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§ 8 Czlonkowie Stowarzyszenia dzielg
sie na:

1) czlonkéw zwyczajnych,

2) czionkéw honorowych,

3) cztonkdw junioréw.

§ 9 Czlonkiem zwyczajnym moze byé
osoba fizyczna majgca petng zdol-
no$¢ do czynnosci prawnych, ktora
ztozyta pisemng deklaracje przystg-
pienia do Stowarzyszenia i ktérej kan-
dydatura zostata zaproponowana
przez dwie osoby spo$rod dotychcza-
sowych cztonkow Stowarzyszenia
oraz zostata zaakceptowana przez
Zarzad Stowarzyszenia.

§ 10 Cztonkiem honorowym moze byé
osoba, ktérej godnosé te nada Walne
Zebranie czionkéw Stowarzyszenia,
na wniosek Zarzadu, za wybitne za-
stugi w realizacji celéw statutowych
Stowarzyszenia.

§ 11 Czilonkiem juniorem moze by¢
osoba niepetnoletnia w wieku 16-18
lat oraz osoba matoletnia w wieku
ponizej 16 lat za zgodg swojego
przedstawiciela ustawowego, ktéra
jednoczeénie spetnia pozostate wa-
runki czionka zwyczajnego. Cztonek
junior w wieku ponizej 16 lat nie ma
prawa do czynnego i biernego prawa
wyborczego oraz do udziatu w gtoso-
waniach na Walnych Zebraniach
cztonkéw Stowarzyszenia.

§ 12 Cztonkami Stowarzyszenia mogg
by¢ takze cudzoziemcy mieszkajgcy
na terytorium Rzeczypospolitej Pol-
skiej lub poza jej granicami. Sktadajg
oni deklaracje w jezyku polskim i w
jezyku ojczystym.

§ 13 Cztonkowie Stowarzyszenia
majg prawo do:

1) udziatu w Walnym Zebraniu czion-
kow Stowarzyszenia,

2) korzystania z czynnego i biernego
prawa wyborczego,

3) uczestnictwa w zebraniach, zjaz-
dach organizowanych przez Stowa-
rzyszenie,

4) korzystania z pomocy Stowarzy-
szenia na zasadach ustalonych przez
Zarzad,

5) posiadania legitymacji cztonkow-
skiej i noszenia odznaki Stowarzysze-
nia.

§ 14 Kazdy czlonek Stowarzyszenia
ma obowigzek:

1) przestrzegania postanowien niniej-
szego statutu oraz uchwat Wtadz Sto-
warzyszenia,

2) brania aktywnego udziatu w dzia-
talnosci Stowarzyszenia,

3) wykonywania spotecznie prac na
rzecz Stowarzyszenia,

4) regularnego optacania skfadek
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cztonkowskich, za wyjatkiem czion-
kéw honorowych, ktérzy sg zwolnieni
z tego obowigzku.

§ 15 Utrata praw cztonkowskich na-
stepuje przez:

1) wystgpienie ze Stowarzyszenia
zgtoszone pisemnie do Zarzadu Sto-
warzyszenia,

2) skreslenie z listy cztonkéw na pod-
stawie:

a) uchwaly Zarzgdu Stowarzyszenia,
w tym za zaleganie ze sktadkami
cztonkowskimi przez okres powyzej
jednego roku,

b) orzeczenia Sadu Kolezenskiego za
czyn niehonorowy lub dziatanie na
szkode Stowarzyszenia,

3) $mier¢ cztonka.

§ 16 Skreslonemu czionkowi przystu-
guje prawo odwotania si¢ od tej de-
cyzji do Walnego Zebrania czionkéw
Stowarzyszenia.

§ 17 Wysokos¢ sktadki cztonkowskiej
ustala Walne Zebranie Stowarzysze-
nia.

Rozdziat IV

WELADZE STOWARZYSZENIA

§ 18 Wtadzami Stowarzyszenia sa:
1) Walne Zebranie cztonkow,

2) Zarzad,

3) Komisja Naukowa,

4) Komisja Rewizyjna,

5) Sad Kolezenski.

Kadencja wybieralnych Wiadz Stowa-
rzyszenia trwa cztery lata.

Walne Zebranie cztonkéw

§ 19 Walne Zebranie czionkow jest
najwyzsza wladzg Stowarzyszenia,
moze ono by¢:

1) zwyczajne,

2) nadzwyczajne.

§ 20 Walne Zebranie cztonkéw odby-
wa sie raz w roku i jest zwotywane
przez Zarzgd Stowarzyszenia. Do
kompetencji Walnego Zebrania
nalezg:

1) przyjecie sprawozdania z dziatal-
nosci Zarzgdu Stowarzyszenia i
udzielenie mu absolutorium,

2) zatwierdzenie bilansu wydatkéw za
okres ubiegty,

3) uchwalanie wytycznych dziatalno-
§ci Stowarzyszenia na nastepny
okres,

4) ustalanie wysokosci sktadek czton-
kowskich,

5) nadawanie godnosci cztonka hono-
rowego,

6) zmiana Statutu Stowarzyszenia,
7) dokonywanie wyboru Zarzgdu, Ko-
misji Naukowej, Komisji Rewizyjnej i
Sadu Kolezenskiego,

8) rozstrzyganie odwotan od decyz;ji
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Zarzadu Stowarzyszenia,

9) rozwigzanie i likwidacja Stowarzy-
szenia.

§ 21 Uchwaly Walnego Zgromadze-
nia sg wazne i prawomocne bez
wzgledu na liczbe obecnych czton-
kow, jesli wszyscy cztonkowie zostali
powiadomieni o Zgromadzeniu lista-
mi poleconymi. Uchwaty przyjmowa-
ne sg zwykig wiekszoscig gtoséw od-
danych w gtosowaniu jawnym lub taj-
nym.

§ 22 Czionkowie, ktérzy nie moga
przybyé na Walne Zgromadzenie,
mogg przestac¢ pisemng opinie odno-
$nie spraw bedgcych tematem obrad
Zgromadzenia. Opinia taka jest
uwzgledniana jako gtos przy podejmo-
waniu uchwaly i dotgczana do proto-
kotu. Dopuszcza sie mozliwo$¢ do-
starczenia wspomnianej opinii drogg
elektroniczna.

§ 23 Nadzwyczajne Walne Zebranie
cztonkéw Stowarzyszenia zwotuje
Zarzad w nastepujgcych przypad-
kach:

1) na zadanie Komisji Rewizyjnej,

2) na zadanie co najmniej 1/3 czion-
kow Stowarzyszenia,

3) na zagdanie Wtadz Nadzorczych.
§ 24 Nadzwyczajne Walne Zebranie
zwotuje sie najpozniej w ciggu 30 dni
od daty wniesienia zgdania.

Zarzad Stowarzyszenia

§ 25 Zarzad jest wtadzg wykonawczg
Stowarzyszenia, powotang do realiza-
cji celoéw statutowych Stowarzyszenia,
zarzgdzania jego majatkiem i repre-
zentowania Stowarzyszenia na ze-
wnatrz.

§ 26 Zarzad skiada sie z Prezesa,
Sekretarza petnigcego jednoczes$nie
obowigzki Zastepcy Prezesa, Skarb-
nika oraz jednego cztonka Zarzgdu na
kazdych dziesieciu cztonkéw Stowa-
rzyszenia powyzej trzydziestu, wedtug
stanu w dniu wyboroéw. Cztonkowie
Zarzadu wybierani sg bezpo$rednio
przez Walne Zebranie.

§ 27 Do obowigzkéw Zarzadu nalezy:
1) wykonywanie uchwat Walnego Ze-
brania Stowarzyszenia,

2) kierowanie catoksztattem dziatalno-
Sci statutowej Stowarzyszenia,

3) sporzgdzanie sprawozdan rocz-
nych z dziatalnosci Stowarzyszenia i
przedstawianie ich Walnemu Zebra-
niu cztonkéw Stowarzyszenia,

4) przyjmowanie i skre$lanie cztonkow
Stowarzyszenia,

5) zwotywanie Walnych Zebran zwy-
czajnych i nadzwyczajnych,

6) reprezentowanie Stowarzyszenia
na zewnatrz.

§ 28 Zebranie Zarzadu zwotuje Pre-
zes lub jego zastepca w zalezno$ci
od potrzeb.

§ 29 Decyzje Zarzadu sg prawomoc-
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ne, jezeli podjeto je w obecnosci co
najmniej potowy jego cztonkéw,
zwyktg wiekszoscig gtosow. Posie-
dzenia Zarzadu moga odbywac sie w
formie telekonferencji z uzyciem $rod-
kéw tgcznosci takich, jak: telefon,
poczta, poczta elektroniczna.

§ 30 Do reprezentowania Stowarzy-
szenia na zewnagtrz upowazniony jest
Prezes Zarzadu oraz, z jego upowaz-
nienia, Sekretarz.

§ 31 Wszelkie pisma i dokumenty o
charakterze organizacyjno-admini-
stracyjnym w imieniu Zarzgdu podpi-
suje Prezes lub, z jego upowaznienia,
Sekretarz.

§ 32 Wszelkie pisma i dokumenty, w
ktérych Zarzad zacigga lub reguluje
zobowigzania majgtkowo-finansowe
winny by¢ zaopatrzone w podpis Pre-
zesa i Skarbnika lub, z ich upowaz-
nienia, wyznaczonych zastepcéw
oraz w piecze¢ Stowarzyszenia.

§ 33 Jezeli Zarzad nie uzyska, na
Walnym Zebraniu cztonkéw Stowa-
rzyszenia, absolutorium, zobowigza-
ny jest ustgpic.

Komisja Naukowa

§ 34 Komisja Naukowa sktada sie z
przewodniczgcego i dwoch czionkéw
wybranych przez Walne Zebranie
spo$rod cztonkdw legitymujacych sie
dorobkiem naukowym w dziedzinach,
ktorymi zajmuje sie Stowarzyszenie.
Czlonkowie Komisji Naukowej nie
mogg wchodzi¢ w sktad innych orga-
néw wykonawczych Stowarzyszenia.
W przypadku ustgpienia cztonka Ko-
misji Naukowej w czasie trwania ka-
dencji, najblizsze Walne Zebranie
cztonkéw Stowarzyszenia dokonuje
wyboru uzupetniajgcego.

§ 35 Komisja Naukowa opiniuje de-
cyzje Zarzadu pod wzgledem mery-
torycznym, na wniosek Zarzgdu lub z
wiasnej inicjatywy, oraz przedstawia
merytoryczng ocene dziatalnosci Za-
rzadu Walnemu Zebraniu.

Komisja Rewizyjna

§ 36 Komisja Rewizyjna sktada sie z
przewodniczgcego i dwoch cztonkéw
wybranych przez Walne Zebranie
cztonkdéw Stowarzyszenia. Cztonko-
wie Komisji Rewizyjnej nie mogg
wchodzi¢ w sktad innych organéw
wykonawczych Stowarzyszenia. W
przypadku ustgpienia cztonka Komi-
sji Rewizyjnej w czasie trwania kaden-
cji, najblizsze Walne Zebranie czion-
kow Stowarzyszenia dokonuje wybo-
ru uzupetniajgcego.

§ 37 Komisja Rewizyjna obowigzana
jest dokonac kontroli dziatalno$ci Za-
rzagdu Stowarzyszenia. Kontroli doko-
nuje sie nie rzadziej niz raz do roku.
Z czynnosci swoich sktada sprawoz-
danie na Walnym Zebraniu czionkéw
Stowarzyszenia.
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Sad Kolezenski

§ 38 Sad Kolezenski skfada sie z
trzech czionkéw. Cztonkowie Sadu
Kolezenskiego nie mogg wchodzi¢ w
skfad innych organéw wykonawczych
Stowarzyszenia. W razie ustgpienia
czlonka Sadu Kolezenskiego w cza-
sie trwania kadencji, najblizsze Wal-
ne Zebranie dokonuje wyboru uzupet-
niajgcego.

§ 39 Do kompetencji Sadu Kolezen-
skiego nalezy rozstrzyganie sporéw i
zatargdbw miedzy czionkami Stowa-
rzyszenia w zwigzku z jego dziatalno-
8cig, oraz zarzutdéw popetnienia czy-
nu niehonorowego lub dziatania na
szkode Stowarzyszenia. Od orzecze-
nia Sgdu Kolezenskiego przystuguje
zainteresowanemu odwofanie do Wal-
nego Zebrania. Odwotanie winno by¢é
ztozone za posrednictwem Sadu Ko-
lezenskiego w ciggu dwéch tygodni od
dnia otrzymania orzeczenia.

Rozdziat V

MAJATEK STOWARZYSZENIA

§ 40 Majatek Stowarzyszenia stano-
wig:

1) wplywy ze sktadek czionkowskich,
2) darowizny i dotacje os6b fizycznych
i prawnych,

3) dochody z wtasnej dziatalnosci go-
spodarczej,

4) dochody z majgtku Stowarzysze-
nia,

5) mienie ruchome i nieruchome na-
byte za uzyskane w powyzszy spo-
s6éb dochody.

§ 41 Stowarzyszenie prowadzi dzia-
talno$¢ gospodarczg zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami. Dochod z
dziatalno$ci gospodarczej Stowarzy-
szenia stuzy wylgcznie realizacji ce-
6w statutowych i nie moze by¢ prze-
znaczony do podziatu miedzy czton-
kow Stowarzyszenia.

§ 42 Majgtkiem Stowarzyszenia dys-
ponuje Zarzad.

Rozdziat VI
PRZEPISY KONCOWE
§ 43 Zmiana Statutu moze by¢ doko-
nana przez Walne Zebranie cztonkow
Stowarzyszenia, wigkszoscig 2/3 gto-
soéw, przy obecnoéci co najmniej po-
towy uprawnionych do gtosowania.
§ 44 Stowarzyszenie moze ulec roz-
wigzaniu w nastepujgcych przypad-
kach:
1) na mocy uchwaly Walnego Zebra-
nia cztonkéw Stowarzyszenia,
2) na mocy postanowienia Sadu Re-
jestrowego.
§ 45 Majatek likwidowanego Stowa-
rzyszenia przeznacza sie na cel okre-
$lony w uchwale Walnego Zebrania
czlonkéw Stowarzyszenia.
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Prowadzenie poszukiwan meteorytéw
za pomoca wykrywaczy do metali
a kwestia prawna ich legalnosci

dniu 18 pazdziernika 2000
roku Minister Kultury
i Dziedzictwa Narodowe-

go podpisal Rozporzadzenie w spra-
wie zasad i trybu udzielania i cofania
zezwolen na prowadzenie prac kon-
serwatorskich, archeologicznych
i wykopaliskowych oraz ich prowa-
dzenia i kwalifikacji osdb uprawnio-
nych do wykonywania tych prac.
Rozporzadzenie to ukazato si¢ w dniu
3 listopada 2000 roku /Dz. U. z 2000
1., Nr. 93 poz. 1033/ 1 zostato wydane
na podstawie art. 21 ust. 2 Ustawy
z dnia 15 lutego 1962 roku o ochro-
nie dobr kultury /Dz. U. z 1999 .
Nr. 98 poz. 1150/. Migdzy innymi
w zwiazku z tym aktem prawnym
koncem wrzesnia 2001 roku w Urze-
dzie Generalnego Konserwatora Za-
bytkéw zostato zorganizowane spo-
tkanie pod tytulem ,,Archeologia
a eksploracja”. Na spotkaniu omo-
wiono instrukcje dla wojewddzkich
konserwatoréw zabytkow, w ktorej
okreslono zasady wspoltpracy z eks-
ploratorami uzywajacymi przy poszu-
kiwaniach wykrywacze do metali.
Generalny Konserwator Zabytkow
rozestal t¢ instrukcje do wszystkich
wojewddzkich oddzialow Stuzby
Ochrony Zabytkow z zaleceniem sto-
sowania tej instrukcji w praktyce.
W lutym br. zwrécitem sie do Slaskie-
go Wojewddzkiego Konserwatora Za-
bytkéw w Katowicach z prosba o na-
destanie instrukcji. Otrzymatem ja
niezwlocznie wraz z pismem prze-
wodnim podpisanym przez Z-ce Sla-
skiego Wojewodzkiego Konserwato-
ra Zabytkow pania mgr inz. arch. Ewe
Caban. Instrukcja jest bardzo waznym
dokumentem, dlatego tez powinna
by¢ podana w catosci eksploratorom,
ktérzy poszukuja meteorytéw za po-
moca wykrywaczy do metali, na co
uzyskatem stosowng zgode. Instruk-
cja zostala sporzadzona w Warszawie
w dniu 21 listopada 2001 roku. Przy-
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Andrzej Kotowiecki

puszczam, ze w tym dniu zostata osta-
tecznie sformutowana i zatwierdzo-
na przez Generalnego Konserwatora
Zabytkow. A oto tekst instrukcji:

Zalecenia w sprawie zasad wspotpra-
cy wojewddzkich konserwatoréw
zabytkow z eksploratorami

A. Zasady ogolne

1. Prace archeologiczne i wykopa-
liskowe, poszukiwania przy uzyciu wy-
krywaczy metali na stanowiskach ar-
cheologicznych, innego rodzaju poszu-
kiwania na stanowiskach archeologicz-
nych powinny odbywac sie tylko i wy-
tacznie za zezwoleniem wojewodzkie-
go konserwatora zabytkéw, zgodnym
z wymogami okreslonymi w rozporza-
dzeniu Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego z dnia 18 pazdziernika
2000 r. w sprawie zasad i trybu udzie-
lania i cofania zezwolen na prowadze-
nie prac konserwatorskich, archeolo-
gicznych i wykopaliskowych oraz wa-
runkéw ich prowadzenia i kwalifikacji
0s6b uprawnionych do wykonywania
tych prac (Dz. U. Nr 93 poz. 1033).

2. Wojewddzcy konserwatorzy zabyt-
kéw nie powinni dopuszczaé do poszu-
kiwan pozaarcheologicznych (np. mili-
tariow) dokonywanych na chronionych
polach bitewnych i innych obszarach
chronionych, w tym zwtaszcza wpisa-
nych do rejestru zabytkéw.

3. W wojewoddztwach, w ktorych wyste-
pujg obszary szczegdlnie narazone na
nielegalne poszukiwania, wojewddzcy
konserwatorzy zabytkow wystosujg do
wihasciwych gmin pisma informacyjne
okreslajgce charakter zagrozenia.

4. Wszelkie zgtoszenia przypadkowych

znalezisk i wykopalisk archeologicznych
powinny by¢ niezwtocznie przedstawia-
ne przez wojewddzkich konserwatorow
zabytkéw Ministrowi Kultury w celu roz-
patrzenia mozliwo$ci przyznania dyplo-
mu lub nagrody pienieznej. Nagrody
pieniezne przystugujg za dokonanie
znalezisk o warto$ci materialnej. Sg one
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obliczane wediug wskaznika Sredniego
wynagrodzenia w sferze przedsie-
biorstw (ogtaszanym w obwieszczeniu
Prezesa GUS, publikowanego w Moni-
torze Polskim). Nagroda wynie$¢ moze
do 25-krotnosci Sredniego wynagrodze-
nia (obecnie $r. wynagrodzenie wynosi
2192,41 zt.), czyli do 54 810,25 zi,
a w szczegoblnych przypadkach do 30-
krotno$ci, czyli do 65 762,30 zt.

B. Zasady prowadzenia poszukiwan
pozaarcheologicznych:

1. Poszukiwania pozaarcheologiczne
na obszarach nie chronionych przepi-
sami ustawy o ochronie dobr kultury lub
przepisami prawa miejscowego, nie
beda traktowane jako nielegalne prace
archeologiczne i wykopaliskowe, jezeli
zarejestrowane stowarzyszenie doko-
na pisemnego zgtoszenia zamiaru pod-
jecia takich poszukiwan do witasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabyt-
kéw. Zgtoszenie umozliwi konserwato-
rowi przyjecie do wiadomosci zamiaru
podjecia poszukiwan, bez wszczynania
jakiegokolwiek postepowania w trybie
administracyjnym, chyba, Ze w wyniku
pozyskanych informacji (np. poszukiwa-
nia planowane beda na stanowisku ar-
cheologicznym) wojewo6dzki konserwa-
tor zabytkdéw bedzie zmuszony podjgé
czynno$ci urzedowe.

2. Kazda z grup skfadajgcych zgtosze-
nie uzyska potwierdzenie jego wptywu
do wtasciwego wojewoddzkiego oddzia-
tu Stuzby Ochrony Zabytkéw.

3. Grupa zgtaszajgca zamiar podjecia
poszukiwan nie podejmie dziatan, do-
pdki nie uzyska z wojewodzkiego od-
dziatu Stuzby Ochrony Zabytkéw pakie-
tu informacji prawnych dotyczacych
zasad ochrony zabytkéw archeologicz-
nych w Polsce (zestaw wybranych prze-
pisébw ustawy o ochronie dobr kultury
dot. archeologii oraz tekst ww. rozpo-
rzadzenia).

4. Kazda grupa eksploratorska zgtasza-
jaca do wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw zamiar prowadzenia poszu-
kiwan o charakterze pozaarcheologicz-
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nym, dobrowolnie przedstawi:

— plan terenu, na ktérym poszukiwa-
nia miatyby sie odbywaé

— okresli metode i termin planowanych
poszukiwan

— wskaze skiad grupy uczestniczgcej
w poszukiwaniach oraz doktadne adre-
sy cztonkdéw grupy (umozliwiajgce na-
tychmiastowy kontakt)

— ztozy zobowigzanie do okazania kon-
serwatorowi artefaktéw pozyskanych
podczas poszukiwan

— zlozy zgode wtasciciela na prowa-
dzenie poszukiwan na nalezagcym do
niego terenie

— zlozy odwiadczenie, iz poszukiwa-
nia przeprowadza¢ bedzie na wiasne
ryzyko

— zlozy oswiadczenie, iz wojewodzki
konserwator zabytkow bedzie bez-
zwlocznie informowany o wszystkich
znaleziskach archeologicznych, a zna-
leziska te nie bedg wydobywane bez
jego wiedzy i zgody.

5. Za ujawnienie znalezisk archeolo-
gicznych dokonanych podczas poszu-
kiwan pozaarcheologicznych, poprze-
dzonych dobrowolnym zgtoszeniem,
nie budzacym zastrzezen wojewddzkie-
go konserwatora zabytkdéw, po powia-
domieniu Stuzby Ochrony Zabytkow
moga przystugiwac nagrody i dyplomy,
o ktérych mowa w rozporzadzeniu Mi-
nistra Kultury i Sztuki z dnia 10 pazdzier-
nika 1995 r. w sprawie trybu, rodzaju
i wysokosci udzielania nagréd za zna-
leziska i wykopaliska archeologiczne
(Dz. U. Nr 120 poz. 580).

6. W przypadkach zgtoszenia zamiaru
podjecia poszukiwan mienia ukrytego
lub zagubionego (tzw. skarbu), woje-
wodzcy konserwatorzy zabytkéw po-
dejma wspdtprace z grupami eksplora-
cyjnymi i indywidualnymi osobami, kto-
re umotywujg zasadnos¢ podjecia po-
szukiwan, na zasadach zawartych w
Kodeksie cywilnym, w tym zwiaszcza
w przepisie art. 189 tego Kodeksu.

7. W przypadku poszukiwan mienia
ukrytego lub zagubionego, w czasie ktd-
rych pojawi sie koniecznos¢ zastoso-
wania metody archeologicznej, grupy
eksploratorskie lub indywidualne oso-
by powinny uzyska¢ zezwolenie woje-
wodzkiego konserwatora zabytkéw na
zasadach i w trybie okre$lonych we wia-
Sciwym rozporzadzeniu, co oznaczato
bedzie konieczno$¢ pozyskania wspot-
pracy archeologdéw spetiajgcych wy-
mogi rozporzadzenia.

C. Profilaktyka we wspétpracy z gru-
pami eksploratorskimi:

1. Wojewodzcy konserwatorzy zabyt-
kéw wyznaczajg pracownikdédw woje-
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wodzkich oddziatéw Stuzby Ochrony
Zabytkéw lub delegatur wo SOZ do
kontaktéw z grupami eksploratorskimi
oraz osobami zgtaszajgcymi zaintere-
sowanie sprawami archeologii amator-
skiej lub eksploracja.

2. Wojewddzkie oddziaty Stuzby Ochro-
ny Zabytkéw winny dgzy¢ do nawigza-
nia kontaktu przede wszystkim z oficjal-
nie zarejestrowanymi stowarzyszenia-
mi eksploratorskimi i za ich zgodg wtg-
czac je do listy przeznaczonej do uzyt-
ku wewnetrznego wo SOZ.

3. Wojewddzkie oddziaty Stuzby Ochro-
ny Zabytkéw powinny w miare mozli-
wosci organizowac¢ spotkania z oficjal-
nie zarejestrowanymi stowarzyszenia-
mi eksploratorskimi w celu informowa-
nia ich o regulowanych prawem zasa-
dach i trybie postgpowania w stosunku
do zabytkéw archeologicznych.

4. Wojewddzkie oddziaty Stuzby Ochro-
ny Zabytkow powinny upowszechniaé,
w miare mozliwosci, wérdd grup eks-
ploratorskich, w szkotach i miejscach
publicznych podstawowe zbiory infor-
magcji i zasad dotyczgcych ochrony za-
bytkéw archeologicznych, przygotowy-
wane w formie ulotnej przez wo SOZ i
inne jednostki.

5. Kazda grupa eksploratorska lub oso-
ba zgtaszajgca wojewddzkiemu konser-
watorowi zabytkéw zainteresowanie
sprawami archeologii amatorskiej lub
eksploracjg powinna by¢ informowana
0 obowigzujgcych w Polsce zasadach i
trybie prowadzenia prac archeologicz-
nych, wynikajgcych z ustawy z dn. 15
lutego 1962 r. o ochronie débr kultury
(Dz. U.z 1999 r. Nr 98, poz. 1150 i Dz.
U. 2000 r. Nr 120, poz. 1268), rozpo-
rzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego z dnia 18 pazdziernika
2000 r. w sprawie zasad i trybu udzie-
lania i cofania zezwolen na prowadze-
nie prac konserwatorskich, archeolo-
gicznych i wykopaliskowych oraz wa-
runkéw ich prowadzenia i kwalifikacji
0s6b uprawnionych do wykonywania
tych prac (Dz. U. Nr 93 poz. 1033) oraz
fakultatywnie z niniejszych zalecen.
Wiasciwe byloby przekazywanie zain-
teresowanym zestawu wybranych prze-
pisow dot. ochrony archeologicznych
dobr kultury, w tym w szczegdlnosci
zawartych w ww. ustawie i rozporzadze-
niu.

6. Kazda grupa eksploratorska lub oso-
ba zgtaszajgca wojewddzkiemu konser-
watorowi zabytkéw zainteresowanie
sprawami archeologii amatorskiej lub
~eksploracjg” powinna by¢ kierowana
przez niego do instytuciji i placéwek zaj-
mujgcych sie organizacjg i prowadze-
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niem prac archeologicznych i wykopa-
liskowych ze wskazaniem mozliwo$ci
wziecia udziatu w pracach organizowa-
nych przez ww. instytucje pod kierow-
nictwem archeologa, ktéry otrzymat ze-
zwolenie wojewddzkiego konserwato-
ra zabytkow.

7. Wojewddzkie oddziaty Stuzby Ochro-
ny Zabytkéw powinny honorowacé, po-
przez uwzglednianie w ewentualnych
publikacjach i komunikatach, prawo
grup i os6b dziatajgcych amatorsko do
autorstwa odkry¢ zgtaszanych bezpo-
$rednio lub posrednio Stuzbie Ochrony
Zabytkdw, jezeli nie zostaty naruszone
przepisy prawne ochrony débr kultury.

Analizujac tre$¢ instrukcji mozna
podzieli¢ prace, o ktérych ona méwi,
na trzy kategorie:

— prace archeologiczne i wykopa-
liskowe,

— poszukiwania przy uzyciu wy-
krywaczy metali na stanowiskach ar-
cheologicznych,

— innego rodzaju poszukiwania na
stanowiskach archeologicznych.

Nas oczywiscie interesujg poszu-
kiwania przy uzyciu wykrywaczy do
metali. Jak mozemy si¢ dowiedzie¢,
czy stanowisko, na ktérym zamierza-
my poszukiwaé meteorytow, jest sta-
nowiskiem archeologicznym? Wita-
$nie wtedy, gdy otrzymamy odpo-
wiedz odmowng od wojewddzkiego
konserwatora zabytkow. W tym miej-
scu nalezy wspomnie¢ o bardzo waz-
nej sprawie, a mianowicie z koncem
lat 70-tych i poczatkiem 80-tych
(1978—-1981) opracowano i ustalono
zasady wykonywania badan i doku-
mentacji metoda nazwang Archeolo-
giczne Zdjecie Polski pdzniej zwane
Archeologiczne Zdjecie Zabytkow
Polski (AZP). Od ponad dwudziestu
lat ten program jest realizowany przez
wszystkie ekipy archeologiczne na
terenie catego kraju. Zasady dziata-
nia tego programu zostaty wypraco-
wane na podstawie pism okdélnych
Generalnego Konserwatora Zabyt-
kéw i ustalen szczegdtowych konsul-
towanych z przedstawicielami §rodo-
wisk archeologicznych, a takze réz-
nych ustalen komisji powotanych
przez 6wczesnego Ministra Kultury
i Sztuki. Calo$¢ prac jest koordyno-
wana przez Osrodek Dokumentacji
Zabytkow w Warszawie, ktory posia-
da do chwili obecnej wazna role i sa-
modzielno$§¢ w swoich pracach.
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W chwili obecnej na zasadzie Rozpo-
rzadzenia Ministra Kultury i Dzie-
dzictwa Narodowego z dnia 6 wrze-
$nia 2000 r. w sprawie prowadzenia
rejestru zabytkéw i centralnej ewiden-
cji dobr kultury (Dz. U. z 2000 r. Nr.
86, poz. 965), wszystkie zabytki sa
ewidencjonowane w specjalnych re-
jestrach prowadzonych w postaci od-
rebnych ksiag dla zabytkdéw: nieru-
chomych, ruchomych i zabytkow ar-
cheologicznych. Program ten jest na-
prawde ewenementem w skali $wia-
towej i mozemy si¢ poszczycié jego
osiagnigciami naukowymi. AZP nie
zostat jeszcze zakonczony, gdyz wy-
maga oczywiscie nakladéw finanso-
wych, a w niektorych rejonach pozo-
staly jeszcze tzw. biale plamy w tym
zakresie. Na czym polega program
AZP. Ot6z w duzym skrocie polega
na tym, ze cata Polska zostata podzie-
lona na prostokaty o powierzchni ok.
kilkudziesigciu kilometréw. I tak np.
byle wojewddztwo bielsko-bialskie
zostato zawarte pomiedzy prostoka-
tami od Nr. 103 od péinocy do 108
od potudnia i od Nr. 50 od zachodu
do 55 na wschodzie. Przez wiele lat
programu AZP szachownica ta byta
zapelniana danymi z badan archeolo-
gicznych powierzchniowych i wyko-
palisk, ktore to dane sg nanoszone na
szczegdtowe karty ewidencji stanowi-
ska archeologicznego. Karty te opi-
suja nie tylko znaleziska archeolo-
giczne, ale rowniez teren, jego pod-
loze geologiczne np. gleby, jak row-
niez klasyfikacje chronologiczna zna-
leziska pod wzglgdem kulturowym.
Program AZP jest oczywiscie progra-
mem poufnym, dostgp do niego majg
tylko archeolodzy. Zreszta wiele od-
kry¢ archeologicznych na terenie Pol-
ski jest oczywiscie owiane tajemnicg
z wiadomych wzgledow, tzn. aby
uchroni¢ te miejsca przed zdewasto-
waniem i kradziezami. Coraz czgsciej
mnoza si¢ grabieze starozytnych kur-
handéw i cmentarzysk. Dlatego tez,
aby zabezpieczy¢ wiele miejsc waz-
nych dla polskiej archeologii przed
zniszczeniem, nawet przypadko-
wym, jest objecie petnej kontroli po-
szukiwaczy — eksploratoréw uzy-
wajacych wykrywaczy do metali.
Nadto w zwiazku z rozwojem rdz-
nych nowoczesnych technik poszuki-
wawczych i przy niskich naktadach
Panstwa na ten cel, jak réwniez przy
braku kontroli sprzedazy i systemu re-
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jestracji, coraz czesciej sprzet ten naj-
wyzszej klasy jest w posiadaniu wie-
lu 0s6b prywatnych, ktoére zarobko-
wo trudnig si¢ archeologia robiac to
oczywiscie nielegalnie. Dlatego tez
posunigcie Generalnego Konserwato-
ra Zabytkow, aby poszukiwania takie
objac kontrola, jest stuszne. Podkre-
$li¢ rowniez trzeba, ze dla niektdrych
eksploratorow, biorac pod uwagg na-
grody za znaleziska, moze to by¢ do-
datkowy dochdd, oczywiscie oprocz
satysfakcji dokonania jakiego$ bardzo
waznego odkrycia, a trzeba przyznac,
ze nagrody pieni¢znie nie sg wcale
takie mate (Czg$¢ A pkt. 4 i B pkt. 6).
W czgsci B pkt. 1 Instrukcji jest mowa
o pozaarcheologicznych poszukiwa-
niach na obszarach nie chronionych
przepisami Ustawy o ochronie dobr
kultury lub przepisami prawa miej-
scowego. Poszukiwania tego typu nie
beda traktowane jako nielegalne pra-
ce archeologiczne i wykopaliskowe,
jezeli zarejestrowane stowarzyszenie
dokona pisemnego zgtoszenia zamia-
ru podjecia takich poszukiwan, jak
rowniez dopetni wszystkich niezbed-
nych czynnosci wyszczegolnionych
w czesci B pkt. 4. Jak wynika z tego
zapisu nawet na terenach tzw. nie po-
siadajacych waloréw archeologicz-
nych wymagane jest zezwolenie.
Nadto z tego zapisu wynika, ze wia-
Sciwe wojewddzkie Oddziaty Stuzby
Ochrony Zabytkéw beda raczej
wspolpracowaly z zarejestrowanymi
stowarzyszeniami. Dlatego tez, aby
poszukiwaé meteorytdw za pomoca
wykrywaczy do metali w terenie, na-
lezy uzyska¢ stosowne zezwolenie
a najlepiej, gdy wystapi o to np. sto-
warzyszenie mito§nikow meteorytow,
ktére winno i moze powstac. Mysle,
ze czes¢ meteorytow pochodzacych
z duzych upadkow i deszczéw mete-
orytowych, jak np. Morasko czy tez
Puttusk, powinna by¢ zwolniona
przez konserwatora zabytkow na
rzecz mito$nikow meteorytéw do ich
kolekcji, gdyz wigkszos¢ muzedow
polskich posiada je w swoich zbio-
rach. Zgodnie oczywiscie z instrukcja
wszystkie znaleziska winny by¢ oka-
zane Stuzbom Ochrony Zabytkéw.
Doda¢ nalezy, ze instrukcja dotyczy
rowniez innego rodzaju poszukiwa-
nia na stanowiskach archeologicz-
nych, moga to by¢ np. poszukiwania
przy uzyciu innego sprzetu elektro-
nicznego czy tez technicznego oraz
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sprzetu do nurkowania itp. Nadto po-
szukiwania nalezy planowaé wcze-
$niej tzn. przygotowaé wczesniej
wszystko doktadnie, a nastgpnie wy-
stapi¢ do odpowiedniego konserwa-
tora o zgod¢ na prowadzenie poszu-
kiwan. Gdy mieszkamy w Krakowie,
a planujemy poszukiwania w rejonie
Poznania, to oczywiscie musimy wy-
stapi¢ do Wojewddzkiego Konserwa-
tora Zabytkow w Poznaniu. Jaka grozi
nam kara za poszukiwania bez zgody
Stuzby Ochrony Zabytkow, otdz ra-
dzitbym zapozna¢ si¢ z trescia Usta-
wy o ochronie dobr kultury (Dz. U.
z 1999 r. Nr.98, poz 1150 i Dz. U.
z 2000 r. Nr. 120,poz 1268), a w
szczegolnosci z trescig art. 74 do 81
i_to w catosci.

Jezeli jednak chodzi o ten kon-
kretny przypadek to ma zastosowa-
nie ,, Art. 77. Kto:

1) prowadzi prace konserwator-
skie albo prace wykopaliskowe bez
wymaganego zezwolenia,....”. (dalej
jeszcze dwa punkty) — podlega ka-
rze aresztu albo grzywny. Czyli jest
to wykroczenie, forme¢ kwalifikowang
traktowang jako przestepstwo Usta-
wa traktuje paserstwo i posrednictwo
w zbyciu zabytku, jezeli osoba ta na
podstawie towarzyszacych okoliczno-
$ci powinna przypuszczaé, ze nabyw-
ca zamierza je wywiez¢ za granice
bez zezwolenia (Art. 76). Wywoz bez
zezwolenia jest oczywiscie przestep-
stwem (Art. 74), natomiast przeszka-
dzanie w wykonaniu przez organ stuz-
by konserwatorskiej obowiazkow jest
wykroczeniem (Art. 75).

Nalezy rowniez mie¢ na uwadze
przepisy wynikajace z Ustawy z dnia
20 maja 1971 r. Kodeks wykroczen
(Dz.U.z 1971 r. Nr. 12, poz. 114 —
z pdzniejszymi zmianami) a to dlate-
g0, ze nalezy uzyskaé zgode witasci-
ciela gruntu na prowadzenie poszu-
kiwan (art. 157 kw) i oczywiscie nie
narobi¢ zniszczen w uprawach (art.
154—-156 kw). Na poczatku instrukcji
— A. Pkt. 3 Generalny Konserwator
Zabytkdéw powiadamia, ze ,,...konser-
watorzy zabytkow wystosuja do wia-
Sciwych gmin pisma informacyjne
okres$lajace charakter zagrozenia”
(Chodzi oczywiscie o nielegalne po-
szukiwania). Réwniez nalezy mieé na
uwadze to, ze W sposob szczegdlny
sg rowniez chronione w naszym kra-
ju rezerwaty przyrody, rezerwaty
przyrody nieozywionej i parki naro-
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dowe. Na tych obszarach prowadze-
nie tego typu poszukiwan eksplora-
torskich jest zabronione. W naszym
przypadku chodzi gtéwnie o ,,Rezer-
wat Morasko”, ktéry zostal utworzo-
ny zarzadzeniem Ministra Lesnictwa
i Przemystu Drzewnego z dnia 24 maja
1976 roku (M.P. z 1976 1. Nr. 24 poz.
108) Rezerwat ten obejmuje po-
wierzchni¢ 53,79 ha. Oczywiscie za-
brania si¢ tam m.in. pozyskiwania ko-
palin, niszczenia gleby i pozyskiwa-
nia kamieni. Biorac pod uwage powyz-
sze wydaje si¢ celowym i pilnym
utworzenie organizacji zrzeszajacej
milos$nikéw meteorytdw tak, aby mo-
gla ich reprezentowac i podejmowac
rozmowy z odpowiednimi wladzami
w szczegdlnosci w zakresie wydawa-
nia zezwolen na prowadzenie prac eks-
ploratorskich, prawa wtasnosci do cze-
$ci znalezionych meteorytow wzgled-
nie nagrod za ich znalezienie.
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Czynnik ludzki przy zbieraniu

meteorytéw z obserwowanych spadkow

Martin Beech

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

oczna liczba spadkéw mete-
orytow (Annual Meteorite
all Rate = AMFR), czyli

liczba odnalezionych meteorytdw,
ktérych spadek obserwowano w da-
nym roku, jest trudna kwestia do roz-
wazenia. Musi ona zaleze¢ przynaj-
mniej od rzeczywistego rozmieszcze-
nia cial bedacych zrodtem meteory-
tow w odlegtosci jednej jednostki
astronomicznej od Stonca, a takze od
rozmieszczenia istot ludzkich na Zie-
mi (Hughes 1981, Rasmussen 1990).
Czgsto sugerowano, ze AMFR powin-
na zmieniac si¢ zgodnie z zaludnie-
niem globu ziemskiego. W ten spo-
sob powinnismy spodziewac sie stop-
niowego wzrostu AMFR z uptywem
czasu. Opiera si¢ to na prostej prze-
stance, ze im wigcej ludzi na $wiecie,
tym wigcej obserwatorow do zauwa-
zenia bolidow i1 zwigzanych z nimi
meteorytow. Czy jednak ta koncep-
cja nieustannie rosnacej liczby jest
zgodna z prawda?
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Niedawne opublikowanie piate-
go wydania Catalogue of Meteorites
(Grady 2000) daje nam szansg¢ zoba-
czenia, na ile dobrze zmiany AMFR
zgadzaja si¢ ze zmianami zaludnie-
nia. Na podstawie katalogu wyzna-
czono AMFR od 1 stycznia 1800 r. do
grudnia 1999 r. i wyniki przedstawia
fig. 1. Jak mozna byto oczekiwacé, wy-
stepuja dos¢ spore zmiany AMFR
z roku na rok. Oczywiscie AMFR
moze spas¢ do zera, ale siggnela na-
wet do 17 (jak zaobserwowano w re-
kordowym roku 1933). Ciekawe jed-
nak, ze widoczna jest do$¢ wyrazna
tendencja przedstawiona ciagla linig
na wykresie, uzyskang przez najlep-
sze dopasowanie wielomianu czwar-
tego stopnia do danych AMFR me-
toda najmniejszych kwadratow. Od
1800 do okoto 1940 roku $rednia
AMFR stopniowo wzrasta, natomiast
po roku 1940 zaczyna opadaé. Za-
miast wzrasta¢ zgodnie ze wzrostem
zaludnienia tempo spadania meteory-
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tow stopniowo spada. Tendencja ta
jest wyrazniej widoczna na Fig. 2,
gdzie przedstawiono usrednione war-
tosci AMFR od 1800 roku w stosun-
ku do zaludnienia swiata. Od 1800 do
1940 roku srednia AMFR wzrasta li-
niowo ze wzrostem populacji i kazde
dodatkowe 500 mln ludzi daje wzrost
sredniej AMFR o 2,8. Lata przejscio-
we, gdzie rosnaca tendencja AMFR
ze wzrostem zaludnienia zatamuje sig,
wystepuja od 1940 do 1960. Mniej
wigcej od 1960 roku $rednia AMFR
wykazuje staly spadek o okoto 0,7 na
kazde dodatkowe 500 mlIn ludzi.
Tylko bardzo mata czgé¢ zdarzen
konczacych si¢ spadkami meteorytow
staje si¢ obserwowanymi spadkami
w danym roku. Halliday et. al. (1985)
na przyktad przewiduje, ze co roku
na powierzchni¢ wszystkich ladow
kuli ziemskiej powinno spada¢ 5800
meteorytow (o koncowej masie co
najmniej 0,1 kg). Problem oczywiscie
w tym, ze wiele meteorytow spada
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niepostrzezenie w dzien, kiedy po-
przedzajacy to bolid rzadko bywa wi-
doczny przy stonecznej pogodzie,
a takze, ze z reguly ludzie bardzo nie-
wiele czasu spedzaja w nocy na ze-
wnatrz. Niemniej nie wyjasnia to sys-
tematycznego spadku $redniej AMFR
po 1960 roku. Mozna jednak bez tru-
du znalez¢ kilka mozliwych przy-
czyn. Po pierwsze ludzie nie sa na
ziemskim globie rozmieszczeni row-
nomiernie i wigkszo§¢ ludzi zyje
w stosunkowo niewielu duzych osrod-
kach. Tak wiec wzrost zaludnienia nie
musi oznacza¢ wigkszej liczby punk-
tow obserwacyjnych, a nie ma wiek-
szego znaczenia, czy spadek meteory-
tu obserwuje jedna osoba, czy sto. Po
drugie stala tendencja do coraz wiek-
szej urbanizacji zmniejsza szanse za-
uwazenia bolidu; nadmiar oswietle-
nia i nowoczesny styl zycia ,,w za-
mknigciu” powoduje zmniejszenie
prawdopodobienstwa zauwazenia
bolidu.

Hughes (1981) zwrdcit uwage na
zmniejszenie liczby spadkéw mete-
orytow poczawszy mniej wigcej od
1940 roku, ale twierdzil, ze jest to
spowodowane opdznieniem migdzy
wystapieniem spadku, a odnotowa-
niem go w literaturze. Dodd (1986)
podobnie zastanawial si¢, ze bytoby
ciekawe zobaczenie, czy nasze zbio-
rowe ,,sigganie do planet, rozpoczete
okoto 1960 roku, znajduje odzwier-
ciedlenie w wigkszym niz normalnie

zauwazaniu spadkow meteorytow.”
Stwierdzamy, ze $rednia liczba obser-
wowanych spadkow systematycznie
maleje w ciagu ostatnich czterdziestu
lat i uwazamy, ze informacja o tych
zjawiskach nie jest juz istotnym pro-
blemem. Mimo wyraznie wigkszej
$wiadomosci i doceniania meteory-
tow, rasa ludzka jest takze wyraznie
zbiorowo mniej wydajna, jesli chodzi
o zauwazanie spadkow meteorytow.
Mozna by roboczo zatozy¢, ze to, co
widzimy, jest spadkiem z przyczyn
socjologicznych; ludzie po prostu
coraz mniej zwracaja uwage na nie-
bo. Wydaje si¢ to jednak zbyt prostym
wyjasnieniem i mozna dalej przyjac,
ze widzimy takze efekt nieustannego
niedofinansowania programow odnaj-
dywania meteorytéw (mam tu na
mysli zwlaszcza spadki, nie progra-
my poswigcone ,,znaleziskom”).
Mozna takze przypuszczaé, ze do-
plyw ciat bedacych zrodtem meteory-
tow zmienia si¢ z czasem ( zob. np
Rasmussen 1990), ale nie wida¢ oczy-
wistych mechanizméw mogacych po-
wodowacé takie efekty w krotkich
przedziatach czasu. Inng mozliwoscia
jest oczywiscie to, ze w ostatnich kil-
kudziesigciu latach po prostu nie
mamy szcze¢s$cia do odnajdywania
meteorytow z obserwowanych spad-
kéw.

W sumie jednak, jesli zdecydu-
jemy si¢ przyjaé podstawowe wnio-
ski z danych, srednia AMFR spada od

okoto 1960 roku i nie obserwujemy
zadnego wzrostu ze wzrostem zalud-
nienia. Istotnie, Dodd (1986) bedzie
rozczarowany, ale nasze ,,si¢ganie” do
planet nie powoduje wzrostu liczby
obserwowanych spadkéow meteory-
tow. W szczegolnosci zauwazamy, ze
dziesigcioletnie srednie AMFR pod
koniec XX wieku sa w istocie tylko
o jeden meteoryt wyzsze od tych z po-
czatku XIX wieku. Pomimo wyraz-
nej tendencji widocznej na Fig. 2 nie
przypuszczamy, ze srednia AMFR be-
dzie spada¢ bez konca, ale mamy na-
dzieje¢, ze wkrotce ustabilizuje sie,
a moze zacznie wzrastac.
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Roczna liczba spadkéw meteorytéow (AMFR)

1900
Rok

Jest najlepszym dop

1950

Fig. 1. Roczna liczba spadkow meteorytow od stycznia 1800 roku do
grudnia 1999 roku. W naszych obliczeniach nie rozrézniamy typow
meteorytow i wzielismy pod uwage 961 spadkow. Gladka krzywa, ktora

ielomianu czwartego stopnia do da-
nych, ilustruje tendencje zmian AMFR z czasem.

Fig. 2. Srednia roczna liczba spadkéw meteorytow w stosunku do
liczby ludnosci $wiata w miliardach 0s6b. Srednie sq dziesigcioletnie
po 1900 roku i potwieczne przed 1900 r. Punkty oznaczone sq srod-
kowym rokiem z usrednianego przedziatu. Dane o liczbie ludnosci
wrzieto 7 www.census.gov/ipc/www/worldhis.html.
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Red de Busqueda de
Meteoritos (RBM)

Oscar Alfredo Turone

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1.
Copyright © 2002 Pallasite Press)

miczna (LIADA) utworzona 12

grudnia 1982 r. zrzesza mitosni-
kow astronomii, obserwatoria, towa-
rzystwa i profesjonalistdéw zajmuja-
cych si¢ astronomiag w Ameryce
Lacinskiej. Propaguje takze badania
astronomiczne i obserwacje nieba
wsrod wszystkich oséb postuguja-
cych si¢ jezykiem hiszpanskim i por-
tugalskim. Wszystkie rodzaje dziatal-
nosci prezentowane sa w oficjalnej
publikacji Universo, wydawanej
w naktadzie 2500 egz. Obecnie za-
rzad Ligi mie$ci si¢ w Argentynie.

Stowarzyszenie Hatum Pampa,
ktéoremu przewodnicze, wchodzi
w sktad meteorytowej sekcji LIADA.
Jest to prawdopodobnie jedyna astro-
nomiczna instytucja w Ameryce
Lacinskiej, ktérej sekcja zajmuje sig
wylacznie meteorytami.

Ze wzgledu na ogromny obszar
wpltywow i duza liczbe stowarzyszo-
nych instytucji uznali§my, ze LIADA
jest wlasciwym miejscem do urucho-
mienia naszego starego projektu ,,Red
de Busqueda de Meteoritos™ (Sieci
poszukiwania meteorytéw). Zrobili-

I beroamerykanska Liga Astrono-

$my to na poczatku kwietnia i wkrot-
ce zobaczymy zdumiewajace wyniki.

Meteorytyka moze wydawac si¢
wiedza tajemna, wysoce specjali-
styczna, ale w rzeczywistosci jest to
nauka interdyscyplinarna wymagaja-
ca szerokiego zakresu wiedzy. Studio-
wanie meteorytyki wymaga znajomo-
$ci astronomii, mineralogii, petrolo-
gii, chemii, metalurgii a nawet biolo-
gii. Badajac meteoryty mamy mozli-
wos¢ zdobycia wiedzy o warunkach
istniejacych podczas formowania si¢
Uktadu Stonecznego i w pierwszych
latach jego istnienia, a takze o budo-
wie planetoid, Ksigzyca i Marsa.
Mamy takze szans¢ poruszenia in-
nych tematéw takich jak poczatki
zycia na Ziemi i zaglada dinozaurow.
Innymi stowy meteoryty pozwalaja
nam na wniknigcie w tajemnice ma-
terii i zrozumienie jej uniwersalnosci.

Zaczynajac nasza dziatalno$¢
w meteorytowej sekcji LIADA mogli-
$my podja¢ pewien konkretny temat
dotyczacy nowego meteorytu czy kra-
teru, lub moze przeanalizowa¢ wyni-
ki ostatnich badan prowadzonych na
$wiecie. UznaliSmy jednak, ze za-
miast przyttaczac
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Tabela 1 cztonkow analiza-
o . . Mozliwe Znalezione | mi metalograficz-
Kraj Powierzchnia spadki  meteoryty : g
nymi czy petrogra-
Argentyna 3761274 33851 63 ficzavmi i DOrdw-
Boliwia 1098581 9887 2 ymi1p .
Brazylia 8511965 76608 53 hawczymi wyKre-
Chile 756626 6810 48 sami, leple_] zrobi-
Kolumbia 1141748 10276 1 my jak sprébujemy
gk‘{"adol": ‘ 222;;2 2‘7122 8 uwrazliwi¢ latyno-
ujana Francuska . )
Gujana 215083 1936 0 amerykafiska spo
Paragwaj 46752 3661 1 tecznosé na znacze-
Peru 1285216 11567 1 nie poszuklwanla,
Surinam 163820 1474 0 kolekcjonowania
Urugwaj 176215 1586 1 i badania meteory-
Wenezuela 912050 8248 1 oW
Ameryka Poludniowa 18782041 169092 171 :
wac Meteorytyka
wagi: .
1. Powierzchnie sg podane w km? Wymaga Wsp inra'
2. Mozliwe spadki sg wyliczone dla ostatnich 100 lat cy wielu oséb. Kaz-
3. Znalezione meteoryty zostaty sklasyfikowane przez Meteoritical : .
Society do kwietnia 2001 . dy’ ,mezalezme od
poziomu kulturo-
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wego i spotecznego, moze w pewnym
momencie zaobserwowaé lub napo-
tka¢ znalezisko, ktére moze posze-
rzy¢, zmieni¢ lub udoskonali¢ nasza
wiedzg o przestrzeni kosmicznej. Me-
teorytyka zalezy wylacznie od ludzi,
jesli chodzi o dostarczenie materiatu
do badan.

Jak mozemy pozyskaé ludzi do
wspolpracy? Przede wszystkim przez
szerzenie wiedzy o meteorytach i sta-
rania o utworzenie w kazdym kraju
przynajmniej jednej wyspecjalizowa-
nej instytucji lub sekcji muzeum czy
towarzystwa astronomicznego zajmu-
jacej si¢ zbieraniem meteorytow,
chroniacej miejsca spadku przed gra-
bieza i konsekwentnie je badajace;j.
Jest to proste, ale bardzo wazne.

Jest to wlasnie podstawa ,,Red de
Busqueda de Meteoritos (RBM)”,
a dalej przedstawimy szczegodtowo
podstawowe zatozenia.

Projekt ten opiera si¢ na hipote-
zie, ze liczba meteorytéw skatalogo-
wanych na naszym kontynencie jest
znacznie nizsza od ilosci, ktorej moz-
na by si¢ spodziewaé dla tak duzej
powierzchni ladu. Nie ma dowodow,
ze sa obszary, na ktore meteoryty
chetniej spadaja. Dlatego wigksza czy
mniejsza liczba meteorytéw zebra-
nych w danym kraju zalezy wytacz-
nie od powierzchni jego terytorium.

Niektorzy badacze twierdza, ze
statystycznie na powierzchni¢ 1 mi-
liona kilometréw kwadratowych po-
winno spadac rocznie 90 meteorytow.
Jesli zastosujemy to zatozenie do kra-
jow Ameryki Poludniowej, to otrzy-
mamy Tabele 1.

Warto zauwazy¢ mala liczbe me-
teorytéw znalezionych w tak duzych
krajach, jak Peru, Kolumbia, Para-
gwaj o Wenezuela w poréwnaniu
z krajami o znacznie mniejszym te-
rytorium, takimi jak w Tabeli 2.

Dla krajéw, gdzie poszukiwania
sq bardziej aktywne, procenty znale-
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zisk meteorytoéw w stosunku do moz-
liwych spadkow podaje Tabela 3.

W sumie otrzymujemy przecigt-
nie 1,159% znalezisk meteorytow
w stosunku do mozliwych spadkéw.
Gdyby ten sam procent zastosowac¢ do
catkowitej liczby mozliwych spadkow
w Ameryce Potudniowej, skatalogo-
wanych powinno by¢ 1958 meteory-
tow, a nie 171 jak obecnie.

Jaki jest powdd tej réznicy?
Przede wszystkim taki, ze niewiele
0s0b zajmuje si¢ poszukiwaniami i ba-
daniem meteorytdw. Naszym celem
jest zachecenie ich do tego.

Dzialajac w sekcji meteorytyki
LIADA bedziemy dzieli¢ si¢ wiedza
i do§wiadczeniem z kazdym zaintere-
sowanym meteorytyka i postaramy si¢
uruchomi¢ Red de Busqueda de Me-
teoritos (RBM) naktaniajac do przy-
laczenia si¢ wszystkie instytucje ibe-
roamerykanskie. RBM begdzie miato
zdolny personel i wlasciwie wyposa-
zone zespoly poszukiwawcze mogacze
zajac si¢ kazdym znaleziskiem czy
spadkiem.

Informacje beda gromadzone
w stowarzyszeniu Hatum Pampa w Bu-
enos Aires w Argentynie, a probki beda

pobierane dla analiz

Tabela 2 , laboratoryjnych i kla-
) ) . L . Znalezione .. .
Kraj Powierzchnia Mozliwe spadki " meteoryty syfikacji. Informacje
Belgia 30518 275 4 o dziatalnosci beda
Holandia 41863 377 4 publikowane w Uni-
Szwajcara 41293 372 8 verso, Boletin Mete-
oritico i Forum.

Od redaktora Meteorite:

Wartos¢ 90 meteorytow/rok/mi-
lion km? podat David Hughes (1981)
,,Meteorite falls and finds: Some sta-
tistics”, Meteoritics 16, 269-281. Jest
ona dos¢ dobrze zgodna z pdzniejsza
ocena, krorg przeprowadzil Halliday
et al. (1989) ,,The flux of meteorites
on the Earth’s surface”, Meteoritics
24, 173-178, a wedlug ktorej spada
58/rok/milion km? meteorytéw waza-
cych ponad 100 graméw.

Tabela 3

Australia 0,741%
Francja 1,348%
Niemcy 1,353%
Wiochy 1,217%
Japonia 1,470%
Meksyk 0,533%
USA 1,441%

Goracy wiatr pustyni
— Monachium 2001

Christian Pinter

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

atthias Kurz uwielbia Czer-
wong Planete. Pierwszego
nia odbywajacych si¢

w Monachium najwiekszych europe;j-
skich targéw mineratéw i skamienia-
osci byl wiascicielem 19 ,,Marsjan”.
Nastepnego dnia miat ich juz 22. Pra-
cujac za stotami stoiska Pitmanna
mogt cieszy¢ si¢ innym wspaniatym
widokiem: duzymi ptytkami ksiezy-
cowych Dhofaréw 025, 026, 2871280
czekajacymi na dobrze sytuowanego
kolekcjonera. Dla Was i dla mnie bar-
dziej odpowiednie byty lezace obok
chondryty. ,,Pigédziesiat meteorytow,
jakie kupitem w Maroku, bedzie skla-
syfikowanych w przyszlym roku,
usmiechnat si¢ Niemiec. ,,Nie do wia-
ry, ile ich tam jest.”

Meteoryty z pustyni zdominowa-
ly juz targi w poprzednim roku, a te-
raz bylo ich jeszcze wigcej. Pewien
marokanski handlarz pozwolit lu-
dziom szpera¢ w tekturowym pudle
do potowy wypelnionym kamieniami
z Sahary. Byto ich mnéstwo. Procz
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chondrytow zwyczajnych miat takze
meteoryty rzadkich typow. Malenkie
probki nieosiagalnych achondrytow
byty dostepne dla skromnych kolek-
cjoneréw. Wigksze, bardziej reprezen-
tatywne ptytki wciaz byty drogie.
,,Ten towar jest zbyt drogi nawet dla
nas dealeréw”, ustyszatem westchnie-
nie. ,,Przewaznie si¢ wymieniamy.”

Labennowie strzasneli ostatnio
z butdéw piasek Sahary i skierowali si¢
do Omanu. Ci bracia z Francji pre-
zentowali dumnie najnowszy mete-
oryt z Ksigzyca pasujacy do Dhofara
026. Oprawiony razem ze zdjgciem
Ksigzyca i krotkim opisem byt pomy-
$lany jako ozdoba $ciany u szczesli-
wego nabywcy. Nie tylko astronauci
moga rozkoszowaé sie takim wido-
kiem. Chondryty zwyczajne wielko-
$ci wloskiego orzecha mozna byto
dosta¢ za 14 dolarow USA.

Sadzg, ze teraz kazdego sta¢ na
posiadanie wlasnego meteorytu. Ni-
skie ceny zachegcity wiele osob. Jak
dtugo jednak moze trwaé taka podaz?

METEORYT

Bruno Fectay z La Memoire de la
Terre optaca grupg miejscowych po-
szukiwaczy przeczesujacych Maroko.
Jego stdt zdobia przepigkne wyniki:
NWA 479 (bazalt z mérz ksigzyco-
wych), NWA 753 (R3.,9), acapulcoit
NWA 725, chondryt weglisty NWA
765 (CK4/5) czy ureilit NWA 766.
Obok tak wielu egzotycznych okazow
historyczny eukryt Stannern i ogrom-
ny Brenham schodza na drugi plan.
,»,Dzi$ jednak jest to tylko jedna dzie-
siata tego, co znajdowano w Maroku
dwa lata temu”, méwi Bruno.
Ahmed Pani takze zauwazyt spa-
dek podazy: ,,Rzeczywiscie z Sahary
dociera teraz mniej materiatu” mowi.
Austriak prezentuje bardzo tadnie
przygotowany NWA 820, przypusz-
czalnie niedawny spadek. Wyobraz-
cie sobie ten zbrekcjowany chondryt
L3-5, jasnoszary z biatoszarymi
i ciemnoszarymi kanciastymi okru-
chami. Ciekawe byly takze NWA 778
(H4) and Zag (H3-6). Ogladajac
wszystkie skarby Pani’ego trudno
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bylo uwierzy¢, ze zabawa mogta juz
osiagna¢ punkt kulminacyjny.

Erich Haiderer uspokajat: ,Jest
tam wystarczajaco duzo na najblizsze
dziesieciolecia”, zapewnial. Przycia-
gal uwage zwiedzajacych specjatami
z Libii: DaG 647, zrekrystalizowany
eukryt monomiktyczny, howardyt
DaG 779, chondryt enstatytowy DaG
734 (EL4) i niezgrupowany chondryt
C3 DaG 430. Obejrzatem DaG 868,
ureilit prawie bez zmian szokowych
w pordéwnaniu z wigkszoscia, jak
wyjasniat Erich. Oczywiscie Wieden-
czyk wystawiat takze fascynujace
Dhofary; ta pozaziemska materia
z Omanu coraz bardziej wysuwa si¢
na pierwszy plan.

Siegfried E. Haberer byt w Mo-
nachium nowicjuszem, chociaz odbyt
juz dziewieé pelnych przygdd wy-
praw. Po przezyciu bardzo niebez-
piecznego napadu na Saharze takze
zrezygnowat z poéinocnej Afryki. Nie-
miec prezentowat libijskie znaleziska
z marca 2000 takie jak HaH 280
(CK4), howardyt HaH 285 czy eukryt
HaH 286 oraz chondryty zwyczajne,
ktére ostatnio znalazt w Omanie. Wi-
dziatem, jak rozdawal kilka ze 120
okruchéw nowego L5 za darmo, dzie-
ciom, ktére nie mogly sobie pozwo-
li¢ na zaptacenie 70 centdw za gram.

Goracy wiatr pustyn czu¢ byto nad
stotami wigkszosci dealeréw. Jednak
Alain Carion nie kwapit si¢ do powro-
tu na Sahare. Moja uwagg przyciagnat
u niego matly, czarny kawatek szkli-
wa. To byt pierwszy tektyt z Wybrze-
za Kosci Stoniowej, jaki ujrzatlem poza
muzeum. Maty, jak wisnia, kamyk
lezat obok historycznych spadkéw,
jak Orgueil (1864) czy nawet Ensi-
sheim (1492), stozkéw uderzeniowych
z Wells Creek, brekcji zderzeniowej
z Sudbury, okazatych kawatkéw Szkta
Pustyni Libijskiej i meteorytéw z Great
Sand Sea w Egipcie.

Nie wszyscy dealerzy liczyli na
pustynie¢. Gregor Pacer praktycznie ja
zignorowat. , Nie wymieniam swych
meteorytow za ten material” podkre-
slat, zakladajac, ze warto$¢ okazow
z bardziej historycznych spadkéw
i znalezisk bedzie dalej rosta. Tak
wigc u Pacera mozna byto nadal prze-
czyta¢ magiczne nazwy: ,,Pultusk”,
,Novo-Urei”, ,,Tjerebon”, ,,Cooman-
dook”, ,,Tambo Quemado” czy ,,Pin-
to Mountains”. Dla tradycjonalistow
to stoisko bylo oaza.
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Siegfried E. Haberer 7 owocami wielu wypraw na poszukiwanie meteorytow

Wigkszos¢ dealerow probowata
jednak mieszanej strategii. Wezmy na
przyktad stoisko Christiana Stehlina.
Wystawit pigkne okazy jak Nadiabon-
di, St. Michel, Bjurbéle, Bison, czy
Pena Blanca Spring, ale oferowat tak-
ze libijski howardyt HaH 285 czy
chondryt enstatytowy Sahara 97106.
Szwajcar powiedzial mi o niezgrupo-
wanym pierwotnym achondrycie
z pustyni nieoficjalnie nazwanym
Grein 004. Prezent od pewnego Tu-
arega sprzedaje teraz po 400 dolarow
USA za gram.

Jak zawsze sposrdd 740 dealerow
jedynie kilkunastu byto interesuja-
cych dla mitosnikéw meteorytow, tek-
tytow czy impaktytow. I tylko czes¢
z 35000 zwiedzajacych si¢ tym inte-
resowata. Inni wiele stracili. Znala-
ztem tadne, wielobarwne brekcje zde-
rzeniowe z Lappajérvi, Sddksjarvi
i Rochechouart oferowane przez Uwe
Egera razem z naszyjnikami zrobio-
nymi z impaktytow z norweskiego
krateru Gardnos. Ten znany dobrze
Niemiec sprzedawat takze mnostwo
ptytek cienkich. Trudne do znalezie-
nia jeszcze kilka lat temu te szlify
mikroskopowe mozna byto zobaczy¢
teraz na wielu stotach. Za soiskiem
Egera stat Johan Soderhielm. Ten
Szwed opowiedzial mi, jak niedaw-
no znalazt nowy okaz meteorytu zela-
znego Muonionalusta znanego od
1906 .

Niemiecka firma Megalith ofero-
walta impaktyty z Ries i Steinheim,
Darwin, Zhamanshin, Aouelloul 1 Te-
noumer, otoczone pigknie oszlifowa-
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nymi Weltawitami z wydtuzonymi
pecherzykami wewnatrz. Czeska fir-
ma Top Geo skoncentrowala si¢ na
tektytach oferujac pierscienie i na-
szyjniki. Dowiedziatem sig, ze ,,Mamy
160 réznych wzorow tylko z Weltawi-
tami”. Zdenek Prokopec przywidzt do
Monachium 60 kg Wettawitoéw, zie-
lone cudenka rozrzucone na czarnym
aksamicie.

Direct Line Resources wybrali
podobne tto do zaprezentowania se-
tek srebrzystych, oczyszczonych oka-
zOw meteorytu zelaznego Nantan.
Wiele z nich byto wielkos$ci grochu.
Karl Sprich sprzedawal mndstwo du-
zych ptyt, kul i szescianéw Gibeona
oraz namibijski chondryt Korra Kor-
rabes (H3), HK International, specja-
lizujaca si¢ w Campo del Cielo, za-
skoczyta meteorytami z Brazylii:
Bendego i ataksytem Santa Cathari-
na. Laurent Sikirdji ozdobit stét cen-
nymi okazami, jak robiacy zawsze
wrazenie pallasyt Esquel, mate Imi-
laki, czy libijski meteoryt enstatyto-
wy Itqiy obok bizuterii zrobionej ze
szkla pustyni libijskiej.

Przemierzanie trzech ogromnych
hal wystawowych byto wyjatkowym
doswiadczeniem. Monachium przy-
ciagnie meteoryty z pustyn i reszty
$wiata ponownie od 25 do 27 paz-
dziernika 2002 r. Tradycyjnie pierw-
szy dzien targdw jest zarezerwowa-
ny dla specjalnie zaproszonych gosci
i dla prasy.

Christian Pinter jest austriackim
dziennikarzem
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Strzezcie sie oszustéw z metalem

O. Richard Norton

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 8 No. 1. Copyright © 2002 Pallasite Press)

ilka miesiecy temu w Interne-
cie pojawit si¢ pigkny, nowy
,mezosyderyt”. Wygladat jak

klasyczny okaz i na oko miat wszyst-
kie potrzebne cechy. Metal byt rozpro-
szony w skale zajmujac okoto 50% ob-
jetosci (Fot. 1d). Analizy wykazywaly
do 2,3% niklu w metalu. Okaz wygla-
dat na zbrekcjowany, a ciemne okru-
chy stanowily wigksza czgs¢ ciasta skal-
nego. Ten falszywy mezosyderyt jest
jednym z najbardziej niezwyktych me-
teorytowych oszustdw, jakie widziatem.
Pochodzi z ptaskowyzu Putorana w p6t-
nocnej czgsei srodkowej Syberii. Ziem-
skie zelazo rodzime wystgpuje bardzo
rzadko. W naszej tlenowej atmosferze
zelazo nie ma szans pozostania w sta-
nie niezwiazanym. Jest tylko kilka
miejsc, gdzie metaliczne zelazo zosta-
o zamkniete w skale macierzystej naj-
widoczniej przy braku tlenu. Oto one:

» Kassel, Niemcy;

* Gorge River, Nowa Zelandia;

* Wyspa Disco, Grenlandia;

¢ Smith Rover, hrabstwo Del Norte,
Kalifornia, USA;

* Hrabstwo Josephine, Oregon,
USA;

¢ Hrabstwo Clinton, Missouri, USA;

* Polwysep Kola, Rosja;

* Plaskowyz Putorana, Rosja.

Zrébmy krotkie poréwnanie skat
z Putorany z dwoma dobrze znanymi
mezosyderytami i bogatym w zelazo
chondrytem. Zdjecie 1 przedstawia
przekroje mezosyderytéw Estherville
i Vaca Muerta, bogatego w zelazo chon-
drytu H6 Portales Valley i skaty z Puto-
rany. W obu mezosyderytach widac roz-
proszone ziarna zelaza niklono$nego,
a gldwna réznica jest wielkos¢ tych zia-
ren. Oba zawieraja okoto 50% metalu
objetosciowo, tak jak Putorana. Makro-
skopowo najbardziej podobny do Pu-
torany pod wzgledem tekstury i zabar-
wienia skaty jest Vaca Muerta.

W chondrycie H zwykle liczne
okruchy Zelaza niklonosnego sa row-
nomiernie rozsiane miedzy krzemiana-
mi, ale w Portales Valley oprdcz tych
ziaren metal wniknal w szczeliny. Go-
tym okiem wida¢ wyspy materii krze-
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mianowej ,,ptywajace” w metalu, praw-
dopodobnie przetransportowane tam,
gdzie metal byt w stanie ptynnym. Do
tego niezwyktego chondrytu wrocimy
pdznie;j.

Aby zrobi¢ doktadniejsze poréw-
nanie musimy zbada¢ wnetrza. Okazu-
je sig, ze Putorana ma budowe bazaltu.
Jak we wszystkich bazaltach dominu-
jacym mineratem jest plagioklaz wap-
niowy — anortyt (An59-79). W nie-
ktdérych miejscach widzimy pola meta-
lu otoczone chmarami malenkich krysz-
tatkow plagioklazu. W innych miej-
scach dominuja duze, wlasnoksztattne
ziarna otoczone matymi krysztatami
oliwinu, pigeonitu i skalenia (Fot. 2
i 3). Miejscami ziarna plagioklazu sa
czysto anortytowe zachecajac niekto-
rych badaczy do nazywania tej skaly
anortozytem. Anortozyty nie sa niczym
szczegblnym. Wystepuja powszechnie
np. w skatach ksig¢zycowych.

Mezosyderyty maja ztudnie po-
dobny wyglad i mineralogie. Ich domi-
nujacym mineratem jest zwykle pirok-
sen rombowy, ale duze, zblizniaczone
krysztaly plagioklazu nie sa rzadkoscia.
Podrzedng rdznicg jest ubdstwo oliwi-
nu w mezosyderytach. Jak dotad nic nie
wskazuje, ze Putorana nie moze by¢
mezosyderytem.

Od bazaltowych achondrytow me-
zosyderyty rdznig si¢ duza zawartoscia
zelaza niklonosnego. Jesli chodzi
o krzemiany, ich sktad jest zblizony do
howardytow, ale zawarto$¢ metalu jest
znacznie wieksza niz w achondrytach
HED. Metal zostat wprowadzony
w wyniku zderzen po uformowaniu si¢
ciala macierzystego HED. W zdyferen-
cjowane ciato macierzyste mogto ude-
rzy¢ zelazne jadro innej planetki powo-
dujac stopienie metalu i wymieszanie
z materig eukrytow i howardytow. Istot-
nie w mezosyderytach mozna znalez¢
plagioklaz zmieniony szokowo swiad-
czacy o ich burzliwej przesztosci.

Prawdopodobnie najnowszy sku-
tek takiego zderzenia przybyt na Zie-
mi¢ 30 czerwca 1998 roku spadajac
koto Portales w Nowym Meksyku. Cia-
o macierzyste nie bylo niczym szcze-

METEORYT

g6lnym: byt to chondryt H6. Przekroj
tego meteorytu ukazal jednak nie-
zwykla sie¢ grubych zyt metalu. Cho-
ciaz szokowe zylki metalu sa w chon-
drytach zwyczajnych dos¢ czeste, struk-
tura chondrytu Portales Valley jest wy-
jatkowa. Od szerokich ,,gléwnych” zyt
zdaja si¢ odchodzi¢ wezsze zylki roz-
galeziajac si¢ w ciescie skalnym. Me-
tal w tych zytkach najwidoczniej po-
chodzi z ziaren metalu zebranych pier-
wotnie w ciele macierzystym. Zawar-
to$¢ ziaren metalu jest w Portales Val-
ley nizsza niz w typowych chondrytach
H. Zderzenie malego ciata z cialem ma-
cierzystym chondrytu H spowodowato
szokowe uplynnienie metalu i wcisnig-
cie go w szczeliny wytworzone wsku-
tek zderzenia. Na poziomie mikrosko-
powym widzimy typowa teksture ska-
1y silnie zmetamorfizowanej. Metamor-
fizm cieplny zniszczyt pierwotng tek-
stur¢ chondrytu (chondry) z wyjatkiem
nielicznych chondr reliktowych, ktore
uniknety rekrystalizacji (Fot. 4). Roz-
nice teksturalne i mineralogiczne mig-
dzy Portales Valley a skala z Putorany
sg zbyt liczne, by je tu szczegdtowo
wymienia¢, ale czytelnik powinien je
dostrzec na zdjeciach.

Omawiane przyktady pokazuja, ze
zelazo niklonosne znalazto sie w mete-
orytach w wyniku pierwotnej akrecji,
dyferencjacji i zderzen. Ziemskie zela-
70, o ile wiadomo, nie jest wytwarzane
przez uderzenia meteorytow. Geoche-
micy twierdza, ze bazalty i zelazo ro-
dzime normalnie nie wystgpuja wspol-
nie w przyrodzie. Bazalt jest wynikiem
aktywnosci wulkanicznej generowanej
przez ruch ptyt tektonicznych. Bazal-
towa magma zbiera si¢ w komorach
i moze zosta¢ wyrzucona na powierzch-
nie Ziemi. Zelazo jest uwiezione
w ziemskim jadrze bez szans na wydo-
stanie si¢ 1 wymieszanie z bazaltem. Po-
dobnie jak zelazo i oliwin w pallasy-
tach, bazalt i Zelazo nie mieszaja si¢
i nie powinny wystepowac razem. Od-
powiedz moga da¢ hipotezy fontann
w plaszczu. Niektorzy badacze sadza,
ze te fontanny moga sigga¢ ptynnego
jadra lub jego granicy z ptaszczem stop-
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Fot. 2. Plytka cienka ukazujqca metal (brunatny) otoczony Scisle plagwklazem, typowy fragment
bazaltu 7 Putorany. Mniejsze niebieskie i zolte ziarna to oliwin. Zdjecie wykonano w swietle prze-
chodzqcym przy skrzyzowanych nikolach i w Swietle odbitym. Szrokos¢ kadru 2,3 mm.

Fot. 1. Cztery okazy zawierajgce duze fragmenty
metalicznego zelaza niklonosnego: (a) mezosy-
deryt Estherville; (b) mezosyderyt Vaca Muer-
ta; (c¢) chondryt H6 Portales Valley; (d) bazalt
z Putorany. Wszystkie zdjecia autora.

. . . Fot. 3. Duzy zbltzmaczony plagioklaz wsrod mniejszych krysztalow plagioklazu w bazalcte z Puto-
nioOwo wynoszac p%ynne zelazo niklo- rany. Metal 7 lewej zakrzepl wokot krysztalow ograniczajqc ich wzrost. Szerokos¢é kadru 2,3 mm.

nos$ne do litosfery. Tam mogloby ono  Skrzyzowane nikole i swiatlo odbite.
zostaé wymieszane z bazaltowa
magma.

Okazuje sig, ze jedynym sposobem
upewnienia sig, ze skata z Putorany jest
ziemska, jest zbadanie jej sktadu che-
micznego 1 mineralnego oraz proporcji
izotopow tlenu w podobny sposob, jak
robi si¢ to w przypadku meteorytow.
Wyniki badan wskazuja, ze Putorana
meteorytem nie jest. Niemniej musimy
zdawac sobie sprawe, ze ziemskie Zela-
zo rodzome jest rownie rzadkie jak na-
sze cenne meteoryty zelazne czy me-
zosyderyty. Choéby z tego powodu war-
to skorzysta¢ ze sposobnosci nabycia
jednego okazu to kolekcji, nawet tylko
po to, by przypominat nam, ze sa tez

s ot
F ot. 4. Plytka cienka chondrytu H6 Portales Valley. Pierwotne pole chondr zostalo prawie calko-
falszywe meteoryty. wicie zniszczone podczas cieplnego metamorfizmu ciata macierzystego. Zwroémy uwage na gru-
Autor dziqkuje Robertowi Woolar-  boziarnistq teksture ciasta skalnego, wlaszcza na barwne ziarna zrekrystalizowanego oliwinu

. p (niebieskie i ;0lte) oraz ortopiroksenu (szare). Obwodka reliktowej pasiastej chondry oliwinowej
dowiza p rqbkq meteow Port.ale’:s Val- zostala rozerwana przez metal. Wigkszos¢ czarnych plam to ziarna krzemianow w wygaszeniu
ley, z ktorej zrobiono kilka zdjec. optycznym. Szerokos¢ kadru 1,5 mm. Skrzyzowane nikole i Swiatlo odbite.
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