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Meteoryt — biuletyn dla milo-
$nikow meteorytéw wydawany
przez Olsztynskie Planetarium
i Obserwatorium Astronomiczne,
Muzeum Mikolaja Kopernika
we Fromborku i Pallasite Press —
wydawce kwartalnika Meteorite
z ktorego pochodzi wieksza czes$¢
publikowanych materialow.

Redaguje Andrzej S. Pilski

Sktad: Jacek Drgzkowski
Druk: Jan, Lidzbark Warm.

Adres redakgc;ji:
skr. poczt. 6
14-530 Frombork
tel. 0-55-243-7392,
0-604-178-072
e-mail: aspmet@wp.pl

Biuletyn wydawany jest kwartal-
nie i dostepny wylacznie w pre-
numeracie. Roczna prenumerata
wynosi w2001 roku 20 zt. Zainte-
resowanych prosimy o wplacenie
tej kwoty na konto Olsztynskiego
Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznego nr:

15401072-3724-36001-00-01

w BOS SA O/Olsztyn,
zaznaczajac cel wplaty.

Weczesniejsze roczniki powielane
s3 na zamowienie za optatg rowna
wysokosci aktualnej prenumeraty.

Od redaktora:

Trudno mi w to uwierzy¢, ale rozpoczynamy dziesiqgty rok wydawania
., Meteorytu”. Jak zwykle pierwszy numer wysytany jest do wszystkich
dotychczasowych prenumeratorow. Przed wystaniem kolejnego numeru
Planetarium sprawdzi jednak, czy prenumerata jest optacona. Poniewaz
w minionym roku zdarzylo sie, niestety, ze ksiegowos¢ przeoczyta kilka
wplat, wiec jesli ktos do potowy lipca nie dostanie drugiego numeru mimo
oplacenia prenumeraty, prosze niezwlocznie mnie powiadomic.

Nasz zrodtowy kwartalnik ,, Meteorite” postanowit od nowego
tysigclecia spowaznieé i wyrzuci¢ wykrzyknik ze swego tytutu. Uznali
widocznie, zZe krzyczeé o meteorytach juz nie trzeba. Niemniej numer jest
interesujgcy. Ewentualnym chetnym do zaprenumerowania ,, Meteorite”
podpowiadam, ze nowym prenumeratorom dorzucajq kawatek saharyjskiego
chondrytu. Jeden nasz kolekcjoner juz to sprawdzit.

Grzegorz Pacer, czyli nasz sponsor, swq relacje z Tucson ograniczyt do
krotkiego stwierdzenia ,, Nic ciekawego tam nie bylo”, a na przygotowanie
reklamy o swojej firmie nie znalazt czasu. Na szczescie ze sponsorowania
Jeszcze sie nie wycofal.

Szczesliwy znalazca Gloriety (zob. Legenda pallasytu Glorieta
Mountain), Steven Schoner, podrzucit jednak pewng ciekawostke: Na
targach w Tucson pojawil si¢ pewien klient z Polski z ponad 30 kg brylq
zelaza, ktorg chcial spienigzy¢, jako meteoryt. Zewngtrznie nawet na
meteoryt wyglgdala. Nie chcial powiedziel, gdzie jq znalazi; twierdzil tylko,
Ze jest ich tam wigcej. Niestety analiza wykazata brak niklu.

Olsztynskie Planetarium i Panstwowy Instytut Geologiczny postanowily
przy¢émié spotkanie w Guciowie i zapraszajg na konferencje do Olsztyna.
Sadzqc po ilosci i tematyce zgloszonych referatow zapewne im sig to
uda. Najwazniejsze, ze znow nadarza sig okazja do spotkania si¢ 0sob
zainteresowanych meteorytami. Szczegoly w numerze.

Lista nowo sklasyfikowanych meteorytow przynosi znow kilka
niezwyktosci. Obok zdumiewajqgcego angrytu D’Orbigny i afrykanskiego
blizniaka Zaktodzia pojawit si¢ meteoryt, ktorego okaz od lat budzit
zdumienie tych nielicznych, ktorym dane byto go oglagda¢ w Muzeum
Ziemi w Warszawie. Klasyfikacja okazala sie rownie niezwykla, jak
wyglgd: bencubbinit. Stal si¢ wiec najcenniejszym okazem w zbiorach
tego muzeum. Mam nadzieje, ze prof. Lukasz Karwowski nie tylko opowie
o nim w Olsztynie, ale zechce przedstawic go czytelnikom ,, Meteorytu”
w nastgpnym numerze.

Andrzej S. Pilski
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Rys. Grzegorz Gnysinski (kolekqoner meteorytow)

Zdjecie na okladce: Niebianska plyta — pallasyt Glorieta Mountain (patrz str. 25).
Fot. Darryl Pitt
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Poszukiwania meteorytu Tagish Lake

Howard Plotkin, Phil McCausland, Peter Brown

University of Western Ontario

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 6 No. 4., Vol. 7 No. 1. Copyright © 2000, 2001 Pallasite Press)

CzescI
Wstep
(Howard Plotkin)

Widowiskowy meteor przemknat po
niebie nad poéinocno-zachodnig Ka-
nada tuz po 8:43, 18 stycznia 2000 r.
Jak moéwili mieszkancy Terytorium
Yukonu i Kolumbii Brytyjskiej oraz
stanéw Alaska i Washington w USA,
jaskrawy, wielobarwny bolid sprawit,
ze niebo przed $witem stato si¢ jasniej-
sze niz w $rodku dnia. Towarzyszyty
temu trzaski, osobliwa, cuchnaca won
i gromy dzwiekowe powodujace drzenie
ziemi. Dane z obserwacji satelitarnych
Departamentu Obrony USA i ze stacji
sejsmicznych szybko wykazaty, ze
w ziemska atmosfer¢ wpadia bryta
o $rednicy okolo 5 metréw i masie bli-
sko 200 ton, ktora eksplodowata z sila
réwnowazng 3-5 kiloton TNT.

Jim Brook, ktéry mieszka w od-
ludnym zakatku nieco na potudnie od
granicy Yukonu i Kolumbii Brytyjskiej,
gdzie, jak przypuszczano, mogta spas¢
kosmiczna materia, skontaktowat si¢
z Urzedem Nauk Geologicznych Yuko-
nu i otrzymat troche¢ plastikowych
torebek do zbierania §niegu mogacego
zawiera¢ pyl meteorowy. Brook, pilot
i przewodnik prowadzacy Brooklands
Wilderness Camp nad Tagish Lake
w Kolumbii Brytyjskiej, byt szczegolnie
zainteresowany mozliwoscia znalezie-
nia fragmentow z eksplozji.

Po potudniu 25 stycznia jadac sa-
mochodem do domu po zamarznigtym
ramieniu Taku jeziora Tagish zauwazyt,
ze tego dnia na jeziorze jest niewiele
$niegu i pomyslal, ze moze to by¢ do-
skonale miejsce na poszukiwania. Tuz
przed zapadnigciem zmroku zauwazyt
kilka matych, czarnych kamieni na
$nieznej skorupie, kilkaset metrow od
brzegu. Majac uniwersytecka wiedze
geologiczng 1 doskonata znajomosé
okolicy natychmiast zaczal podejrze-
wac, ze to meteoryty.

Aby ich nie dotykaé, chwycil je
przez czysty plastik i umiescit w plasti-
kowych torebkach. Zauwazyt, ze ich po-
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wierzchnia wygladata na ,,spieczona”,
a wewnatrz mialy stopione kuleczki.
Tylko pod jednym meteorytem $nieg
byt nadtopiony, a pozostale nie stopity
nawet kawaleczka §niegu. Zauwazyt
ponadto, Ze meteoryty s3 niezmiernie
kruche i najmniejsze po uderzeniu
w zmrozony $nieg rozsypaly si¢ na
kawalki. Po jednym z wigkszych pozo-
stal jednak §lad toczenia si¢ po $niegu.
Wszystkie okazy znalazl mniej wigcej
wzdhuz linii prostej, przy czym najwigk-
sze lezaly najdalej na potudnie.

Po powrocie do domu Brook
wlozyt plastikowe torebki z meteory-
tami do zamrazarki, aby zachowa¢ je
W pierwotnym, zamrozonym stanie.
Nastepnego ranka wrocil na to samo
miejsce 1 znalazt troch¢ mniejszych
fragmentdw kilka kilometrow dalej na
pohoc. Odnalezienie kolejnych okazow
uniemozliwita $niezyca 27 stycznia
pokrywajac jezioro grubg warstwa Swie-
zego $niegu. W sumie, w ciagu kilku
godzin poszukiwan, Brook odnalazt
17 meteorytéw o tacznej wadze okoto
kilograma, z ktorych pie¢ byto wielkosci
malej pomaranczy a dwanascie wielko-
$ci orzecha wioskiego.

Po tygodniu Brook zawiézt zna-
lezione okazy do Urzedu Nauk Geolo-
gicznych Yukonu w Whitehorse, skad
trafity one do kilku naukowcow. Wsrod
nich byt Peter Brown z University of
Western Ontario, ktory z kolei skon-
taktowal si¢ ze swym bliskim kolega,
Alanem Hildebrandem z University
of Calgary w stanie Alberta i z Mike
Zolenskym z Centrum Kosmicznego
Johnsona NASA w Houston, w Teksa-
sie. Brown uzyskat zgode kanadyjskiej
Stuzby Geologicznej na przekazanie
okazéw 1 dwa meteoryty znalezione
przez Brooka, wcigz zamrozone, pole-
ciaty do Teksasu.

Zolensky natychmiast potwierdzit,
ze to meteoryty (i do tego rzadko spoty-
kane chondryty wegliste C2!), a Brown
i Hildebrand szybko zorganizowali fun-
dusze ze swych macierzystych uniwer-
sytetow oraz z NASA i Sandia National
Laboratories z Los Alamos w Nowym
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Meksyku na zorganizowanie wyprawy
w rejon spadku, aby zbada¢ zjawisko
i sprobowac odnalez¢ dalsze meteoryty.

Na kolejnych stronach przedsta-
wiona jest relacja z tej i pdzniejszej
ekspedycji. Brown omawia pierwsza
ekspedycje od 15 do 27 lutego, podczas
ktorej przepytano dziesiatki Swiadkow
zjawiska oraz zebrano i przeanalizowa-
no ponad dwadziescia zdje¢ i nagran
video zjawiska bolidu. Przy pomocy
obserwacji satelitarnych i zapisow
sejsmicznych ekspedycji tej udato si¢
wyznaczy¢ trajektori¢ bolidu i wyliczy¢,
gdzie mogly spas¢ meteoryty o danych
rozmiarach. Chociaz te przewidywania
zgadzaty si¢ z tym, gdzie Brook znalazt
meteoryty, to zbyt gruba pokrywa $nie-
gu nie pozwolita na odnalezienie ani
jednego nowego okazu.

Z naszej odmiennej perspektywy
poszukiwacza i znalazcy Phil McCaus-
land i ja omawiamy nastepnie druga
ekspedycje od 6 kwietnia do 10 maja.
Przy sprzyjajacych warunkach pogodo-
wych ekspedycja ta odnalazta okoto 410
miejsc spadku meteorytow w obszarze
rozrzutu o dlugosci okoto 16 kilometrow
iszerokosci trzech kilometrow i zdotala
odnalez¢ okoto 200 z tych meteorytow.
W sumie wysilki i osiggnigcia tych
dwoch wypraw do odludnego zakatka

Jim Brooks u siebie, w Brooklands.
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zamarznictej Kanady sktadaja si¢ na
wyjatkowy, naszym zdaniem, rozdziat
historii meteorytyki. Ponadto nasze
relacje pozwalajg zobaczy¢, jak czasem
wygladaja badania naukowe: w niezbyt
idealnych warunkach, ale z entuzja-
zmem, pomystowoscia, wytrwatoscia
i— przynajmniej w naszym przypadku
— z duzg dawka szczescia.

Pierwsza ekspedycja: 15-27 lutego
(Peter Brown)

Przybywam do Whitehorse na Teryto-
rium Yukonu po dlugim locie z London
w Ontario przez Toronto i Vancouver.
Charlie Roots z Urzedu Nauk Geolo-
gicznych Yukonu, z ktérym rozma-
wialem przy réznych okazjach, wita
mnie na lotnisku i od razu zaczynamy
pomiary terenu wokot chodnika przed
budynkiem, skad kamera obserwacyjna
nagrata przelot bolidu. Biuro ochrony
lotniska pomaga odnotowa¢ fakt, ze
poniewaz video rejestruje tylko co
trzydziesty kadr, mozna uzyska¢ do-
ktadny pomiar czasu trwania zjawiska
bolidu. P6zniej zatrzymujemy si¢ przed
Organizacja Monitorowania Zagrozen
Yukonu i pytamy kilka osob o relacje,
jakie do nich dotarty. Przedstawiam im
takze swoje plany na nastgpne dziesigé
dni — mianowicie przepytanie jak naj-
wiekszej liczby $wiadkow.

Tego wieczoru Charlie organizuje
dla mnie prelekcj¢ w Beringia Commu-
nity Center w Whitehorse w nadziei,
ze pomoze to szybko odnalez¢ osoby,
ktore widziaty bolid i obtok pyhu, a by¢
moze takze kilka zdj¢é 1 nagran video
zjawiska. Prelekcja wypada dobrze
(przyszto ok. 70 0sdb), po czym docie-
rajag do Charliego i do mnie nazwiska,
relacje i kilka zdjg¢ i nagran. Po dtuzszej
serii spotkan z réznymi osobami Charlie
zabiera mnie do hotelu, gdzie przygo-
towuje si¢ do rozpoczgcia jutrzejszych
prac terenowych.

Zgodnie z sugestig Charliego
rozpoczynamy je 16 lutego wezesnym
(7 rano) wywiadem w radiu CBC,
w ktorym oglaszam zainteresowanie
rozmowami z ludZmi na temat ich ob-
serwacji bolidu. Nastgpnie udajemy si¢
do Urzedu Nauk Geologicznych Yuko-
nu i ustalamy plan dalszego dziatania.
Po dluzszej dyskusji postanawiamy
okoto potudnia rozpoczaé rozmowy ze
swiadkami zjawiska z terenu Whitehor-
se 1 sprobowa¢ odszukac osoby, ktore
nagraty bolid na video.

Postanawiam sprawdzi¢, czy uda
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Cessna-180 Jima na lodzie przed Brooklands.

si¢ znalez¢ jaka$ kamerg z systemow
ochronnych w Whitehorse, ktéra co$
zarejestrowala i wybieram si¢ do miej-
scowego sklepu oferujacego systemy
zabezpieczen, gdzie wyjasniam, 0 co mi
chodzi. Tamtejszy technik, ktory insta-
luje kamery zabezpieczajace na terenie
miasta, informuje mnie, ze jest wiele
takich, ktore rejestrujg obraz calg dobe,
ale twierdzi, ze nie moze mi podac zad-
nych nazwisk ani innych danych, gdyz
sg one poufne. Tlumacz¢ mu, ze wiele
z tych kamer pracuje w cyklu miesigcz-
nym i poniewaz nastgpnego dnia uptynie
miesigc od zjawiska, to jest to ostatnia
mozliwo$¢ znalezienia dodatkowych
nagran. Nie robi to jednak na nim wigk-
szego wrazenia. Prawdopodobnie mysli,
ze pracuje dla jakiej$ tajnej agencji
rzadowej, ale nadal nie daje mi zadnej
informacji, z kim w miescie mogtbym
si¢ skontaktowa¢. W koncu mowi, ze
porozmawia indywidualnie z klientami
1 zadzwoni do mnie, ale wigcej si¢ nie
odzywa.

Tego wieczoru, mimo przenikliwe-
go zimna (—25° C), robi¢ kalibracyjne
zdjecia gwiazd z miejsca, skad pracow-
nik WHTV — lokalnej stacji telewizyj-
nej, zrobil jedno z najwczesniejszych,
i dlatego najbardziej cennych, nagran
video. Rankiem 18 stycznia robit on
fotokopie przy oknie wychodzacym na
potudnie, wigc znajdowat si¢ w ideal-
nym miejscu, by widzie¢ btysk i przelot
bolidu. Na szczescie niemal natychmiast
zdazyt otworzy¢ okno i zaczaé nagry-
wac cyfrowg kamerg video. Nastgpnie
ide do biura gazety Whitehorse Star
i robi¢ kolejng seri¢ kalibracyjnych
zdje¢ gwiazd z miejsca, z ktorego je-
den z pracownikow zrobit kilka zdje¢
obtoku pytu.
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Po zdobyciu podstawowych infor-
macji z terenu Whitehorse moim na-
stepnym celem jest okreslenie azymutu
rzutu trajektorii bolidu na powierzchnie
Ziemi. Jego dokladne wyznaczenie
ma decydujace znaczenie zaréwno dla
obliczenia koncowe;j trajektorii jak i dla
okreslenia miejsca, gdzie mogly lado-
wac meteoryty. Ze wszystkich relacji
z Whitehorse wynikato, ze bolid leciat
nieco na zach6d od miasta. Wobec tego
17 lutego postanawiam wyruszy¢ na
zach6d od Whitehorse na autostrade
do Alaski, aby sprobowaé odszukaé
jak najwigcej $wiadkow, ktorzy obser-
wowali bolid. Po odwiedzeniu wielu
rancz przy drodze niedaleko miasta
(bez sukcesu) docieram w koncu do
Takhini Heights, osady liczacej okoto
100 mieszkancow jakies 60 kilometrow
na zachdd od Whitehorse. Z mojej
pierwszej rozmowy wynika, ze bolid
znajdowat si¢ na wschod od tego miej-
sca. Obchodzac wszystkie dostepne
domy uzyskuj¢ potwierdzenie tego
przez trzech innych $wiadkow. Mam
pierwsze niewatpliwe ograniczenie
przebiegu naziemnego rzutu trajektorii.

Jade dalej na zachod do Haines
Junction, gdzie rozmawiam z osobami
z lotniska (ktore znajduje si¢ na otwar-
tym plaskowyzu potozonym wyzej niz
najblizsze otoczenie, co zapewnia do-
skonaty widok nieba niemal w kazdym
kierunku). Najciekawsza relacj¢ uzy-
skuje od pilota, ktory wlasnie skonczyt
wlewac¢ benzyne do zbiornika w samolo-
cie i w momencie pojawienia si¢ bolidu
wsiadat do samochodu. Niedawno kupit
nowg Toyote i miat problem z przyzwy-
czajeniem si¢ do wewnetrznego Swiatta
w samochodzie, bo w jego poprzednim
wozie nigdy ono nie dziatato. W mo-

172001



mencie, gdy wlaczat zapton, dokota
zrobilo si¢ jasno, jak w dzien. Pomyslat,
ze ma to co$ wspdlnego z o$wietle-
niem w jego nowym samochodzie
i byt bardzo zdziwiony, ale szybko
uswiadomit sobie, Ze to co$ innego, bo
swiatlo siegato znacznie dalej. Zauwa-
zyt tez drugi rozbtysk zaraz po pierw-
szym. Wysiadl z wozu i obserwowat
ostatnie kilka sekund bolidu.

Po wyznaczeniu z grubsza, ze bolid
przeleciat kilkadziesiat kilometrow na
zachod od Whitehorse mam nadzieje
nastgpnego dnia udoktadni¢ jego azy-
mut znajdujac obserwatoréow na linii
prostopadtej do jego trajektorii. Oprocz
autostrady do Alaski jedyna inna droga,
gdzie moga by¢ obserwatorzy, jest
okoto 30 minut na potudnie od miasta.
Jade tam i udaje mi si¢ porozmawiaé
z kilkoma osobami, ktore widziaty
zjawisko.

Wracajac na autostrade zatrzymuje
kobiet¢ jadacg samochodem w prze-
ciwng strong i pytam ja o bolid. Od
samego poczatku wida¢, Ze nie jest ona
zupehie przytomna i sprawia wrazenie
osoby eksperymentujacej z jakimis
lokalnymi $rodkami uspokajajacymi.
Swoja niesktadng relacje konczy ona
stwierdzeniem: ,,Jakby tego wszystkie-
go bylo malo, ta sama rzecz (t.j. jasny
bolid i glosne detonacje) zdarza si¢ co
rano od 18 stycznia.” Wkrotce potem
rozstajemy sie.

Udaje si¢ nastepnie na potudnie
probujac znalez¢ rozmdéwcedw koto Car-
cross. Z pierwszych relacji jest oczywiste,
ze trasa bolidu przebiegata bardzo blisko
i glownym pytaniem, na ktore chce uzy-
ska¢ odpowiedz, jest czy przelatywat on

na wschdd czy na zachod od miasteczka.
Mam juz kilka miejscowych nazwisk
i wkrétce odnajduj¢ osobg, ktora byta
na zewnatrz uruchamiajgc samochod
owego ranka i widziata cate zjawisko.
Jestem zaskoczony faktem, ze Ow
cztowiek zauwazyl bolid nadlatujacy
od gor z poétnocnego zachodu zaledwie
cztery stopnie nad horyzontem i potem
obserwowat calg jego droge niemal do-
ktadnie nad glowa az do poludniowego
horyzontu. Bylo to niezwykte, poniewaz
taka dtuga trajektoria mogta by¢ wytwo-
rzona tylko przez obiekt, ktory wszedt
pod bardzo matym katem w atmosfere.
Jest to pierwsza bezposrednia wskazow-
ka z badan terenowych, ze kat wejscia
w atmosfer¢ byt bardzo maty. Po roz-
mowach z innymi $wiadkami staje si¢
oczywiste, ze bolid przeleciat niemal
nad gltowa, ale kazdy umieszczal jego
droge nieco na zachdd od miasteczka.
Po tych poczatkowych rozmowach
napotykam wazna miejscowa figure
(wlasciciela wielu miejscowych firm).
Stwierdza on, ze najbardziej skutecz-
nym sposobem znalezienia dodatko-
wych §wiadkow jest znalezienie czego$
do zjedzenia i siedzenie przy kawie
w miejscowym sklepie, aby rozmawia¢
z kazdym, kto tam przychodzi. Chociaz
poczatkowo skutecznos$¢ tej metody
wydaje mi si¢ watpliwa (szczegdlnie
dlatego, ze to ja ptacg!), wkrotce okazuje
si¢, ze miejscowy sklep jest osrodkiem
kulturalnym Carcross i uzyskuje wiele
interesujacych informacji. Po zdoby-
ciu w ten sposob wielu obiecujacych
nazwisk rozstajemy si¢ i zaczynam
odwiedzac¢ kolejnych rozmowcow.
Jeden ze $§wiadkow, z ktorym

Pies probuje wywgcha¢ meteoryt zagrzebany w sniegu.
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rozmawiam, okazuje si¢ osoba, ktora
mieszka tylko kilka kilometrow na
pétnoc od Carcross. Widziata ona obtok
pytu po zauwazeniu jasnych blyskow
bolidu. Szczegolnie interesujace jest
stwierdzenie, ze kilka minut po bolidzie
odczula ona spadanie jakiej§ dziwnej,
drobnoziarnistej materii, jakby padat
deszcz ze $niegiem (o czym wspominat
takze jeden ze $wiadkow, z ktorym roz-
mawiatem wczesniej). Po jeszeze kilku
rozmowach wracam do Whitehorse.

Jim Brook pojawia si¢ w miescie
nastgpnego dnia, 19 lutego i spotykamy
si¢ przy szybkim $niadaniu. Jim musi
jecha¢ do Ten Mile (na poinocnym
brzegu Tagish Lake), aby naprawic
samochdd (zepsut si¢ tego samego dnia,
gdy po raz ostatni szukat on meteorytow
na jeziorze) i bed¢ mu towarzyszyt.
Planuj¢ zatrzymywac si¢ po drodze, by
porozmawiac z paroma osobami, ktore
przewaznie Jim dobrze zna.

Z Ten Mile jedziemy do Tagish
i Jim przedstawia mi jeszcze kilku
swiadkow. Niektore osoby z tego te-
renu mowig, ze po gltownej eksplozji
styszaly serie krotkich trzaskow, a jeden
wspomina o siarkowym, podobnym do
nafty, zapachu kilka minut po zjawisku
(inni $wiadkowie w roznych miejscach
takze wspominali o podobnych odgto-
sach 1 woni). Wracajac do Whitehorse
zatrzymuj¢ si¢ w jednym miejscu,
aby zobaczy¢ zdjg¢cia obtoku pylu
i wystuchac relacji cztowieka, ktory je
zrobit, oraz jego corki. Ma on ogromna
ochote sprobowaé poszukaé materii
meteorytowej 1 cigzko mu wybraé,
czy wydaé zaoszczedzone pieniadze
na remont kuchni czy na poszukiwanie
meteorytow (po interwencji jego zony
to pierwsze zyskuje priorytet).

Po potudniu, 20 lutego, przylatuje
z Vancouver Alan w towarzystwie
Andrew Birda i Mike Mazura z Univer-
sity of Calgary oraz zony Mike’a Tiny
Mazur-Rubak. Jadac do Atlin w Ko-
lumbii Brytyjskiej nie tracimy czasu
rozmawiajac po drodze z kolejnymi
swiadkami. Do Atlin przybywamy pod
wieczor 1 kontaktujemy si¢ z Jimem,
aby uzgodni¢ przewiezienie nas do
Brooklands rankiem nastgpnego dnia.

Nastepnego ranka staje si¢ oczy-
wiste, ze na przetransportowanie nas
z calym wyposazeniem do Brooklands
potrzebny bedzie caty dzien. Podczas
gdy pozostali czekaja w hotelu, Alan
wraz ze mna wykorzystuje okazje
do rozméw z jak najwicksza liczba
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mieszkancow Atlin. Ogrom zjawi-
ska widzianego z tej miejscowosci
uswiadamia nam pewna pani, kto-
ra miata doskonaty widok na bolid
z okna swego biura. Opowiada, ze
wybiegla z biura po zobaczeniu bolidu
(ale zanim ustyszala potezne eksplo-
zje), zabrata dziecko z przedszkola
i pojechata do domu upewnic¢ sig, ze
nikomu nic si¢ nie stato.

Jednym z ciekawszych rozmow-
cOw jest miejscowy posrednik w han-
dlu nieruchomosciami, ktory siedziat
woweczas przy biurku twarzg w strong
bolidu. Przypadkiem miat pod reka
aparat cyfrowy, ktory wykorzystuje do
robienia zdjg¢ nieruchomosci i niemal
natychmiast wybiegt na zewnatrz
i zrobit kilka zdje¢. Na jego pierwszym
zdjeciu, zrobionym po 90 sekundach od
zauwazenia bolidu, wida¢ szczegotly,
ktore okaza si¢ decydujace dla calych
naszych badan.

P6znym popotudniem pojawia
si¢ Jim swoim Cessna-180 i dwoma
kursami zabiera nas z Atlin. Zanim
zapadly ciemnosci ladujemy w koncu
w Brooklands.

Rzeczywiste poszukiwania me-
teorytow rozpoczynamy 22 lutego.
Jim zawozi nas pojazdem $nieznym
na obszar spadku na Tagish Lake. Po
drodze pokazuje najbezpieczniejsza
tras¢ do tego miejsca (miejscami widaé
wodg nawet w potowie lutego) i gdzie
znalazt pierwsze okazy. Po krotkim
obejrzeniu terenu postanawiamy, ze
Alan i Andrew powinni zaczaé po-
szukiwania odgarniajac $nieg z lodu
blisko potnocnego skraju, gdzie Jim ma
wrazenie, ze widzial przynajmniej jeden
meteoryt, ktory od uderzenia rozpadt si¢
na kawatki. W tym czasie Mike, Tina
i ja idziemy migdzy drzewa, by oceni¢
warunki i takze szukac.

Poniewaz od 18 stycznia spadto
sporo $niegu (ponad 30 cm), samo we-
drowanie przez las jest wyczerpujace.
Po jakiej$ godzinie u§wiadamiamy
sobie, ze odnalezienie nawet jednego
okazu w tych warunkach jest niemozli-
we. W tym czasie Alan i Andrew zdotali
oczysci¢ okoto 100 m? lodu ale bez po-
wodzenia. Jak na ironi¢ p6zniej znaj-
dziemy meteoryty nie dalej jak 300 m od
miejsca, gdzie szukali, a obszar, gdzie
meteoryty lezaly najgesciej bedzie tylko
o kilometr od miejsca, gdzie jestesmy.

Po lunchu Alan i Andrew dalej
przeszukuja $nieg w kilku przypadkowo
wybranych miejscach, a Tina, Mike i
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ja wyruszamy do
malego jeziora bez
nazwy potozonego
okoto kilometra na
wschod od brzegu.
Wycieczka okazuje
si¢ dtuzsza niz pla-
nowali$my (troche
pobladzilismy),
a brnigcie przez
$nieg wyczerpuje
nasze sily. Odgar-
niamy trochg¢ $nie-
gu z powierzchni
jeziorka, ale nie
znajdujemy nicze-
g0. Znéw jak na ironi¢ znajdziemy
pdzniej na tym jeziorze dwa meteoryty
niecate 50 m od miejsca, gdzie teraz
szukamy. Poniewaz zbliza si¢ zmierzch,
wracamy do Alana i Andrewa i wraz
z nimi wracamy do Brooklands.
Nastepnego dnia lecimy do Atlin
by dalej rozmawiac ze $wiadkami i spo-
tkac si¢ z policjantami z psiej jednostki
RCMP (Royal Canadian Mounted Po-
lice — Krolewska Kanadyjska Policja
Konna — przyp. thum.). Alan kontakto-
wal si¢ z nimi w Whitehorse i zgodzili
si¢ przyby¢ do Atlin i przeprowadzi¢
eksperyment z jednym z wyszkolonych
pséw. W zasadzie chcemy zobaczy¢,
czy potrafi on wywacha¢ meteoryt
zagrzebany w $niegu. Po spotkaniu
z przewodnikiem psa i miejscowym
policjantem jedziemy samochodem na
mate, dos¢ zaciszne jeziorko na poétnoc
od Atlin i wykorzystujemy do proby
jeden z meteorytow, ktore znalazt Jim.
Niestety albo pies nie potrafi wywachac
kamienia pod $niegiem, albo (co bar-
dziej prawdopodobne) ignoruje go, bo
nie jest wy¢wiczony do rozpoznawania
tego zapachu. Po dtuzszym zachecaniu
znajduje w koncu meteoryt, ale nie ma
zadnej gwarancji, ze potrafi zrobi¢ to
samo w terenie. JesteSmy wigc niestety
zmuszeni zrezygnowac z tego pomystu.
Po potudniu lecimy z Alanem do
kilku bardziej oddalonych miejscowo-
$ci, by porozmawia¢ z osobami beda-
cymi blisko trajektorii bolidu. Wracamy
do Brooklands o zachodzie Stonca
lecac doktadnie nad obszarem spadku
i, 0 czym nie wiemy, nad tysigcami
zagrzebanymi w $niegu meteorytow.
Nastepny dzien zajmujg nam sprawy
organizacyjne i 25 lutego jade z po-
wrotem do Whitehorse, konczg kilka
rozpoczetych spraw i wracam do Lon-
don. Alan, Andrew, Mike i Tina zostaja

METEORYT

Jedno z pierwszych zdje¢ obloku pytu zrobione nad Marsh Lake.
Udostepnit Mike McDonald.

w Brooklands do 27 lutego, ale jest
oczywiste, ze jesli sa jeszcze jakie$
meteoryty na lodzie Tagish Lake, to nie
uda ich si¢ odnalez¢, poki nie nadejda
wiosenne roztopy, prawdopodobnie
w potowie kwietnia. Postanawiamy
wigc, ze wtedy zorganizujemy druga
wyprawe poszukiwawczg.

Czesc 11
(Howard Plotkin)
6-10 kwietnia

Przybywam z Peterem z University
of Western Ontario do Whitehorse na
Terytorium Yukonu i zatrzymujemy
si¢ w hotelu. Wykupili§my wcze$niej
bilety na samolot sadzac, ze w tym cza-
sie zacznie si¢ juz wiosenne topnienie
$niegow, ale chtody utrzymywaly sie
dhuzej niz przypuszczalismy. Czekamy
wige, az gruba warstwa $niegu, wciaz
pokrywajaca Tagish Lake, zmniejszy
si¢ na tyle, by warto bylo jecha¢ do
Brooklands.

Czekajac, az przybeda Phil Mc-
Causland i Margaret Campbell z Uni-
versity of Western Ontario, spedzamy
czas na zakupach zaopatrzenia, rozmo-
wach z osobami, ktére widziaty bolid
lub oblok pylu, i probujemy odnalez¢
kolejnych swiadkow zjawiska, ktorzy
by¢ moze nagrali bolid albo zrobili
zdje¢cie. Robimy takze kalibracyjne
zdjecia gwiazd. Peter chce wykorzysta¢
te dane, tacznie z danymi z satelitow
Departamentu Obrony USA, do po-
prawienia wyznaczonej przez niego
trajektorii lotu bolidu aby zawezi¢
potencjalny obszar poszukiwan.

Szukajac rozméwcow wyruszamy
w okolice Whitehorse ogromnym,
zlopiacym benzyne, samochodem
terenowym Ford Excursion, ktory
udato nam si¢ wypozyczy¢. Jadac
zawianymi $niegiem drogami o glebo-
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kich koleinach do stojacych samotnie
chat napotykamy wszedzie tablice
,Uwaga, zty pies”. Przy wigkszosci
chat sa przynajmniej cztery psy. Mimo
to udaje nam si¢ porozmawiaé. Wigk-
szo$¢ 0sob nie zdawata sobie sprawy,
ze byl to meteor. Kilku obawialo sig,
ze wybucht jaki$ reaktor jadrowy,
a wigkszos¢ myslata, ze wybucht
ich generator albo zbiornik z gazem,
a jesli nie u nich, to gdzie$ u sgsiada.
Inne wytlumaczenia nie byty juz
tak prozaiczne. Pewien czlowiek, ktory
wilasnie wyprzedzit woz policyjny na
autostradzie, pomyslat, Zze jadg za nim
i $wiecg jakim$ poteznym reflektorem.
Paru innych sadzito, Ze to jakis pocisk ra-
kietowy, albo nawet UFO. Pewien czto-
wiek mieszkajacy u podndza gory usty-
szat grom dzwigkowy i wyskoczyt goty
z chaty myslac, ze zbocze si¢ osuwa.
Jest takze zagadka do rozwigzania
w Whitehorse, skoro juz tu jestesmy.
Podczas badan w lutym Peter i Alan
dowiedzieli si¢, Ze na jednej z podstacji
Yukon Electric stwierdzono podczas
przelotu bolidu niewyjasniony spadek
napigcia ze 120 do 115 wolt. Napiecie
utrzymywato si¢ na obnizonym pozio-
mie okoto pot godziny i w tym czasie
nastgpita awaria przetacznika, ktora
pograzyta w ciemnosci znaczng cze$¢
Whitehorse. Chcemy dowiedzie¢ si¢
czego$ wigeej 1 jesli si¢ uda, stwierdzic,
czy te zdarzenia mialy ze soba co$
wspolnego, czy tez ich zbieznos¢ byta
przypadkowa. Zrozumiate, ze Departa-
ment Obrony USA takze byl zaintere-
sowany uzyskaniem na to odpowiedzi.

Reddri <

Zjadajqcy napiecie ogrzewacz na podlodze w podstacji Yukon Electric w Whitehorse. Rejestrator

stoi 7 prawej strony monitora.
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Nikt, zkim rozmawiamy w podsta-
¢ji, nie umie wyjasni¢ spadku napigcia.
Aby jeszcze bardziej zagmatwaé pro-
blem, na zadnej z sgsiednich podstacji
podobnego spadku napigcia nie obserwo-
wano. Chociaz wiadomo, ze z tym kon-
kretnym przelacznikiem byty problemy
weczesniej, nie wiemy, czy dhugotrwaly
spadek napigcia ma co$§ wspolnego
z jego awarig czy nie. Na taSmach re-
jestrujacych w tej podstaciji nie widaé
podobnych spadkéw napigcia o tej
porze ani poprzedniego ani nastepnego
dnia. Peter zauwaza jednak, ze byly
okresy, gdy na tasmie wida¢ podobne
spadki napigcia. Znoéw nikt nie umie
tego wyjasnic.

Wreszcie jeden z kontrolerow
doznaje ol$nienia: ,,W pokoju, gdzie
jest rejestrator napigcia, znajduje si¢
ogrzewacz, ktory pracuje na tym sa-
mym obwodzie. Moze jego wlaczenie
powoduje spadek napiecia.” Gnamy na
gore, wlaczamy ogrzewacz i oczywiscie
napigcie spada ze 120 na 115 wolt.
Zagadka rozwigzana. Przypuszczamy
teraz, ze ten spadek napigcia nie miat nic
wspolnego z awarig przetacznika, ale ze
fala uderzeniowa zwigzana z bolidem
mogla uszkodzi¢ i tak juz oslabiony
przetacznik.

11-14 kwietnia

Phil i Margaret przybywaja w koncu,
ale poniewaz $nieg na Tagish Lake jest
ciagle zbyt gleboki, aby zacza¢ poszu-
kiwania, nadal wypytujemy Swiadkow
i robimy kalibracyjne zdjgcia gwiazd.
Jednego dnia razem z Philem jade

.
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trzy godziny na pétoc do Carmacks,
aby zobaczy¢, czy znajdziemy kogo$
na trasie bolidu, kto widziat zjawisko,
ale nikogo nie znajdujemy. Kilka razy
dziennie sprawdzamy prognozg pogody,
by zobaczy¢, kiedy wreszcie chtody si¢
skoncza i codziennie dzwonimy do Jima
pytajac o warunki §niegowe na jeziorze.

Chociaz relacje Jima nie sa zbyt
zachgcajace, wszyscy palimy si¢ do roz-
poczecia poszukiwan. 14 kwietnia nie
mozemy juz wytrzymac; majac mimo
wszystko nadziejg, ze Jim jakims$ cudem
si¢ myli co do glebokosci $niegu, zala-
twiamy przetransportowanie czterech
pojazdow do jazdy w kazdym terenie
(ATV), ktore wypozyczylismy 1 wy-
ruszamy na potudnie do Atlin, punktu
wyjsciowego do spotkania z Jimem.

W Atlin odwiedzamy szkotg¢ pod-
stawowa, gdzie opowiadamy uczniom
o meteorach i meteorytach i staramy
si¢ odpowiedzie¢ na ich pytania. Potem
rozmawiamy z tymi, ktorzy widzieli
zjawisko (wickszo$¢ widziata) i robimy
pewne pomiary podczas przerwy.

Nastepnego dnia Jim czeka na nas
na brzegu Atlin w swoim ATV i prowa-
dzi nas przez jezioro Atlin, przez waski
pas ladu i w gore zatoki Grahama do
swego domu w Brooklands. Widok jest
tak pickny, ze dech w piersi zapiera;
jestesmy na zamarznigtym jeziorze
polodowcowym otoczonym wzgorzami
pokrytymi $niegiem, wokdt w promie-
niu kilkudziesigciu kilometrow nie ma
zywej duszy, amy czujemy coraz wigk-
sze podniecenie, ze nasze poszukiwania
w koncu si¢ zaczynaja.

1519 kwietnia

Nasza czworka lokuje si¢ w domkach
i orientujemy si¢, gdzie sg rzeczy nie-
zbgdne do zycia (wartki strumien, skad
mozemy bra¢ wodg do picia, sktad
drewna na opat). Marion — niezwykle
serdeczna i znakomicie gotujaca matka
Jima— tlumaczy nam reguly zimowego
obozowania, do ktorych bedziemy sto-
sowac si¢ w Brooklands przez nastep-
nych kilka tygodni. Nie tracimy jednak
czasu i sprawdzamy grubos$¢ $niegu
w roznych punktach jeziora.

Ku naszemu zmartwieniu (cho¢
nie zaskoczeniu) stwierdzamy, ze Jim
oczywiscie mial racj¢: Snieg jest zbyt
gleboki, by zacza¢ poszukiwania. Nasz
zapat jest jednak ogromny i postana-
wiamy zaraz wyruszy¢ na teren poszu-
kiwan, jakie§ 40 minut drogi dla ATV,
po prostu zorientowaé si¢ w terenie.
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podczas poszukiwan w lesie.

Zaraz po przybyciu na miejsce nadciaga
gwaltowny $niezny szkwatl zmuszajac
nas do powrotu.

Nastepne kilka dni schodzi na
zabawie z pogoda w kotka i myszke.
Poniewaz pogoda zwolna si¢ poprawia
itemperatura w dzien jest powyzej zera,
wcigz sprawdzamy grubos$¢ $niegu na
jeziorze. Na glownym terenie poszuki-
wan Phil sprawdza glgbokos$¢ $niegu co
100 metrow zartujac, ze niewatpliwie sg
to najdoktadniejsze i najkosztowniejsze
pomiary tego rodzaju, jakie kiedy-
kolwiek przeprowadzano na Tagish
Lake. Poniewaz na jeziorze nie da si¢
prowadzi¢ poszukiwan, postanawiamy
zacza¢ je wzdtuz wschodniego brzegu
1 w przylegajacym lesie w miejscach,
gdzie $nieg juz stopniat.

Widoki na sukces okazuja si¢ jed-
nak zniechgcajaco mate. W pierwszym
miejscu brzeg jest zawalony stertami
kamieni, ktérym procesy wietrzenia
nadaty smoliscie czarng barweg. Zna-
lezienie matego, czarnego meteorytu
w takich stertach kamieni jest praktycz-
nie niemozliwe. Wchodzac w glab ladu
stwierdzamy, Ze z licznych olch spadaja
ptaty kory, ktore gnijac staja si¢ czarne
z biatymi plamkami. Wygladaja zu-
pelie jak chondryty wegliste z ta
roéznica, ze po dotknigciu wyginaja
si¢. Pocieszamy sig, ze moze jesli przy-
padkiem nadepniemy na meteoryt, to
jaki$ znajdziemy. Gdy mijaja godziny,
zaczynamy si¢ zastanawiac, czy bardzo
kruche chondryty wegliste moga prze-
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Howard, Margaret, Peter i Phil zrobili przerwe na lunch

trwa¢ w grubej warstwie $niegu,
ktory zaczyna si¢ topi¢. Obawia-
my si¢, ze w takich warunkach
zrobig si¢ z nich kupki btota
i nasze starania p6jda na marne.

Podczas tych poszukiwan
nie znajdujemy meteorytow,
ale natrafiamy na co$ cicka-
wego: swieze $lady niedzwie-
dzi grizzly. Nie trzeba mo-
wié, ze nie poprawia nam
to nastrojow. Ed Tagliaferri
(z Aerospace Corporation
w Los Angeles, ktory dotaczyt do
nas na tydzien) zaczyna narzekac,
ze nie mogliémy zabra¢ ze sobg
broni. Mamy tylko dwie puszki
pieprzowego sprayu i zaczyna-
my odczuwac¢ Igk. Instrukcja na
puszce mowi ,,Uzywacé tylko na
rozdraznione niedzwiedzie”. Jesli
spotkamy glodnego misia, ktory
akurat obudzil si¢ z zimowego
snu, to jak mamy si¢ upewnic, czy
jestrozdrazniony, czy nie? Czy zdotamy
w niego wycelowac jesli nagle zaataku-
je? I na ile skuteczny bedzie ten spray?

Nie majac ochoty znalez¢ si¢ w sy-
tuacji, gdy bedziemy musieli znalez¢
odpowiedz na te pytania, postanawia-
my robi¢ jak najwigcej hatasu podczas
poszukiwan, a Margaret i ja zaczynamy
nawet $piewac. Jesli pierwszy sposob
nie jest skuteczny, to drugi na pewno
pomaga, bo nie spotykamy zadnego
niedzwiedzia. Wobec tych dlugotrwa-
tych, meczacych i bezskutecznych
wysitkoéw, z trudem udaje nam si¢
zachowac¢ optymizm.

20-23 kwietnia

Do 20 kwietnia rosngca temperatura
zaczyna dawac¢ wyniki i grubo$¢ $nie-

gu na jeziorze zaczyna wyraznie si¢
zmniejszac. Tego dnia rano przez kilka
godzin nad jeziorem wisi mgla, a gdy si¢
podnosi, pierwszy raz mozemy zaczac
szuka¢ na plamach czystego lodu. Peter
proponuje, aby zakonczy¢ juz poszuki-
wania na ladzie i zabra¢ si¢ za szuka-
nie na jeziorze. Nie wiedzac doktad-
nie, jak najlepiej szuka¢ meteorytow
(o ile w ogdle tam jakis$ jest) postana-
wiamy przeglada¢ potacie gotego lodu
patrzac, czy nie tkwi w nim co$ czarnego.

Podczas gdy Phil, Ed i ja szukamy
blisko wschodniego brzegu, gdzie
Jim znalazl pierwsze meteoryty, Peter
iMargaret sprawdzaja gtebokos¢ $niegu
iprzegladaja obszary w kierunku §rodka
i zachodniej strony jeziora. Mingla za-
ledwie godzina, gdy zauwazam jakie$
zamieszanie niedaleko mnie i widzg, jak
Peter pedzi ku mnie swoim ATV. ,,Ho-
ward” krzyczy podniecony, ,,Gdzie jest
Phil? Znalezlismy meteoryt!” Podziwia-
my meteoryt, ktory jest czarny jak sadza
i lezy w dotku, w cienkiej warstwie
$niegu, a jego gldwna czg$¢ wtopita sie
w 16d. Jest pickny i nie ma cienia wat-
pliwosci — to chondryt weglisty.

Ze zdziwieniem styszymy, ze
znalezli meteoryt jadac dos¢ szybko.
Omal go nie przejechali. Niewatpliwie
$wiadczy to, Ze na znalezienie czeka
mnoéstwo okazéw, nie tylko w bezpo-
srednim sgsiedztwie miejsca, gdzie
znalazt je Jim, ale takze tu, 2 km na
zachod 1 prawdopodobnie na calej po-
wierzchni jeziora obejmujgcego wiele
kilometrow kwadratowych. Zaczynamy
sobie uswiadamia¢ ogrom czekajacej
nas pracy.

Cigg dalszy w nastgpnym numerze...

Pz

Pierwsze znalezione fragmenty meteorytu wyglgdajgce jak wegiel drzewny. Slad kola ATV ponad
linijkq pokazuje, jak blisko nich przejechal Peter.

METEORYT
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Na tropie amfoterytu
Oued el Hadjar

Andrzej S. Pilski

na podstawie relacji Francoise i Michela Franco

ilka lat temu Francgoise i Mi-
chel Franco postanowili wy-
szy¢ na Sahar¢ na poszuki-

wanie meteorytow. Pojechali tylko we
dwoje, starym samochodem tereno-
wym i znalezli trzydzieSci meteorytow
wlacznie z cennym CM2. Zachgcito
ich to do drugiej wyprawy, ktora row-
niez okazala si¢ owocna. Tym razem
najcenniejszym znaleziskiem byt inny
rzadko spotykany chondryt weglisty
typu Renazzo. Podczas przygotowan
do trzeciej wyprawy okazato sig, ze
Frangoise spodziewa si¢ dziecka.
Nie zrezygnowali jednak z wyjazdu,
postanowili tylko wyruszy¢ na poszu-
kiwania w spokojniejsze miejsce, nie-
zbyt oddalone od cywilizacji. Uznali,
ze odpowiednim terenem moze by¢
Sahara Zachodnia.

Z Tarfaya w Maroku, gdzie skrom-
ny pomnik przypomina, ze byt tu Anto-
ine de Saint-Exupéry, gdy miejscowos¢
ta nosila jeszcze nazwe Bojador, wy-
ruszyli szosa do Laayoune w Saharze
Zachodniej. Liczba zotierzy w tym
miescie uswiadomita im, ze francuskie
gazety pomijaly milczeniem to, co si¢
tam naprawde dzieje. W 1975 roku
dawng Sahar¢ Hiszpanska zaj¢ly maro-
kanskie wojska. Zyjace tam wedrowne
plemiona zorganizowaly zbrojny opor
tworzac Front Polisario. Od tego czasu
tli si¢ tam zbrojny konflikt, nad ktorym
probuja zapanowa¢ wojska ONZ. Ma-
rokanczycy zbudowali wal z piasku
i kamieni, o dtugosci 1500 km i wy-
sokosci 3 do 5 metrow, aby odgrodzi¢
si¢ od ludzi Polisario, ktérzy dominuja
we wschodniej czg$ci wspierani przez
Algeri¢. Obie grupy zaznaczaja swa
obecnos$¢ rozmieszczajac w nocy miny
przeciwpiechotne po przeciwnych stro-
nach watu. W placowce ONZ Franco-
ise i Michel zobaczyli mapg rozlegtych
p6l minowych, przy czym wyjasniono
im, ze s3 to tylko miejsca, gdzie wia-
domo, ze sa miny. Wolne od min byty
okolice Smary (ostatnio znaleziono tam
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fadne eukryty), ale wyjasniono im, ze
tam s3 obozy marokanskich oddziatow,
ktore majg zwyczaj najpierw strzelac,
a potem zadawac¢ pytania.

Po nieudanych probach znalezie-
nia mimo wszystko meteorytow, gdy co
chwila napotykali wojskowe i policyj-
ne posterunki, ktorym trzeba bylo si¢
gesto thumaczy¢, postanowili wrocié
do Maroka, w gory Atlas, gdzie Alan
Carion dostat od Beduina pierwszy
okaz meteorytu Zagora. Po przybyciu
do malej osady Foum Zguid, ktora

jest potudniowym punktem wyjscia
w gory, zaczeli wypytywaé o handla-
rzy mineratami na tamtejszym suku
czyli bazarze. Po kilku dniach dotarli
do Ahmeda Amouri. To wlasnie on
sprzedat dawno temu Carionowi mete-
oryty Zagora. Okazalo si¢, ze niewiele
wie o meteorytach i zaoferowat kilka
chondrytow zwyczajnych zadajac za
nie milionow dolarow. Otrzymat wige
maty wyktad, czym sa meteoryty i od
czego zalezy ich cena — chondryt
zwyczajny to nie meteoryt z Ksi¢zyca.

METEORYT
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Francoise i Michel starali si¢ mu wy-
jasnié, ze ich pasja jest poszukiwanie
meteorytow na Saharze. Nie prowadza
interesow z przypadkowymi osobami.
Opowiedzieli o Algerii, gdzie Michel
spedzit wiele lat pomagajac temu
krajowi po wojnie dekolonizacyjnej,
o Nigrze, Libii, Tunezji, Mauretanii.

Po kilku dniach zaprzyjaznili sie,
zamieszkali w jego domu i wtedy
opowiedzial historig, ktora ustyszat
kilka lat temu od swego krewnego,
ogrodnika z Foum Zguid: W odlegtych
gorach spadt z nieba kamien tuz obok
namiotu pewnej kobiety. Ahmed zgo-
dzit si¢ pomoc odszukaé ten meteoryt.
Frangoise musiata wraca¢ do Francji
na badania kontrolne i z Ahmedem
pojechat tylko Michel.

Po czterech dniach dowiedzieli sig,
ze ogrodnik si¢ przeprowadzit. Sasiad
odestat ich do pasterza, ktory wie, gdzie
jest ogrodnik. Po drodze do czlowieka,
ktory wie, Ahmed odwiedzit swego do-
stawce trylobitow, ktorymi handlowat.
Zatrzymali si¢ w obozowisku i odbyta
si¢ tradycyjna ceremonia: przed na-
miotem, w stoncu rozktada si¢ dywan,
gospodarz przynosi daktyle i co§ do
picia — mleko, a w biedniejszych ro-
dzinach wodg. Potem przychodzi czas
na herbate — kilka szklanek. Dopiero
wtedy ludzie zaczynaja rozmawiac.
Uzyskanie jakiejkolwiek informacji
trwa wieki.

Szukajac ogrodnika wspinali si¢
coraz wyzej nocujagc w namiotach
koczownikow, ktorzy hodowali wiel-
btady, owce i kozy. Gory wygladaly
jak ogromne sterty kamieni. Drzewa
trafiaty si¢ rzadko. Skaty byly z rdza-
wego wapienia pokrytego tradycyjna

i e

polewa pustynng bardzo podobng do
skorupy meteorytowej. Trudno by
bylo szuka¢ tam meteorytow. W koncu
znalezli ogrodnika.

Po trzech godzinach ceremonii pi-
cia herbaty okazato si¢, ze ogrodnik nie
moze z nimi jecha¢, ale radzi odwiedzi¢
jakiegos$ Alego, od ktorego ustyszat
o meteorycie. Ali jest pasterzem
imieszka w dolinie jakie$ 60 km dale;j.
Pojechali do Alego noca. Nietrudno
byto odnalez¢ jego namiot; wszedzie
byty slady i nie dato si¢ zboczy¢ ze
szlaku, bo po obu stronach byty skaty.
Dojechali do miejsca, gdzie powod-
zrozmyta szlak i zrobiono tymczasowy
objazd. Po powrocie na glowny szlak
po kilku kilometrach powinny by¢
dwie akacje, a zaraz potem kopiec.
Pottora kilometra dalej powinien by¢
namiot Alego. Ahmed znat dobrze
ten teren i byl pewien, ze trafig tam
podczas ksiezycowej nocy. W koncu,
godzing przed pétnoca Ahmed wysiadt

e

= X : e
Serdeczng goscing mozna bylo znalei¢ nawet w najskromniejszym z mieszkan.
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i znikngt w mroku. Za po6t godziny
wrocit w towarzystwie licznych postaci
wygladajacych jak duchy. Cata rodzina
zerwala si¢ na nogi wystraszona hata-
sem silnika. Niespodziewane odwie-
dziny zdarzaty si¢ tam rzadko. Michela
zaproszono do obozowiska. Byt to me-
trowej wysokosci kamienny mur nad
ktorym rozpigto wetniany namiot 10 na
15 metrow. Kamienne $cianki dzielity
wnetrze na kilka pomieszczen. Goscie
weszli do najwigkszego ,,pokoju”. Ali
zapalit lampe naftowa, ktora rozjasnita
namiot drgajacym $wiatlem, i zabrat si¢
za gotowanie herbaty czgstujac gosei
suszonymi daktylami. Jak mogtoby
by¢ inacze;j!

Po $niadaniu i kolejnej herbacie
wyjawili powod wizyty. Ali istotnie
byt tym cztowiekiem, o ktorym mo-
wit ogrodnik. Ali znal mgza kobiety,
ktora widziata spadajacy kamien.
Michel pomyslat, ze w tej historii
o cztowieku, ktory widzial cztowieka,
ktory widziat niedzwiedzia, zaczyna
by¢ widoczne zakonczenie. Ali zgo-
dzit si¢ zaprowadzi¢ ich do namiotu,
gdzie mieszka ta kobieta. Opowiedziat
o grzmocie, ktory byto stycha¢ w go-
rach 1 ze maz kobiety mowit, ze byto
stycha¢ §wist spadajacego kamienia.

Do namiotu kobiety byto dobre
8 godzin drogi. Ali znal jednak osli
szlak do opuszczonej kopalni barytu,
ktory da si¢ przejechac terenowym
samochodem. Wykorzystat tez okazje
do podwiezienia kilku workow pszeni-
cy do krewnego po drodze. Zabrat tez
troche daktyli i syna. Pojechali dluga
doling, po tamtejszej ,,autostradzie™:
dwa metry szerokosci i co metr dziura.
Te drogi byly robione rgcznie: pousu-
wano na bok co wigksze kamienie i juz.
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Krajobraz byt skapany w tagod-
nym $wietle stonecznym. W powie-
trzu wisial pyt nadajgc otoczeniu
biblijng atmosfer¢. Od czasu do czasu
w oddali pojawiata si¢ ludzka syl-
wetka. Wszystkich przyciagat jadacy
samochod. Michel zatrzymywal sig.
Ali wysiadat szczesliwy, ze moze po-
kaza¢, iz ma takich bogatych przyjaciot
z samochodem. Wymieniali miejscowe
nowiny. Caty dzien zszedl na zatrzy-
mywaniu si¢ 1 ruszaniu i kolejnych
herbatach z przyjaciotmi. W koncu Ali
wyladowat worki z pszenicg i zostawit
przy nich czternastoletniego syna. Dat
mu gars$¢ daktyli, dwa litry wody i der-
ke na zimng noc. Odebranie tadunku
zostalo uzgodnione podczas jednego
z wezesniejszych spotkan.

P6znym popotudniem zjechali
z ,autostrady”. Ali poprosit o lornetke.
Byt tam kilka lat temu i teraz szukat
drzewa oznaczajacego poczatek szlaku
do kopalni barytu. Z dachu samocho-
du Michel zobaczyt dluga kreske na
zboczu gory. Ali zgodzit sig, Ze moze
to by¢ droga do szlaku do kopalni, ale
wolatby ja omina¢. Musieliby wjecha¢
na terytorium innego plemienia, a jego
kadi nie byt zbyt przyjaznie nastawiony
do rodziny Alego. Krolestwo Maroka
wcigz rzadzi si¢ prastarymi prawami.

Ali wyraznie obawiat si¢ kadiego.
Reszte dnia spedzili na oczyszczaniu
z kamieni wlasnej drogi do drzewa.
W koncu dotarli do starego szlaku.
Wydawalto si¢, ze konczy si¢ on u stop
urwiska. W ostatnim momencie uka-
zata si¢ waska przetecz w tancuchu
gorskim. Stary osli szlak byt naprawde

FRAMCODISE ET MICHEL FRANCO

Chercheurs
d météo
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stary. Prowadzit korytem wyschnigtego
strumienia. Najwyrazniej spadto wiele
deszczu, od kiedy ostatni raz przejez-
dzat tamtedy samochod.

Nastepnego ranka dotarli w koncu
do matego gorskiego douaru (osada
z kilku namiotéw). Zatrzymat ich
starszy mezczyzna. Znajdowali si¢ na
jego ziemi. Ahmed i Ali wyjasnili cel
podrdzy. Mgzczyzna usmiechnat sig;
namiot jego corki byl troche wyzej
w korycie strumienia. W potudnie
ujrzeli go. Nie bylo jednak jej meza.

Mijat 12 dzien wedrowki Michela
przez gory Atlas. Zadzwonit do Frango-
ise przez satelit¢ INMARSAT:

,Jestem najwyzej 300 metrow od
meteorytu.”

1o dlaczego nie pojdziesz i nie
podniesiesz go?”

,,Kochanie, tu jest po prostu gora
kamieni. Wyglada to jak ogromna mo-
rena polodowcowa. Jutro powinienem
go miec. Za pig¢ dni jestem w domu.”

Istotnie miat racje, ze byt ze sto
metrow od meteorytu, ale mingt jeszcze
tydzien, zanim dowiedziat si¢, gdzie on
jest. Dwa dni czekat na m¢za kobiety,
ktoéra wie (mg¢zczyzna nie moze roz-
mawiac z kobieta bez pozwolenia jej
meza). Potem maz ciggat go przez caty
dzien po gorach, bo twierdzit, ze spadt
wigkszy kamien, ale nie mogt sobie
przypomnie¢, gdzie. W koncu Michel
poznat calg historig¢. Wspomniana ko-
bieta styszata, jak kamien spadt kilka
metrow od jej namiotu. Byto to w 1986
roku, w lutym lub w marcu, chyba
raczej w marcu. Pigtnascie dni po tym
zdarzeniu wyszla ona za maz, dlatego
zapamigtata datg i rok. Podczas cere-
monii zaslubin goscie rozbili kamien,
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Fragmenty meteorytu na kamien

a ktorym go rozbito.

by zobaczy¢, czy nie ma w nim czego$
szczegoblnego. Nie znalaztszy niczego
wyrzucili kawalki. Trzydziesci metrow
od namiotu pokazano mu jasnobrazo-
wy plaski kamien: ottarz, na ktérym
ztozono meteoryt w ofierze. Michel
zaczal szuka¢ kolo niego. Po kilku
minutach znalazl pierwszy fragment,
wielkos$ci orzecha. Wida¢ bylo na
nim troche¢ ciemnej skorupy. Magnes
przylgnat do kamyka. Pilnikiem ze-
szlifowat kawatek: blysnety plamki
metalu. Pokazat wszystkim znalezisko.
Wspoélnymi sitami w ciggu godziny
odnalezli garstke fragmentow. Michel
rozdat obiecane nagrody. Wszyscy
byli zadowoleni, ze uczestniczyli
w nieziemskiej przygodzie. Nadszedt
czas odjazdu. Gdy zaczeli machad
rekami na pozegnanie, Hacene, mtody
nomad, ktory pomagat w poszukiwa-
niach, wydostat z fatd swej gandourha
(dtuga, obszerna, welniana szata
chronigca nomadow przed zimnem)
kamien wielkosci pigsci 1 z szerokim
usmiechem wreczyt go Michelowi.

M

Fragment amfoterytu Oued el Hadjar 7 kolek-
cji Jadwigi i Jacka Drgzkowskich.
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The Meteoritical Bulletin,
No. 85, 2001 July

QOued el Hadjar, Maroko, 30°10,80°N,
6°34,63°W

Spadt w marcu 1986 r.

Chondryt zwyczajny LL6

Nomadzi styszeli glosny swist i wi-
dzieli, jak wazacy 1215,5 g kamien spadt
200 m. od ich namiotu. Kamien zostat
rozbity na wiele fragmentow (zltozony
w ofierze na ottarzu) 15 dni pozniej pod-
czas ceremonii weselnej. Mineralogia
i klasyfikacja (A. Sexton, Open Universi-
ty): oliwin, Fa,  ; piroksen, Fs,, ; stopien
szokowy S2; stopien zwietrzenia WO0/1.
Okazy: 18,6 g Open University; gtdéwna
masa u znalazcy.

Inne $wiezo sklasyfikowane meteoryty:

Gujba, Nigeria, 11°29°30”N
11°39°30”E

Spadt 3 kwietnia 1984 r. 18:30 czasu
miejscowego

Bencubbinit

Meteoryt o stozkowym ksztalcie
spadl na pole kukurydzy koto wsi Bog-
ga Dingare. Przedtem obserwowano
jasny bolid lecacy z zachodu na wschod
i styszano eksplozje. Mieszkancy rozbili
meteoryt na kawatki i wigkszo$¢ materii
ulegla rozproszeniu. Pierwotna masa jest
nieznana, cho¢ relacje z drugiej reki mowia
0 objetosci ok. 20000 cm?, a wigc masie
ok. 100 kg. Materi¢ pochodzaca niemal
na pewno z tego spadku sprzedawano

w ostatnich latach w roéznych miejscach
Nigerii twierdzac, ze sa to nowe znalezi-
ska. Pierwszy opis meteorytu ukazat si¢
w: Islam M.R. & Ostaficzuk S. (1988)
The Gujba mesosiderite: its petrology,
mineralogy and impact. Annals of Borno 5,
110-124. Opis (L. Karwowski, Uniwersy-
tet Slaski, na podstawie oryginalnej masy):
zawiera brytki metalu, 1,5-8 mm $rednicy
i brytki krzemianéw 1-15 mm S$rednicy
z wachlarzowatymi skupieniami pirok-
senu; 60% brytek, to metalowe. Opis
i klasyfikacja (A. Rubin & G. Kalle-
meyn, Uniwersytet Kalifornijski L.A., na
podstawie 282 g fragmentu kupionego
w 2000 roku koto wsi Gidan Wire w stanie
Kaduna): sktada si¢ z duzych brylek me-
talu zawierajacego zmienne ilo$ci troilitu
i skrytokrystalicznych kulek krzemianow;
krzemiany to piroksen (Fs ,Wo, .)irzadko
wystepujacy oliwin (Fa,); rozktad zawar-
tosci pierwiastkow syderofilnych w metalu
podobny do rozktadu w Bencubbin; sto-
pien szokowy S2; stopien zwietrzenia WO0.
Izotopy tlenu (R. Clayton, Uniwersytet
Chicagowski): jasne krzemiany ¢'30 =
0,53, 0'"0 = -2,19; ciemne krzemiany
0%0 = 0,98, 070 = -1,78; Okazy: 12,2
kg, w wigkszosci fragmenty, Uniwersytet
w Maiduguri, Nigeria; 815 g Muzeum
Ziemi PAN w Warszawie; probka do kla-
syfikacji, 64 g, Uniwersytet Kalifornijski;
reszta brytki 282 g, Eric Twelker, Alaska.
(Patrz: zdjecie na str. 28.)

Itqiy, Saguia el Hamra, Sahara
Zachodnia, 26°35,45°N 12°57,13°’W

Spadt okoto roku 1990

Nie pasujacy do zadnej grupy mete-
oryt bogaty w enstatyt (tak samo sklasyfi-
kowano Zaktodzie — przyp. red.).

W roku 1990 (%1 rok) po detonacji
i ukazaniu si¢ $wiatla, pewien nomad od-
nalazl niedaleko Itqiy kamien 410 g. Wigk-
szy kamien 4310 g odnalezli Marc, Luc
i Jim Labenne szukajac meteorytow
w tym samym miejscu w lipcu 2000
roku. Wigkszy kamien ma czarng skorupe
obtopieniowa z zakrzeplymi struzkami.
Klasyfikacja i mineralogia (D. Hill & A.
Patzer, Uniwersytet Arizonski): tekstura
réwnoziarnista z licznymi potrdjnymi
spojeniami; enstatyt (wielko$¢ ziaren
0,5-4 mm), 78% objetosciowo, ma
Fs,,Wo, ; metal (wielko$¢ ziaren 0,2—
—2 mm), 22% obj¢tosciowo, to kamacyt
z Fe = 90,4% wagowo, Ni = 5,77% wa-
gowo, Si = 3,13% wagowo, w przedziale
chondrytow EH; troilit prawie nicobecny;
siarczki Mg-Mn-Fe posrednie migdzy
typowymi dla chondrytow enstatytowych
niningerytem i alabandytem oraz niety-
powe siarczki Fe-Cr sa nierOwnomiernie
rozproszone migdzy ziarnami (0,2-1
mm $rednicy); $redni Mg/Si = 0,82 mol/
mol, w dolnym przedziale EL (nieco
wigcej niz w EH); $redni Fe/Si = 1,13
mol/mol w gérnym przedziale EH; nie
zaobserwowano zadnych pozostatosci
chondr; stopien szokowy S5, stopien
zwietrzenia W1-2; dalsze szczegoly
w: Patzer A., Hill D.H., Boynton W.V.
(2001) Another Weird Rock from Space:
A Unique Enstatite Achondrite from the
Saharan Desert. In Lunar and Planetary
Science XXXII. Lunar and Planetary

Do redaktora ,,Meteorite”

Szanowny Panie. Przeczytatem artykut Boba Verisha o identyfikacji
meteorytu Los Angeles na Uniwersytecie Kalifornijskim L.A. (Meteoryt
4/2000) i chciatbym doda¢, jak to wygladato z mojego punktu widzenia.
Relacja Boba jest w zasadzie zgodna z prawda, ale pomija kilka intere-
sujacych szczegotow. Gdy Bob dat mi kawatek meteorytu Los Angeles,
uznatem, ze to jeszcze jeden ziemski bazalt. Tak wigc nie staratem si¢
oszczgdza¢ materiatu i przekazatem caty kawatek do zrobienia szlifu
petrograficznego. Nie oszczgdzano tam materiatu; szIlif ma $rednice 1
cala i prawdopodobnie jest to najwigksza ptytka cienka marsjanskiego
meteorytu. (Gdyby Bob pokazal mi caty kamien pokryty skorupa obto-
pieniowa, to wiedzialbym, ze ten bazalt jest pozaziemski i do zrobienia
plytki cienkiej wykorzystalbym znacznie mniejszy fragment.) Jedno-
czes$nie z bazaltem Bob dal mi kawatki kilku chondrytow zwyczajnych,
ktore znalazt na dnie wyschnigtych jezior na pustyni Mojave. Plytki
lezaly na moim biurku przez jaki$ tydzien. Postanowitem nie zajmowac
si¢ nimi, poki nie przyjdzie Bob. Gdy przyszedt, wzigtem gar$¢ ptytek
i nawet nie miatem zamiaru bra¢ bazaltu pod mikroskop. Poniewaz jednak
poniesiono juz koszty na zrobienie szlifu, wzigtem go. Gdy usiadlem
przy mikroskopie, postanowilem obejrze¢ ze dwa pseudometeoryty,
a potem zajaé si¢ do$¢ nudnymi, zwietrzatymi chondrytami zwyczaj-
nymi. Umiescilem najpierw na stoliku mikroskopu bazalt, by mie¢ go
z glowy. Gdy spojrzatem przez mikroskop, zobaczytem krysztaty pirokse-
nu wapniowego wykazujace mozaikowe wygaszanie. Zdumiato mnie to.
Ta skata doznata przeobrazen szokowych. Poniewaz prawdopodobnie nie
byt to kawatek bazaltu wyrzucony z ziemskiego krateru uderzeniowego
(jedyny taki na Ziemi jest w Indiach), to musiat to by¢ szokowy bazalt po-
zaziemski. Byty trzy mozliwosci: eukryt, bazalt z ksiezycowego morza lub
shergottyt. Zawotatem Paula Warrena. Idac korytarzem powiedziat z prze-
kasem: ,,Ksi¢zycowy czy marsjanski?”” Odpowiedziatem ,,Noo...” podkre-
$lajac to stowo. Paul szybko zauwazyl maskelynit (szkliwo plagioklazo-
we, ktore jest catkowicie czarne pod mikroskopem przy skrzyzowanych
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polaroidach). Maskelynit rzadko wystepuje w eukrytach i do$¢ rzadko w
meteorytach ksiezycowych; petno go za to w bazaltowych meteorytach
marsjanskich. W ciagu kilku minut przekonali$my si¢, ze kamien pochodzi
z Marsa. Przyznaje, ze bylem nieco zty na Boba, Ze nie pokazat mi ka-
mienia za pierwszym razem i czekatl godzing, zanim powiedziat, ze jest
drugi kamien. Tak czy owak minat rok odkad nowy marsjanski meteoryt
trafit do naszego laboratorium i niecierpliwie czekam na nastepny.

Alan Rubin

Instytut Geofizyki i Fizyki Planet,

Uniwersytet Kalifornijski L.A.

Szanowny Panie. Rolf Biihler zajmowat si¢ meteorytami od 1972
roku. Kierowat Bally-Prior Museum w Schoenenwerd w Szwajcarii
z kolekcja meteorytow oraz Swiss Meteorite Laboratory. Celem tego
ostatniego byto poszukiwanie nowych meteorytéw i sprzedawanie ich
instytutom badawczym, muzeom i kolekcjonerom. Rolf byt autorem
najlepszej niemieckiej ksiazki o meteorytach Meteorite, Urmaterie
aus dem interplanetaren Raum wydanej w 1988 roku i wspotautorem
elektronicznego katalogu meteorytow i kraterow meteorytowych
WinMetCat (SML) wydanego w 1994 roku. Rolf mial bogata ofer-
te dobrze ponad 100 meteorytow z kilkoma specjalno$ciami jak
meteoryty australijskie, Mt. Tazerzait i szkliwo Wabaru. Niestety
z powodow osobistych Rolf musial wycofaé si¢ catkowicie z meteory-
towej dziatalno$ci we wrzesniu 1999 roku.

Udato mi si¢ przeja¢ caty stan posiadania Swiss Meteorite La-
boratory. Poniewaz jestem tylko zamitowanym kolekcjonerem, a nie
dealerem, chciatbym sprzeda¢ wigkszos$¢ tego zbioru po bardzo atrak-
cyjnych cenach.

Rico Mettler

Rico-Rudolf Mettler@winterthur.ch
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21xl4x2mm
1.45g

Plytka Itqiy oferowana przez Labennow.

Institute, Houston TX (CD-ROM). Abs-
tract. Okazy: glowna masa u Labennow,
probka do klasyfikacji 22,17 g w tym
2 plytki cienkie, Uniwersytet Arizonski.

Moravka, P6lnocne Morawy, Czechy,
49°36°N 18°32’E

Spadt 6 maja 2000 r., 11:51:52 UT

Chondryt zwyczajny HS

Po jasnym bolidzie obserwowanym
w Czechach, Polsce i Stowacji oraz gromie
dzwigkowym znaleziono kamien 214 g,
ktory przelecial przez gatezie §wierka
i spadl w ogrodzie. P6zniej w maju
i w czerwcu znaleziono jeszcze dwa ka-
mienie 329 g i 90 g. Przelot bolidu zostat
sfilmowany, co pozwolilo na obliczenie
elementéw orbity (P. Spurny, J. Boro-
vicka, Z. Ceplecha, Instytut Astronomii
Czeskiej Akademii Nauk): a = 1,95 +
0,11 j.a., e = 0,50 + 0,03, i = 33,0° £ 0,7,
q=10.9833 £ 0,0011 j.a., Q =2,92 + 0,23
j.a. W = 46,2580° + 0,0001. Mineralogia
i klasyfikacja (P. Jake§ & J. Fryda, Wy-
dzial Geochemii Uniwersytetu Karola
w Pradze): oliwin Fa,, ; piroksen z malg
zawartoscig Ca Fs,,; piroksen z duzg
zawartoscig Ca Fs ,Wo,, ;; Okazy: Czeska
Akademia Nauk.

44,37

Smara, Sahara Zachodnia, 26°41°N
11°44°W

Znaleziony w kwietniu 2000 r.

Achondryt, eukryt polimiktyczny

Wazacy 12,87 kg kamien znalazt
poszukiwacz meteorytow. Mineralogia
i klasyfikacja (J. Barrat, Université¢ d’An-
gers, P. Gillet, Ecole Normale Supérieure
de Lyon): brekcja sktadajaca si¢ z roz-
nego rodzaju okruchow jak subofitowe
bazalty, ziarniste mikrogabra, gabra i stop
pozderzeniowy, osadzonych w drobno-
i $rednioziarnistej skale macierzystej;
okruchy stopu pozderzeniowego sg liczne
isiggaja do 1 cm $rednicy. Okazy: 27 g plus
dwie plytki cienkie, Lyon; gtéwna masa
u znalazcy.

Zaklodzie, poprawka

Wiasciwa postaé nazwy tego meteory-
tu, opublikowanego w Meteoritical Bulletin
no. 84, powinna obejmowa¢ diakrytyczne
przekreslenie matej litery L, jak pokazano
WyZej.

g
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Angryt D’Orbigny
(Notatka z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 1. Copyright © 2001 Pallasite Press)

W lipcu 1979 roku pewien rolnik pracowat na farmie, gdy nagle usty-
szat, ze plug o co$ zaczepit. Zlazt z traktora i zobaczyt ze zdziwieniem, ze
z ziemi wystaje duzy, szary kamien pokryty wglebieniami. Zostat on
wyciagniety z ziemi przez lemiesz. Byto to na rowninach niedaleko
miasta D’Orbigny w argentynskiej prowincji Buenos Aires. Az do konca
XIX wieku znajdowata si¢ tam linia matych fortow oddalonych jeden od
drugiego ,,na odleglos¢ strzatu”, ktore oddzielaty ,,cywilizowany $wiat”
od terytorium Indian Pampas. W rezultacie obszar ten byt widownia
nieustannych wedrowek oddziatow i potyczek z Indianami.

Poniewaz znajdowano tam czgsto groty strzat, ,,boleadoras” (rodzaj
procy stosowanej przez Indian do polowan) i r6znego rodzaju narzg¢dzia
z tamtego okresu, rolnik pomyslat, ze moze to by¢ mozdzierz, poniewaz
z jednej strony byt wklesty. Zaniost kamien wilascicielowi rancza, w kto-
rego domu lezat on przez pigtnascie lat. Pozniej wtasciciel zabrat kamien
do swego domu w miesécie Buenos Aires, gdzie znajduje si¢ on do dzis.

W 1998 roku po przeczytaniu artykutu o meteorytach w gazecie La
Nacion wlasciciel pomyslal, ze jego ,,mozdzierz” moze by¢ meteorytem.
Zaczat przegladac strony internetowe na ten temat i w koncu postanowit
da¢ kamien do zbadania. Wyniki byly bardzo rézne: jedni twierdzili, ze
nie jest to meteoryt, a inni mowili, Ze to shergottyt. Wreszcie we wrze-
$niu 2000 roku dr Gero Kurat z Naturhistorisches Museum w Wiedniu
przedstawit swoj werdykt: angryt!

Meteoryt jest ,,Swiezy” 1 w wiekszosci pokryty ciemnoszarg skorupa
obtopieniowa. Wedlug Dr Kurata zawiera liczne okragle pory, az do 2,3
cm $rednicy oraz druzy zawierajace augit i sporadycznie centymetrowe;j
wielkosci zielone krysztaty oliwinu.

Lista angrytéw znalezionych do dzis:

Angra dos Reis Brazylia spadt w styczniu 1869 r. 1500 g
Asuka 881371 Antarktyda znaleziony w 1988 r. 1149
D’Orbigny Argentyna znaleziony w 1979 r. 16550 g
LEW 86010 Antarktyda znaleziony w 1986 r. 79
LEW 87051 Antarktyda znaleziony w 1987 r. 19
Sahara 99555 Sahara znaleziony w 1999 r. 27109

Oscar A. Turone
Buenos Aires, Argentyna

Wazqcy 16,55 kg angryt D’Orbigny z ciemnoszarq skorupq i sladami przelotu.
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Kilka praktycznych lekcji
obrobki meteorytow

O. Richard Norton

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 1. Copyright © 2001 Pallasite Press)

d pewnego czasu zamierza
fem omoéwic kilka istotnych
spraw dotyczacych obrobki

meteorytow, o ktorych warto wiedziec.
Aby uzyskaé¢ dobry rezultat, trzeba
traktowaé powierzchni¢ meteorytu
jak powierzchni¢ optyczna. Najlepiej
przygotowane meteoryty, obojetnie czy
pictki czy plytki, musza by¢ ptaskie
az do krawedzi. W przypadku ptytki
stosunek rozpigtosci do grubosci powi-
nien wynosi¢ okoto 25:1 i obie strony
powinny by¢ wyszlifowane na ptasko,
tak aby znikly wszelkie §lady cigcia.
Aby wydoby¢ z okazu jak najwigcej
informacji, obie strony powinny by¢
wypolerowane.

Odcinanie ptytki

Plytki o ksztalcie klina mowia
nam co§ o wykonawcy: niestaranny.
Dlaczego jest wazne, aby ptytki byty
ptaskorownolegte? Obecnie wielu
kolekcjonerow nie zadowala si¢ tylko
posiadaniem okazoéw. Korzystajac

Plytka meteorytu Nantan 7 przebarwieniami po rdzewieniu.
Meteoryt zostal oczyszczony odrdzewiaczem i wytrawiony
chlorkiem Zelazowym. Doskonaly kontrast migdzy plytkami
kamacytu jest charakterystyczny dla trawienia chlorkiem
Zelazowym.
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z mikroskopu chca dowiedzie¢ si¢ wig-
cej o upragnionych okazach. Ogladanie
klinowatych plytek pod mikroskopem
jest zrodtem irytacji. Mikroskopy maja
bardzo ograniczong glebig ostrosci,
tym mniejsza im wigkszego powigk-
szenia uzywamy. Ogladajac klinowata
ptytke nie mozemy uzyskac ostrego
obrazu na catej powierzchni. Musimy
stara¢ si¢ zlikwidowaé skos przy po-
mocy klina lub innej podporki. Nigdy
nie jest to jednak wygodne. Ptytki
powinny by¢ cicte tak, aby ich obie
powierzchnie byty rownolegte. Ponad-
to jesli wyslemy klin do laboratorium,
by mie¢ plytke cienka, w laboratorium
utng plytke o rownoleglych powierzch-
niach. Klin jednak zawsze pozostanie
klinem. Pozostaty fragment nadal
bedzie klinowaty, chyba Ze poprosimy
o zeszlifowanie reszty tak by uzyskac
réwnolegte powierzchnie tracac znacz-
ng ilo$¢ cennego materiatu. Pierwsza
przestroga: Unikaj klinowatych plytek.
Wybieraj tylko te o rownoleglych po-
wierzchniach.

Szlifowanie ptytki
Podobnie jak w przy-
padku szlifowania zwier-
ciadta teleskopu szlifo-
wanie ptytki meteorytu
zaczynamy od najgrub-
szego ziarna aby usunaé
slady przecinania i uzy-
skac ptaska powierzchni¢
do samego brzegu. Moz-
na stosowac albo papier
$cierny, albo proszek. Jesli
meteoryt jest bardzo po-
rowaty (10-20%) lepiej
stosowac papier $cierny,
ktorego ziarna nie wy-
kruszaja si¢ tatwo. Mnigj
proszku $ciernego utknie
wtedy w porach. Jest to
szczegolnie istotne przy
drobniejszym ziarnie.
Mozna zorientowacé sig,
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naile plaska jest powierzchnia, rysujac
flamastrem linie na niej. Wystarczy
wtedy kilka ruchow plytki po papierze
i gdy powierzchnia jest ptaska, linie
catkowicie znikng. Przy szlifowaniu
drobnym ziarnem okaz trzeba obmy¢,
wysuszy¢ i obejrze¢ przy silnym
$wietle, najlepiej przezroczystej za-
rowki, tak ze obraz wtokna widaé¢ na
szlifowanej powierzchni. Przy uzyciu
picciokrotnej lupy §lady po wczesniej-
szym szlifowaniu grubszym ziarnem
widac jako plamki $wiatta na tle ciem-
niejszej powierzchni wyszlifowanej
drobniejszym ziarnem. Trzeba przej$é
przynajmniej cztery stopnie: 250;
400; 600; 1000. Wickszos¢ sklepow
z narzedziami oferuje papiery Scierne
o takiej gradacji. Jesli ktos woli kupié
okaz juz obrobiony, warto pamigtac
o kolejnej przestrodze. Druga prze-
stroga: Zwracaj uwage na zaokrgglone
brzegi. Niewiele obrobionych plytek
Jjest plaskich az do krawedzi. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku mete-
orytow zelaznych. W tych meteorytach
zaokraglone brzegi inaczej odbijaja
swiatto i1 dajg rozne odcienie szarosci
odmienne od reszty powierzchni.

Rdzewienie meteorytow
zelaznych

Chyba najwigcej trudnosci sprawia
obrobka meteorytow zelaznych. Jako
dobry przyktad wybralem niestaw-
ny Nantan uwazany za kréla rdzy.
W okazach tego meteorytu rdza wnik-
neta gleboko do ich wngtrza. Przed szli-
fowaniem i polerowaniem zardzewia-
tych meteorytow zelaznych trzeba usu-
na¢ rdz¢ spomig¢dzy plytek kamacytu
1 wokot inkluzji troilitu. Na szczescie
sa obecnie dostepne doskonate $rodki
do usuwania rdzy i chroniace przed
korozja, opracowane pierwotnie dla
ochrony sprzetu wojskowego. Firma
Uncommon Conglomerates w St. Paul,
w stanie Minnesota oferuje zestawy
sktadajace si¢ ze $rodka do usuwania
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rdzy i srodka ochronnego, dziatajace
bardzo dobrze w przypadku meteory-
tow zelaznych. Jesli pewien obszar
meteorytu rdzewial przez dhuzszy czas,
moze pozosta¢ przebarwienie, ale rdza
zostanie usunieta.

Trawienie meteorytow
zelaznych

Gdy ptytka meteorytu zelaznego
zostanie wyszlifowana i wypolerowa-
na (gradacja 600—1000) jak opisano
powyzej, mozna przystapic¢ do tra-
wienia. Jest kilka sposobow trawienia
meteorytow zelaznych, aby uzyskac
figury Widmanstéttena. Najczg$ciej
stosowany jest Nitol, kwas azotowy
rozcienczony etanolem. Mozna go
przygotowa¢ wlewajac 10 ml stgzo-
nego kwasu azotowego do 90 ml 99%
etanolu lub alkoholu izopropylowego.
Zapewnia to do$¢ powolne, ptytkie tra-
wienie. Jako rozcienczalnik stosuje si¢
alkohol a nie wodg, poniewaz siarczki
zelaza reaguja z mieszaning wody
i kwasu dajac brunatne zabarwienie,
ktore nie da si¢ usunac¢ inaczej jak przez
szlifowanie.

Ostatnio Ronald N. Hartman
i jego syn James eksperymentowali
z chlorkiem zelazowym jako §rod-
kiem trawigcym. W pierwszej chwili
ten pomyst budzi obawy, bo wszyscy
styszeli straszne opowiesci o lawren-
cycie, chlorku zelazawym, ktory
reaguje z zelazem wytwarzajac kwas
solny i chlorek zelazowy w cyklicz-

il

Lewa polowa tej plytki Nant

tradycyjnym Nitolem. Zwréémy uwage na

wytrawi

staby kontrast. Prawa strona jest trawiona chlorkiem Zelazowym. Kontrast po tej stronie jest
znacznie wigkszy. Fot. Bill Mason, Uncommon Conglomerates.

nym procesie. Chlorek zelazowy sto-
sowany w obecnosci wody wytwarza
jako produkty uboczne wodorotlenki
zelaza 1 kwas solny. Jest stosowany
w maksymalnym stezeniu i ma postac
z6ltej cieczy zawierajacej HCI i okoto
35% chlorku zelazowego. Reakcja
jest doprawdy zdumiewajaca. Tra-
wienie trwa 30 sekund wobec 5—10
minut w przypadku Nitolu, a koncowy
rezultat jest doprawdy znakomity.
Jim Hartman sugeruje polerowanie
meteorytu na wysoki potysk przed
trawieniem. Twierdzi, ze polerowana
powierzchnia daje najtadniejsze figu-
ry. Trzeba uwazac¢, jesli powierzchnia
meteorytu jest polerowana na tarczy
polerskiej, bo tatwo spowodowaé za-

Ta plytka Canyon Diablo byla trawiona chlorkiem Zelazowym. Kontrast jest doskonaly. Igietki
rhabdytu otoczone cohenitem oznaczajq centra nukleacji w kamacycie. Plytka ma diugosé
11,5 cm. Okaz trawil James Hartman.
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okraglenie brzegow ptytki. Jedynym
niebezpieczenstwem jest to, ze tatwo
przesadzi¢ z trawieniem. Oznaka zbyt
dhugiego trawienia jest pociemnienie
trawionej powierzchni i gwattowny
spadek kontrastu miedzy ptytkami ka-
macytu. Po trawieniu meteoryty nalezy
zneutralizowa¢ amoniakiem, oplukac
woda, wysuszy¢é w piecu w tempera-
turze 70° C, po czym zanurzy¢ w 99%
etanolu na kilka godzin, aby wchtonat
resztki wody:.

Po trawieniu nalezy zastosowaé
powtoke ochronng. W przesztosci sto-
sowano powtoki poliuretanowe, ale nie
zapewnialy one catkowitej szczelnosci
i zwykle takie meteoryty zelazne, jak
Nantan, zaczynaty dalej rdzewie¢.
Bill Mason z firmy Uncommon Con-
glomerates dostarcza trdjstopniowy
srodek ochronny, ktory, jak twierdzi,
calkowicie chroni powierzchni¢ przed
wilgocia.

Nikt nie stosowal jeszcze tych
srodkow wystarczajaco dlugo, aby
z calg pewnoscig stwierdzic¢, ze ten spo-
sob obrobki jest skuteczny na dhuzsza
mete. Jest to pytanie; znalezienie na nie
odpowiedzi jest zadaniem czytelnikow.

Podzigkowania

Autor pragnie podzigkowaé Ro-
nowi Hartmanowi i Jamesowi Hart-
manowi, ktéorych mozna znalez¢
pod: www.meteoritel.com i www.
themeteoritesite.com. Z Bilem Maso-
nem mozna si¢ skontaktowaé przez:
uncommon@bitstream.net
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Do redaktora ,,Meteorite”

Szanowny Panie. W biezacym numerze Meteorite Richard Norton
omawia stosowanie przez nas chlorku zelazowego do trawienia meteory-
tow zelaznych. Pragniemy podkreslic, Ze stosujemy ten sposob trawienia
od 10 lat z doskonatymi wynikami i bez rdzewienia przez diugi czas.
Chociaz stosujemy gotowy roztwor sprzedawany przez Radio Shack
(Cat. # 276-1535A), to jest to standardowy roztwor przygotowany do
trawienia miedzi, brazu i metali zelaznych. Technika stosowania go
do trawienia meteorytow nie jest jednak taka sama. Przez ostatnich
kilka lat wielu kolekcjonerow, korzystajacych z naszych wskazowek,
wyprobowato metodg trawienia chlorkiem zelazowym uzyskujac wyniki
zgodne z tym, co pisze Pan Norton. Niektorzy korzystali z tabletek
chlorku zelaza, z ktorych przygotowywali roztwor. Chlorek zelazowy
jest stala, z6tta substancja i trzeba go rozpusci¢ w wodzie lub kwasie,
aby moc go uzy¢.

Jesli chodzi o cykliczne reakcje chemiczne, ktore przyczyniaja
si¢ do niszczenia meteorytu zelaznego, trzeba wziaé¢ pod uwage, ze
w tych przypadkach czynniki destrukcyjne wnikaja glgboko w me-
teoryt. Przy trawieniu meteorytu chlorek zelazowy kontaktuje si¢
z metalem przez bardzo krotki czas, po czym jest szybko wyptukiwany
i neutralizowany. Mamy doskonate wyniki przy trawieniu takich mete-
orytéw jak Canyon Diablo, Odessa, Deport, Cape York i Mundrabilla.
Red Rock, ktory jest znacznie tagodniejszy, sprawia znaczne trudnosci
przy kontrolowaniu dobrego trawienia.

Szczegdtowe informacje znajduja si¢ na naszych stronach interne-
towych wymienionych w powyzszym artykule.

Ronald N. Hartman, James Hartman
Wydziat Nauk o Ziemi i Astronomii
Mt. San Antonio College

Walnut, CA

Komitet organizacyjny:
Przewodniczacy:
prof. dr hab. inz. Andrzej Manecki — Krakow
Cztonkowie:
dr Jadwiga Biata — Olsztyn
doc. dr hab. Jerzy Borucki — Warszawa
mgr Elzbieta Plucinska — Olsztyn
dr Marian Stgpniewski — Warszawa

Program seminarium:
26-04 (czwartek)

9%  Uroczyste otwarcie

9% — 11  Sesja referatowa

11" — 113  Kawa/ herbata

11* — 13*  Sesja referatowa

13% — 15"  Oobiad

15" — 16"  Sesja referatowa

16" — 16* Kawa /herbata

16* — 17*°  Sesja referatowa

17 — 19"  Zwiedzanie Obserwatorium
19" Uroczysta kolacja

27-04 (piatek)

9% — 11%  Sesja referatowa

9% — 11  Sesja referatowa

11" — 11*  Kawa/ herbata

113 — 13%  Sesja referatowa

13 — 15"  Obiad

15% — 18"  Zwiedzanie Olsztyna

18" — 19%  Projekcja w Planetarium
19*  Kolacja

28 kwietnia w godzinach 8% — 17° — wycieczka ,, Sla-
dami Mikotaja Kopernika”.
Olsztyn — Lidzbark Warminski — Frombork

Referaty

* doc. dr hab. Nonna Bakun-Czubarow; dr Jolanta Gatazka-
-Friedman — Mossbauerowskie badania meteorytow.

* dr Jadwiga Biata — Problemy z planetami.

* doc. dr hab. Jerzy Borucki — Formy wystegpowania zelaza
metalicznego i troilitu w chondrycie Baszkowka.

e prof. dr hab. Rajmund Dybczynski — Badania nad okresla-
niem zawartosci pierwiastkow w chondrytach Baszkowka
i Mt Tazerzait oraz rozwazania nt. podobienstwa obu
meteorytow.

Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie oraz Olsztynskie Planetarium
i Obserwatorium Astronomiczne
zapraszaja na
SEMINARIUM METEORYTOWE
OLSZTYN 2627 kwietnia 2001 roku

e prof. dr hab. Stanistaw Hatas; Piotr Mackiewicz —
Pomiary zawartosci potasu w meteorytach metodg
rozcienczania izotopowego.

e prof. dr hab. Hieronim Hurnik — Problemy pytu kosmicz-
nego.

* doc. dr hab. Tadeusz Jarzgbowski — Planety — uboczny
produkt ewolucji gwiazd.

¢ dr Tadeusz Jopek — Astronomia meteorytowa.

e prof. drhab. Lukasz Karwowski— Meteoryt Gujba—nowy
rodzaj chondrytu czy zmiana skali wielkosci chondr:

e prof. dr hab. Lukasz Karwowski; dr Jacek Siemigtkowski
— Sktad fazowy meteorytu Zaklodzie.

* mgr inz. Janusz W. Kosinski — Dydaktyka planetologii.

e prof. dr hab. inz. Andrzej Manecki— Kosmomineralogia
— wybrane problemy.

* drTadeuszA. Przylibski; mgr Andrzej S. Pilski; dr Pawet
P. Zagozdzon — Petrologia chondrytu L5 Baszkowka
Jjako odzwierciedlenie budowy i procesu formowania
sie powierzchni ciata macierzystego.

* mgr Elzbieta Plucinska — Jak odkrywane sq planety
innych gwiazd?

e dr Jacek Siemiatkowski — Badanie statystyczne rézno-
rodnosci skiadu mineralnego chondr i ich struktur
z meteorytu Baszkowka.

e drJacek Siemiatkowski — Meteoryt Baszkowka — dowod
na protoplanetarny dysk, czy istnienie chondrytowych
planetoid.

e dr Marian Stepniewski — Z historii meteorytyki.

e dr Marian Stepniewski — Meteoryty kopalne.

 dr Marian Szurgot; Andrzej Rybak — Mikromorfologia
powierzchni trawionych krysztatow i meteorytow.

¢ drKirzysztof Ziotkowski— Nowy obraz Ukiadu Stonecznego.

Miejsce seminarium
Seminarium bedzie si¢ odbywato w Olsztynskim Pla-
netarium przy ul. Pilsudskiego 38.

Kontakt z organizatorami

Osoby zainteresowane udzialem w seminarium proszone
s3 0 wystanie formularza zgloszeniowego do dnia 31 marca
2001 roku na adres:

Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne

al. Pitsudskiego 38;10-450 Olsztyn

tel. (0-89) 533-49-51; fax: (0-89) 533-49-84

e-mail: ela@planetarium.olsztyn.pl
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Krater meteorytowy na naszym podworku

David L. Coleman

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 1. Copyright © 2001 Pallasite Press)

d owego popotudnia, gdy
moja zona Sarah Kennedy-
Coleman i ja siedzieliSmy
w saloniku astronoma Davida Levy
1 zauwazyliS$my na stoliku pod $ciang
pickny kawatek skaly wygladajacy jak
stozkowy czubek pocisku, zafascyno-
waty nas stozki uderzeniowe. Ten aku-
rat stozek znalazl przyjaciel 1 wspot-
pracownik Davida, Gene Shoemaker,
i byt to pigkny przyktad skaty stano-
wigcej oznake dawnego uderzenia
meteorytu w Ziemi¢. Samo wziecie
go do reki wywoluje zywy obraz
przeszlosci...
Gdy ogromny meteoryt uderza
w Ziemi¢, wywoluje nie tylko na-
tychmiastowa eksplozje i zniszczenie
krajobrazu i zycia, ale takze powoduje
strukturalne zmiany skal, w ktore
uderza. Najbardziej znanym rezul-
tatem jest powstanie krateru, ktéry
moze miec¢ setki kilometréw $rednicy,
ale wytworzenie go przez ogromne
ci$nienie wywotane eksplozja trwa
sekundy. Na wyidealizowanym modelu
uderzenia (Fig. 1) pokazano koncen-
tryczne strefy cis$nienia. W rzeczy-
wistos$ci rozne katy uderzenia, rézna
predkos¢, struktura skat w miejscu
zderzenia i cala masa innych czynni-
kow sprawiaja, ze rzeczywisty rozktad
cisnienia jest bardziej skomplikowany.
W kazdym przypadku zauwazmy,
ze w sercu eksplozji wytwarzane sg
ci$nienia od 50 do 400 gigapaskali.
Dla poréwnania statyczne ci$nienie

Fig. 2. Jeden z prawdziwych stoikow ude-
rzeniowych znalezionych w strukturze ude-
rzeniowej Glover Bluff. Ten okaz ma 90 mm
dtugosci. Zdjecie autora.
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Ten rysunek wykonano dla maksymalnego
ci$nienia 50 GPa. Jednak podczas duzego zde-
rzenia maksymalne ci$nienie moze wynie$¢ 400
GPa tworzac réwnie duzg strefe odparowania.

Drogi wyrzucania materii

Linie ci$nienia

1GPa q
uderzeniowego

Predkos$¢ zderzenia 10 km/s

Kurtyna
wyrzucanej
materii

Trajektorie wyrzucanej materii

7_441//_

Strefa
metamorfizmu
szokowego .-

Spekania "
', i zbrekcjowanie 3

Fig. 1. Idealizowane koncentryczne strefy maksymalnych cisnien i rozktad cisnienia wzgledem
punktu uderzenia meteorytu. W prawej czesci wymieniono rodzaje przeobrazen skat towarzy-
szgce roznym wartosciom cisnienia. (Adaptacja z French, 1998, Fig. 3.2, p. 19).

tej wielkosci (chociaz zdecydowanie
inne niz gwattowny szok wywota-
ny uderzeniem) wystepuje gleboko
w plaszczu Ziemi pod warstwg skaly
o grubosci od 50 do 1000 km. Wiemy
z do$wiadczen laboratoryjnych, ze nie-
ktore strukturalne przeobrazenia skaty
czyli metamorfizm szokowy wystepuja
przy wigkszych ci$nieniach niz mozli-
we do uzyskania na powierzchni Ziemi
pod dziataniem innych naturalnych sit.
Przyktadami sg powstawanie stozkow
uderzeniowych, deformacje planarne
kwarcu i skalenia, przeksztatcenie
kwarcu w coesyt i stiszowit, przeksztal-
cenie grafitu w diament, stopienie skaty
i powstanie szkliwa. Dlatego, chociaz
rézne autorytety przypisujg rézne
znaczenie tym oznakom, obecno$¢
tego rodzaju przeobrazen skat w da-
nym miejscu potwierdza, ze istotnie
nastgpito tam uderzenie z predkoscia
kosmiczna.

Takim miejscem jest na przyktad
Glover Bluff w stanie Wisconsin. Jest
to niemal na naszym podworku.

Odbylismy kilka wycieczek do
tego urwiska badajac jego strukturg
i wystepujace tam skaty. Znajduje si¢
tam kamieniotom dolomitu dzialajacy
od poczagtkow XX wieku i w nim
znalezli$my troch¢ ciekawych mate-
riatéw. Chociaz od lat trzydziestych
wiedziano, ze wystepuja tam nietypo-
we warstwy skalne, jakby przyniesione

METEORYT

z zewnatrz, to dopiero w 1983 roku
odnaleziono tam kilka matych stozkow
uderzeniowych. Dzigki temu Glover
Bluff zyskato status potwierdzonej
struktury uderzeniowej i od tego czasu
figuruje na liScie krateréw uderzenio-
wych.

Podczas naszej pierwszej wy-
cieczki stwierdzili$my, ze prace w ka-
mieniotomie odstonily zdeformowane
warstwy starego dolomitu i piaskowca.
Biegly one pod najrozmaitszymi ka-
tami od prawie poziomego do niemal
pionowego. Taki uktad warstw jest
czyms$ niezwyklym dla tego terenu,
potozonego zaledwie okolo pieciu
kilometréw od granicy ostatniego
kontynentalnego zlodowacenia. Obszar
tuz na zachod od Bluff ciagnacy si¢ na
potudniowy zachod w doling Missis-
sippi w pétnocnowschodnim Iowa nie
byt juz objety zlodowaceniem. Wieki
erozji i nacisk warstw lodu zdeformo-
waly strukture tak ze trudno powie-
dzie¢, jaka byta jej wielko$¢. Potrzeba
znacznie wigcej badan w tym terenie,
by pozna¢ szczegdly uderzenia, ktére
odcisneto swe pietno w skatach.

Fig. 2 przedstawia jeden z wielu
stozkow uderzeniowych znalezionych
w kamieniolomie. Ma on 9 cm dlugosci
i jest bardzo podobny do pierwszych
stozkoéw odnalezionych w 1983 roku.
Na powierzchni wida¢ charaktery-
styczne dla stozkéw weglanowych
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delikatne linie spgkan przypominaja-
ce uktadem konski ogon. Jak wida¢
z Fig. 1 mowi to o cisnieniu formo-
wania z dolnej granicy strefy meta-
morfizmu szokowego czyli 5-20 Gpa.
Wiemy, ze stozki uderzeniowe sa
formami spegkan wytworzonymi przez
cisnienie podczas przechodzenia przez
skate wysokoenergetycznej fali uderze-
niowej. Wydaje si¢, ze fala uderzenio-
wa wytwarza stozkowa powierzchni¢
spekan, gdy napotyka twarde miejsce
w skale i1 zaczyna rozbiega¢ sig, jak
stozkowa fala uderzeniowa wytwa-
rzana przez samolot naddzwickowy.
Wierzcholki stozkow uderzeniowych
w miejscu zderzenia generalnie wszyst-
kie wskazuja ku srodkowi eksplozji,
czyli ku miejscu, skad zaczeta rozcho-
dzi¢ si¢ fala uderzeniowa. Proces for-
mowania si¢ stozkow uderzeniowych
nie jest w pelni rozumiany i chociaz
przy zderzeniach powstawaty one
w znacznych ilo$ciach i czasem osia-
galy ogromne rozmiary (Fig. 3), to nie
udato ich si¢ wytworzy¢ jednoznacznie
w laboratoriach. Leza sobie i patrza
na nas nie powiedziawszy jeszcze
wszystkiego.

Czgsto blednie bierze si¢ za stozki
uderzeniowe inne skalne utwory. Sa
procesy geologiczne, ktore wytwarzaja
struktury podobne na pierwszy rzut
oka do stozkéw, ale nie sg do tego
potrzebne ci$nienia wytwarzane przez
falg uderzeniows. Jak si¢ okazuje,
nasza struktura Glover Bluff jest aka-
demickim przykladem takiej sytuacji.
Podczas kolejnej wycieczki odnalez-
lismy dwa rodzaje takich falszywych
stozkow. Pierwszy przedstawia Fig. 4
i geolodzy nazywajg to lustrem tekto-
nicznym (slickenside). Ta forma skalna
ma takie same linie spekan jak stozki

Fig. 4. Przykiad lustra tektonicznego ze struk-
tury uderzeniowej Glover Bluff. Zauwaimy
rownolegle wyilobienia odrozniajgce ten ka-
mien od zbiegajgcych si¢ linii na prawdziwych
stozkach. Ten okaz ma 60 mm wysokosci.
Zdjecie autora.
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Fig. 3. Gigantyczny stoiek uderzeniowy (okoto 10 metrow wysokosci) i inne duze stoiki

odstonigte w urwisku niedaleko struktury uderzeniowej Slate Islands na Jeziorze Gornym

w Kanadzie. Fot. V.L. Sharpton.

uderzeniowe, ale sg one roéwnolegle i
nie zbiegaja si¢ do wspolnego wierz-
chotka, jak w prawdziwych stozkach.
Te réwnolegle rowki powstaja przy
zeslizgiwaniu si¢ fragmentu skaty,
czy przesuwaniu si¢ powierzchni
skalnych wzgledem siebie np. podczas
powstawania uskokéw tektonicznych.
Wyobrazmy sobie przeciggniecie
gruboziarnistego papieru $ciernego po
powierzchni stotu, a bedzie to niezly
obraz powstawania linii $lizgowych.
Ciekawe, ze na Ksiezycu nie zaob-
serwowano stozkow uderzeniowych
mimo intensywnego bombardowania
powierzchni, natomiast zauwazono
lustra tektoniczne na niektorych blo-
kach skalnych wyrzuconych z krateréw
ksigzycowych.

Drugi falszywy stozek uderze-
niowy przedstawia Fig. 5. Ta skata
powstala w tych samych skatach do-
lomitowych, w ktorych znajdowalismy
stozki, ale jest znacznie wigksza (zob.
linijk¢). Ma wyrazny stozkowy ksztatt,
a kat rozbiegania si¢ bokdw jest okoto
90 stopni, co jest typowe dla stozkow
uderzeniowych. Posiada rozbiegajace
si¢ rysy jak stozki, chociaz nie sg
one tak wyrazne, jak na klasycznych
stozkach uderzeniowych. W pierwszej
chwili pomysleliSmy, ze znalezli§my
najwigkszy stozek uderzeniowy w tej
strukturze, a moze nawet odkryliSmy
nowy rodzaj.

Trudno jednak byto wytlumaczy¢
okragly $lad na wierzchotku stozka
i widoczny na nim promienisty wzor.
Jak ukazuje z bliska Fig. 6, ten twor jest
niemal idealnie okragly, prostopadty
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do osi stozka i prezentuje promienisty
wzOr przypominajacy platki kwiatu.
Ma nawet ,,guziczek” w $rodku, co
jeszcze bardziej upodabnia go do
kwiatu. Co wigcej, znalezli$my jeszcze
5 okazow i wszystkie miaty taki sam
.kwiatek” na czubku. Zaczgli$my po-
dejrzewac, ze to niemozliwe, aby fala
uderzeniowa wytworzyta w niejedno-
rodnej skale 6 egzemplarzy stozkow
o identycznie sptaszczonych wierz-
chotkach o $rednicy okoto 1,4 cala.
ZaczeliSmy wige pyta¢ o zdanie
badaczy zajmujacych si¢ meteory-
tami, strukturami uderzeniowymi,
paleontologia i technika gorniczg.
Nasi korespondenci byli zgodni co
do jednego: ze nikt stad do Wiednia
czego$ takiego nigdy nie widziat.
Po takim stwierdzeniu respondenci
dzielili si¢ na zwolennikow jakiego$
rodzaju biologicznych form, takich
jak skamieniaty, pomarszczony koral
(tych byto najwigcej), na twierdzacych,
ze to prawdziwy stozek uderzeniowy

odnaleziony w Glover Bluff. Jest to duzy,
stozkowy, prgzkowany kamien, ktory ma wiele
cech stoikow uderzeniowych, ale jest wytwo-
rem eksplozji wywolanej przez czlowieka.
Zdjecie autora.
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z odtamanym wierzcholkiem, ze to
szczegblnego rodzaju skata osadowa,
lub Ze to jaki$ wytwor prac gorniczych
w kamieniotomie. Ci ostatni, jak si¢
okazalo, mieli racje. Chociaz wszystkie
te domniemania mogty by¢ prawdziwe,
to fakt, ze wszystkie nasze okazy miaty
»kwiatki” o tej samej $rednicy wskazy-
wal na dziatanie cztowieka.

Fig. 7 przedstawia okaz gwiazdzi-
stego wiertta. Ten egzemplarz zostat
wykonany przez Timken Company
z hartowanej stali i ma $rednice 1,375
cala z czterema promienistymi row-
kami i centralnym otworem dla do-
prowadzania cieczy chtodzacej. Takie
wiertta stosowano do twardych skat.
Pracowaly one taczac ruch obrotowy
i uderzenia. Wiertlo najpierw uderza-
lo w skalg, potem obracato si¢ nieco
i ponownie uderzato. W miejscowym
muzeum gornictwa zrobili§my probe
ze starym wiertlem gwiazdzistym,
ktore nie bylo na wystawie. Po kilku
minutach pracy do$§wiadczony gor-
nik zdotat wyku¢ recznie w kawatku
dolomitu wzor bardzo podobny do
naszego ,.kwiatka”. Po tym pokazie
nasza teoria zyskata solidne podstawy:
nasze tajemnicze stozki powstawaty
u podstawy otworow wiertniczych,
ktore potem wypehiano trotylem, aby
odlupa¢ skaty. Pozostaty jednak dwie
powazne watpliwosci. Po pierwsze nikt
z naszych rozméwcow nigdy nic ta-
kiego nie widziat, chociaz pytaliSmy
gornikéw z wieloletnim doswiadcze-
niem, pracownikow kamieniotomu
czy nauczycieli w szkole gornictwa.
Po drugie, wérod badaczy struktur
uderzeniowych dominowato prze-
konanie, ze zadne konwencjonalne
wybuchy nie sg w stanie wytworzy¢
dostatecznych cisnien, aby powstaty
stozki uderzeniowe (chociaz stozki

Fig. 7 GwiaZdziste wiertlo wyoan har-
towanej stali wykorzystywane do wiercen
w twardych skatach.
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dnie odwiertu strzelniczego w kamieniotomie Glover w wyniku usunigcia reszty skaly wokot
whwiatka” przez eksplozje tadunku trotylu. Zdjecie autora.

znajdowano w miejscach prébnych
eksplozji jadrowych — zob. Fig. 8).

Uznali$my zagadke identycznych
stozkoéw za rozwigzang, po odnale-
zieniu zdjecia, ktore w 1968 roku
opublikowal Robert Dietz. Zdjecie
to przedstawia Fig. 9 i Dietz nazywa
to ,,stozkiem TNT” znalezionym
w kamieniotomie. W swojej pracy po-
daje on roznice migdzy prawdziwymi
stozkami uderzeniowymi a tymi tak
zwanymi ,,prymitywnymi stozkami”,
podkreslajac fakt, ze prawdziwy stozek
tatwo rozpoznaé dzigki ggsto rozmiesz-
czonemu, delikatnemu prazkowaniu.

Tak wigc kilka popotudni spe-
dzonych na poszukiwaniu kamieni
w jednym ciekawym miejscu niemal
,,za ptotem” wprowadzito nas w ba-
dania, ktore w koncu objety caly glob.
ZaczeliSmy takze doceniaé fakt, ze
stozek uderzeniowy — tajemniczy $lad
opowiadajacy o dawnym uderzeniu
meteorytu — jest rownie fascynujacy
jak jego partner: sam meteoryt.
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Fig. 8. Stozek uderzeniowy bedgcy dzietem
czlowieka. Ma on wszystkie cechy praw-
dziwego stozka uderzeniowego 7 miejsca
uderzenia meteorytu, ale zostal wytworzony
przez stosunkowo malq probng eksplozje jg-
drowq w latach szescdziesigtych. Fot. Bunch
i Quaide.

Fig. 9. Odpowied? na nasz tajemniczy
stozek przedstawiona na zdjeciu opubliko-
wanym przez Roberta Dietza w 1968 roku
i nazwana przez niego stoikiem TNT.
Fot. R.S, Dietz.

str. 19



Kiedy meteoryt spotyka samochod

Oscar A. Turone

tlum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 1. Copyright © 2001 Pallasite Press)

9:00 rano, 29 wrze$nia 1938
roku, meteoryt wazacy 1,7 kg
spadt w Bendl, w Illinois,

USA. Trafit w garaz Eda McCa-
ina, przebit dach i spadl na jego
Pontiaca. Bylo to tak niecodzien-
ne wydarzenie, ze cz¢$¢ pojazdu
zostala umieszczona na wystawie
w Field Museum of Natural History
w Chicago. Mozna jg nadal zobaczy¢
spoczywajaca w obszernej gablocie.

W konsekwencji, firmy ubezpiecze-
niowe zaczely bra¢ pod uwage szkody
wyrzadzone przez ,,upadek meteory-
tow”. Obecnie polisa ubezpieczeniowa
samochodu w Argentynie zawiera
nastepujaca klauzule:

Warunki ogolne — Rozdzial B

— Uszkodzenia pojazdu objete ubez-

pieczeniem.

Ubezpieczyciel wyplaci odszko-
dowanie ubezpieczonemu w wypadku
materialnych szkod doznanych przez
pojazd bedgcy przedmiotem ubezpie-
czenia, spowodowanych bezposrednio
lub posrednio przez ogien, wybuch,
uderzenie pioruna lub przewrocenie,
zarowno bedqgcy w ruchu, jak tez holo-
wany czy zaparkowany, na powietrzu
lub w garazu, lub podczas transportu
lgdowego, lotniczego czy wodnego.

Ubezpieczenie obejmuje takze
uszkodzenia samochodu spowodowa-
ne przez meteoryt, trzesienie ziemi, wy-
buch wulkanu; tornado, huragan lub
cyklon, burze gradowe, powodzie itp.

Bendl nie byt jedynym przypadkiem
i jeden z podobnych miat miejsce 9
pazdziernika, 1992, 0 7:50 wieczorem w

e ) -

Meteoryt Bendl i Pontiac Eda McCaina.
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Peekskill, w stanie Nowy Jork. Meteoryt
o wadze 12,4 kg uderzyt w bagaznik
Chevroleta Malibu z 1982 roku, nale-
zacego do Michelle Knapp.

Podobny wypadek zdarzyt si¢
w Neagari w Japonii, gdzie o poranku
18 lutego 1995 roku meteoryt uderzyt
w bagaznik Subaru nalezacego do
K. Sasatani. Tym razem zebrano tacz-
nie 420 g chondrytu typu L6.

Znane mi sg inne podobne wypad-
ki samochodowe, a mianowicie:

» West Florissant Avenue, St. Lo-
uis, Missouri, USA. Meteoryt kamien-
ny o masie 1 kg uderzyt w samochod 10
grudnia 1950 roku o 22:07. Chondryt
oliwinowo-bronzytowy (H4).

* Barwell, Leicestershire, Anglia,
24 grudnia 1965 roku, godz. 16:20.
Fragment o masie 3 kg uderzyt w sa-

L "ht‘; Fliaa p
L '

N\

“"(-’. 1".
»

At oy
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e

(stoi przy samochodzie).

mochod na podjezdzie domu zwanego
Brind Lea. Meteoryt kamienny. Chon-
dryt oliwinowo-hiperstenowy (L6).

* Louisville, Jefferson County,
Kentucky, USA, 31 stycznia 1977
roku, godz. 15:30. Jeden z czterech
fragmentow uderzyt w samochod. Me-
teoryt kamienny. Chondryt oliwinowo
— hiperstenowy (L6).

Powinno si¢ doda¢ do polis ubez-
pieczeniowych jeszcze jeden punkt: spa-
dek ,,sztucznego meteorytu”, czyli ka-
walka ,.kosmicznego ztomu”, ktory lata
ponad naszymi glowami. Oczywiscie
w 1938 roku nasze niebo nie bylo za-
nieczyszczone, i takie wydarzenia nie
byty brane pod uwagg.

Jako dowdd przedstawiam kilka
wydarzen. 25 sierpnia 1975 roku,
o godz. 18:15, fragment radzieckie-

Masako Shima.
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S}ynny Chevrolet Malibu uderzony przez meteoryt Peekskill. Zdjecie udostgpnit Ray Meyer

Subaru (japonska nazwa gromady gwiazd Plejady) i meteoryt Neagari. Zdjecie udostepnil

ik -

go sztucznego satelity spadt w Los
Corrales, Entre Rios, Argentyna.
W lutym 1991 roku, gdy resztki stacji
orbitalnej Salut 7/ Kosmos 1686 spadty
w Argentynie, jedna z nich uszkodzita
dom Dalii Palazzo. Parg lat pdzniej
spadajacy Mars 96 w Salta, rozsiat
nad tg pigkng argentynska prowincja
$miertelna dawke (180g) radioaktyw-
nego plutonu. Podobne zdarzenie miato
miejsce w Kanadzie. Rézne badania
wskazuja, ze te ,,sztuczne meteoryty”,
obecnie okazjonalne, stang si¢ liczniej-
sze w niedalekiej przysztosci. Dlatego,
firmy ubezpieczeniowe... strzezcie si¢.

Podzigkowania: Pragne podzigko-
wac za pomoc Phillipowi Bagnallowi
i Masako Shima.

M
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Tatahouine
1 ALH 84001

tlum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Notatka z kwartalnika
METEORITE Vol.7 No.1.
Copyright © 2001 Pallasite Press)

Jedna z gtownych watpli-
wosci, czy przypominajace ska-
mieniatosci formy, znalezione
w marsjanskim meteorycie ALH
84001, mozna uznaé za pozosta-
losci dawnych zywych organi-
zmow, byt ich zbyt maty rozmiar.
Obecnie francuski zespot, Ph.
Gillet i in. w Earth & Planetary
Sci. Lett. 175, 2000, 161-167,
napotkat na dowdd Sswiadczacy,
ze formy zycia moga wystepowac
w nanometrowej skali. Badajac
meteoryt Tatahouine przy uzyciu
roznych technik analitycznych,
odnalezli oni szczatki prawdzi-
wych skamieniatych bakterii o na-
nometrowych rozmiarach. We-
dlug autora, ,,Nowe obserwacje
1 eksperymenty mikrobiologiczne
wskazuja, ze formy nanobakterii
zaobserwowane w produktach
wietrzenia meteorytu Tatahouine
sg rzeczywiscie prawdziwymi
bakteriami.” Ponadto, ich ba-
dania, ,,...pokazuja, ze formy
bakteryjne o $rednicy mniejszej
niz 100 nm moga rzeczywiscie re-
prezentowaé prawdziwe bakterie
lub ich szczatki ... Mate szczatki
bakteryjne o rozmiarach ponizej
50 nm $rednicy i 200 nm dtugosci,
uwigzione w mineratach z mete-
orytu Tatahouine, reprezentuja
najmniejsze dotychczas opisane
skamienialo$ci. Niektore z ,,nano-
-obiektow” opisane w meteorycie
ALH 84001, posiadaja rozmiary
poréwnywalne z tymi obserwo-
wanymi w meteorycie Tatahouine
(np. 200-600 nm dhugosci 1 4060
nm Srednicy). Nie przesadzajac
kwestii ich biologicznego po-
chodzenia, powotywanie si¢ na
rozmiar, jako argument przeciw
obecnosci domniemanych szczat-
kow zycia (marsjanskiego lub
ziemskiego pochodzenia) w me-
teorycie ALH 84001 nie jest juz
uzasadnione w stosunku do tych
obiektow.”
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Zr6dto australoazjatyckich tektytow?

Michael Paine

thum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 1. Copyright © 2001 Pallasite Press)

Wstep

Jedna z przeszkod we wzroscie
publicznej §wiadomosci ryzyka zde-
rzenia z planetoida lub kometa jest
brak niezbitych dowodow niedawnych
wielkich zderzen. Dlatego zwrocit
moja uwage artykul w wydaniu Science
z marca 2000 roku. W wykopaliskach
archeologicznych w potudniowych
Chinach, niedaleko miasteczka Bose,
znaleziono kamienne narz¢dzia w po-
ktadach zawierajacych australoazja-
tyckie tektyty (Yamei i in. 2000).
Poszukiwacze znalezli rowniez $lady
spalonych zdrewniatych roslin, roz-
leglych zniszczen lasu i ekspozycji
»wybrukowanej powierzchni”, skad
ziemia zostala wymyta. Sugerowali
oni, ze zniszczenia byly spowodowane
przez wydarzenie, w wyniku ktorego
powstaly tektyty — a mianowicie
uderzenie wielkiego meteorytu w In-
dochiny (Wietnam, Laos, Tajlandia
i Kambodza). Jest to ciagle w sferze
domystow (i kontrowersji), ale jesli
zostanie udowodnione, moze dodaé
kluczowy kawateczek uktadanki, ktora
powinna w koncu udowodni¢ pocho-
dzenie australoazjatyckich tektytow.
Mogtoby to pomoéc okresli¢ wielkosé
tego wybuchowego zdarzenia.

Ten artykut opisuje moje starania,
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aby dowiedziec¢ si¢ wigcej o zjawisku,
ktore wytworzylo australoazjatyckie
tektyty i zawiera spekulacje na temat
globalnych konsekwencji tego wy-
darzenia.

Australoazjatyckie tektyty
Wigkszos¢ tektytow to szklane
paciorki lub kulki, ktére powstaja
poprzez wyrzucenie materialu stopio-
nego przez uderzenie duzej planetoidy
lub komety. Przez lata naukowcy
badali australoazjatycki obszar roz-
rzutu tektytow, ktory rozcigga si¢ od
Chin po Australig, a takze wschodnie
rejony Oceanu Indyjskiego. Dowody
wskazujg na uderzenie w Indochiny
okoto 800 000 lat temu (Schmidt i in.
1993, Hartung i Koeberl 1994, Sch-
netzler i Mchone 1996, Howard i in.
2000, Glass 1999). Jednak krater po
tym uderzeniu wcigz trudno odnalez¢.
Pracujac nad geograficznymi
zmianami koncentracji tektytow, Glass
i Pizzuto (1994) ocenili, ze $rednica
krateru uderzeniowego wynosi od 32
km do 114 km. Nie rozwazali oni cha-
rakteru ciata, ktore spadto. Jezeli byta
to kamienna planetoida poruszajgca si¢
z predkoscig 22 km/s, to jej $rednica
miescitaby si¢ w granicach 2 do 5 km.
Weczesniejsze oceny na podstawie
koncentracji irydu sugerowaly, ze
$rednica krateru wynosi niecate 20 km
(Schmidt, Zhou 1 Wasson 1993), lecz
pbzniejsze oceny sg prawdopodobnie
bardziej zblizone do rzeczywistosci.
Wydaje si¢ to niezwykte, ze taki
duzy ,,$wiezy” krater nie zostal odna-
leziony lecz poréwnanie ilosci znanych
kraterow z oczekiwanym natezeniem
spadkow sugeruje, ze wiele starych
kraterow nie zostato odkrytych (Lewis
1999). Jest mozliwe, ze krater w Indo-
chinach jest zupetnie zerodowany lub
pokryty przez grube osady — praw-
dopodobnie w delcie Mekongu. Jed-
nakze niepewna sytuacja polityczna
i wojskowa na tych terenach nie po-
zwalata na geologiczne ekspedycje.
Hartung i Koberl (1994) badali

METEORYT

region w potnocnej Kambodzy nie-
daleko jeziora Tonle Sap (znanego
takze jako Tonle Sab). Wskazali oni
na mozliwos¢, ze jezioro o rozmiarach
100 km na 35 km moze by¢ kraterem.
Przedstawili argumenty za i przeciw
tej hipotezie i wywnioskowali, ze
,wiele cech jeziora i basenu Tonle
Sap jest zgodnych z hipoteza, Ze jest
to krater zrodlowy... ale potrzebne sa
dalsze badania.”

Schnetzler i Mchone (1996) bada-
li kilka regionow w Laosie, poszuku-
jac zrodta tektytow. Wniosek byt taki
»zadnych widocznych oczywistych
dowoddéw na pozaziemskie spadki
[kratery]”.

Howard z kolegami (2000) badat
miejsca w poéinocno-wschodniej Taj-
landii w poblizu miasta Khorat, szu-
kajac srodowiskowych nastgpstw du-
zego spadku. Znalezli oni skamieniate
drzewa o pniach dochodzacych do
2 metréw $rednicy ,,roztrzaskane,
pozbawione gate¢zi, potamane, wy-
rwane z korzeniami i wypalone” oraz
slady katastrofalnej powodzi. Pisza,
ze badany teren jest polozony ,,0k.
400 km na zachod od obszaru, gdzie
najliczniej wystepuja uwarstwione
tektyty, wielu uwaza, ze ten teren jest
bliski centrum uderzenia”.

Povenmire, Liu i Xianlin (1999)
donosza o kilku nowych znaleziskach
australoazjatyckich tektytéw w Chi-
nach w poblizu regionu Bose. W pota-
czeniu z niepotwierdzonymi wzmian-
kami o tektytach wystepujacych jakie$
1000 km dalej na péinoc w prowincji
Ganzu, proponuja, ze caly ten obszar
rozrzutu moze stanowi¢ ponad 30%
powierzchi Ziemi. ,,Australoazjatyc-
kie wydarzenie musiato by¢ o wiele
rozleglejsze niz przypuszczano pier-
wotnie. Prowadzi nas to ponownie do
najbardziej podstawowego pytania,
gdzie znajduje si¢ ten 100 km krater?”

Dass i Glass (1999) przebadali
inkluzje mineralne w tektytach au-
straloazjatyckich typu Muong Nong
ioglosili, Ze wstgpne dane zgadzaja si¢
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z lokalizacja krateru w potudniowym
Laosie lub na terenach sgsiadujacych.
Nastepnie Glass (1999 1 2000) opisat
dalsze badania cyrkonow w tektytach.
Stwierdzit, ze sa potrzebne dodatkowe
badania w celu wyznaczenia potu-
dniowej, geograficznej granicy wy-
stgpowania metamorfizmu szokowego
w tektytach 1 dzigki temu potozenia
zrodtowego krateru (na podstawie
innych obszardéw rozrzutu, Glass przy-
puszcza, ze metamorfizm szokowy
w tektytach wzrasta wraz z odleglo-
$Scig od zroédtowego krateru).

Regionalne $rodowiskowe
nastepstwa spadku

W ostatnich latach przeprowadzo-
no znaczace badania sSrodowiskowych
nastepstw uderzenia duzego meteory-
tu (Toon i in. 1997). Wigkszo$¢ tej
pracy wymagata modeli komputero-
wych. Pomimo, ze dane o wielkich
zderzeniach stopniowo stajg si¢ coraz
bardziej dost¢pne (np. — badania
dotyczace krateru Chicxlub i zderze-
nie komety Shoemaker-Levy 9 z Jo-
wiszem), to modelowanie zjawiska
nadal nalezy traktowaé jako nieco
spekulatywne.

Whnioski ze zniszczen w Bose

Jesli przyjmiemy, ze miejsce
uderzenia dla upadku Indochinskiego
znajdowato si¢ w okolicach potnocnej
Kambodzy, to Bose jest okoto 1200
km na pétnoc. Dlatego, aby spowodo-
waé obserwowane w Bose zniszczenia
lasu, potrzebne by bylo uderzenie
kamiennej planetoidy o $rednicy 5 km.
Opiera si¢ to na obliczeniach, ze takie
zderzenie wytworzytoby fale uderze-
niowg (ok 7 kPa nadcisnienia) zdolna
powali¢ drzewa odlegle o 1100 km od
miejsca uderzenia. Trzeba podkreslic,
ze konieczne sg dalsze badania, aby
precyzyjnie wyznaczy¢ moment
zderzenia i moment zniszczenia lasu
w Bose i powigzac te wydarzenia, aby
uzasadni¢ powyzsze przypuszczenia.

Uderzenie ciata tej wielkosci
utworzylby przejsciowy krater o $red-
nicy 40 km, ktéry opadiby tworzac
strukture pierscieniowg o $rednicy 100
km. Jest to w zgodzie z obliczeniami
Glass’a i Pizzuto’a, opartych na roz-
przestrzenieniu tektytow.

Sugestia, ze lasy Bose zostaty
podpalone przez wyrzucone odtamki
(w efekcie przez ciepto promieniujace
od milionéw meteorow — Toon 1997)
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podtrzymuje t¢ hipoteze. Taki efekt
wystapitby w promieniu 5000 km po
uderzeniu planetoidy o rozmiarach
5 km, ale ograniczylby si¢ do 600 km,
gdyby w Ziemig¢ uderzyta planetoida
o rozmiarach 2 km. Zauwazmy jed-
nak, Ze ten region jest narazony na
czgste wyniszczajace pozary lasow,
wigc powigzanie tego ze zjawiskiem
uderzenia moze by¢ bardzo watpliwe.
Alternatywna mozliwo$ciag wobec za-
palenia w wyniku rozrzucenia odtam-
kow, jest mozliwos$é, ze spadajacy
obiekt poruszat si¢ pod bardzo maltym
katem i mogl narazi¢ pas ziemi na
intensywne promieniowanie cieplne
przed zderzeniem (Lewis 1999).

Mozna oczekiwaé regionalnego
wygini¢cia roslin i zwierzat lecz jest
to region, w ktérym mozna réwniez
oczekiwaé szybkiego odrodzenia po-
przez regeneracj¢ i migracje.

Wspotczesna analogia

Gdybys$my przeniesli miejsce
domniemanego zderzenia indochin-
skiego do San Francisco, to przy
zachowaniu odpowiednich proporcji:

* Krater mialby rozmiary Zatoki
San Francisco;

* Gigantyczne sekwoje z Sequoia
National Park, znajdujace si¢ ok. 400
km na wschdd, bylyby powalone
i spalone (odpowiednik regionu bada-
nego przez Howarda i in.)

* 1200 km dalej na péinoc, w sta-
nie Waszyngton, w regionie wulkanu St
Helens obserwowatoby si¢ zniszczenia
porownywalne ze skutkami wybuchu
tego wulkanu w 1980r. (odlegtos¢ po-
roéwnywalna do regionu Bose).

Globalne $rodowiskowe
nastepstwa upadku

Gdyby kamienna planetoida
o $rednicy 5 km uderzyta w Indo-
chiny 800 000 lat temu to pyl, sadza
i tlenki siarki rozprzestrzenityby si¢
wokot globu w ciggu dni i przemienity
dzien w noc. Nawet na tropikalnych
terenach zapanowatyby mrozy. Mi-
nelyby miesiace, a moze i lata, zanim
mogtaby ponownie zachodzi¢ foto-
synteza. Dodatkowym nieszczg$ciem
dla, usitujgcego przetrwaé, zycia
byloby zniszczenie powloki ozono-
wej, wskutek czego, po oczyszczeniu
nieba z pytow, promieniowanie UV
byloby $miertelnie niebezpieczne. Po
oczyszczeniu niecba mogloby wystapic
umiarkowane ogrzewanie w wyniku
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Jezioro Tonle Sap w Kambodzy. Fot. NASA.

efektu cieplarnianego. Niezaleznie od
tego przez lata pogoda bytaby powaz-
nie zaburzona, co prowadzitoby do
ekstremalnych susz i powodzi.

Pomimo powaznych skutkow
dla zycia wynikajacych ze skrajnych
zmian $rodowiskowych wyglada na
to, ze bytoby mato dtugotrwatych
sladow tego wydarzenia na Ziemi.
Zaleznie od sktadu spadajacego obiek-
tu i charakteru zderzenia, powloka
irydu i inne wskazniki zderzenia
powinny by¢ widoczne w lodowcach,
osadach oceanicznych, osadach jezior
i skamieniatych rafach koralowych
(Schmidt 1993). Prawdopodobnie pro-
blemem jest to, ze jest to bardzo trud-
ny okres do datowania, przekraczajacy
zasieg wielu technik datowania ale
nie wystarczajaco stary dla innych
technik. Zjawisko, ktore wytworzyto
tektyty, byto réznie datowane migdzy
770 000 a 800 000 lat temu. W nie-
dawnej publikacji Lee i Wei (2000)
wykorzystali dwa wiercenia w dnie
morza i okreslili wiek tektytow na
793 000 lat. Oni takze oszacowali, ze
srednica krateru zawierata si¢ miedzy
90 a 116 km.

Bardzo surowy zimny okres byt
prawdopodobnie za krotki, aby zostat
odnotowany w zapisach paleoklima-
tycznych (i mogt by¢ przerywany
krotkotrwatymi okresami ocieplenia
spowodowanego przez efekt cieplar-
niany). Dane prezentowane niedawno
przez Rutherforda i D’Hondt’a (2000)
w odniesieniu do cykli zlodowacen
w ciggu ostatnich 3 milionow lat nie
ukazujg wyraznych fluktuacji tem-
peratury 800 000 lat temu. D’Hondt
ostrzega, ze chociaz powszech-
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nie twierdzi si¢, ze przejscie na
100000-letnie cykle zlodowacen
nastgpito okoto 700 do 800 tysigcy
lat temu, to w rzeczywistos$ci zaczgto
si¢ ok 1,5 miliona lat temu (prywatna
korespondencja).

Podobnie, nie obserwuje si¢
zadnych oznak przypuszczalnych
zniszczen zycia na powierzchni spo-
wodowanych czasowg utrata powtoki
0ZONowej.

Gdyby takie uderzenie planeto-
idy mialo miejsce obecnie, spowo-
dowatoby setki milionéw, a moze
miliardy zgonow, gtownie przez
zniszczenie rolnictwa i powszechny
gltod. (Paine 1999 i Garshnek 2000,
Steel 2000). 800 000 lat temu nasi
przodkowie, Homo erectus, prze-
mierzali Afryke 1 poludniowa Azje.
Ci, ktorzy przezyli bezposrednia
fale uderzeniowa i cieplng powstala
w wyniku upadku, przez kilka lat mu-
sieli znosi¢ niezwykle przykre glo-
balne warunki. Gatunki, ktore potra-
fity kontrolowacé i uzywaé ogien byty
w duzo korzystniejszej sytuacji
podczas tych ciemnych i zimnych
miesiecy.

Upadek ten mogt przystuzy¢ sie
ludzkosci w walce o przetrwanie.

Podzi¢kowania

Na wdzigcznos$¢ autoréw za rady
i komentarze zastuzyly nastepujace
osoby: Andrew Glickson, Charles
Schnetzler, Steven D’Hondt, Alan
Harris, David Morrison, Jay Melosh
i Peter Haines.

Skradziono meteoryty!

W Borken (Niemcy), 5 lute-
go 2001 roku, zostat okradziony
kolekcjoner i1 znalazca chondrytu
Ramsdorf. Oprocz glownej masy
tego chondrytu (kilka fragmentow,
w sumie ok. 4 kg) zginely m. in.
chondryty Homestead i Mocs,
eukryt Macibini i mezosyderyt
Mincy. Prawdopodobnie byta to
kradziez na zamowienie, gdyz skra-
dziono tylko meteoryty i bizuterie.

Jesli gdzie$ beda oferowane
meteoryty Ramsdorf, Macibini
czy Mincy, bede wdzigczny za
informacje.

Rainer Bartoschewitz
Gifhorn, Niemcy
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Nastepstwa eksplozji wulkanu Mt St Helens. Fot. USGS/Cascades Volcano Observatory.
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Legenda pallasytu
Glorieta Mountain

Geoffrey Notkin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 7 No. 1. Copyright © 2001 Pallasite Press)

dyby mtody Steve Schoner
G(powiedzmy okoto roku 1970)

zrobit spis rzeczy, ktorych do-
$wiadczy poszukujac pallasytu Glorieta
Mountain, to lista moglaby wygladac¢
mniej wigeej tak:

Spotkania z dr H.H. Niningerem
(liczne); testowanie w terenie nowych
wykrywaczy metali (kilka); spadnigcie
z urwiska, ktére omal nie zakonczylto
si¢ tragicznie (jedno); spotkanie z czar-
nym niedzwiedziem (jedno); spotkanie
z handlarzami narkotykéw (jedno);
spotkania z grzechotnikami (niezliczo-
ne); lata spedzone na poszukiwaniach
(pietnascie); wyprawy na obszar roz-
rzutu (siedemdziesiat).

Historia meteorytu Glorieta Mo-
untain rozpoczyna si¢ w 1884 roku na
pewnym ranczu w dzikim i gorzystym
hrabstwie Santa Fe. Niejaki Charles
Sponsler znalazt na skalnej polce, ja-
kas mile od stacji pocztowej Glorieta,
trzy meteoryty wazace 67, 52 1 24 kg.
Dr G.F. Kunz, mineralog z Nowego
Jorku i rzeczoznawca kamieni szlachet-
nych w Tiffany & Co. opisat je w Ameri-
can Journal of Science z wrze$nia 1885
roku. Kunz stwierdzit, ze sa to syderyty,
ale szczegolnie zainteresowaty go mate,
jubilerskiej jakosci wtracenia oliwinu
w najwigkszym okazie ,,okoto 10 cen-
tymetrow kwadratowych... o barwie
w niektorych przypadkach brgzowawo
zlotej albo intensywnie zoéltej, rownie
liczne jak w Zelazie Pallasa.”

Harvey Nininger takze zaintere-
sowat si¢ Glorietg publikujac prace na
temat tego meteorytu w tym samym
czasopi$mie pi¢édziesiat pie¢ lat poz-
niej. ,,0d 1926 roku”, pisat, ,,zachgca-
fem mieszkancéw okolic Gloriety do
rozgladania si¢ za meteorytami.” Sam
prowadzit tam poszukiwania w 1937
i 1938 roku i jak napisalt w Out of
the Sky, nabyl ,jeszcze kilka bryt
zdradzajacych oznaki fragmentacji w
powietrzu”. Przypuszczal, ze podob-
nie jak Brenham, meteoryt Glorieta

172001

byt czegsciowo meteorytem zelaznym
aczesciowo pallasytem, i ze ,,czgsci bo-
gate w kruche oliwiny zaginely, a jedna
z wiekszych metalowych czgsci ...
byta Zzrodtem bryt znalezionych przez
Kunza.” To byla istota sprawy. Niemal
wszystkie znalezione okazy Gloriety
byly zelazne. Jesli trzy meteoryty Kun-
za stanowily gtéwna mas¢ meteorytu
zelaznego, to gdzie byla glowna masa
pallasytu?

W swych notatkach terenowych
Nininger zapisal, Ze poszukiwania byly
»»Stymulowane przez coroczne wizyty...
i odnaleziono dalsze okazy, w sumie
dziewig¢”. Wszystkie Nininger kupit
od tamtejszych mieszkancow; sam nie
znalazt zadnego. Wiele lat pozniej
Nininger wcigz wierzyl, ze gtowna
masa pallasytu wciaz kryje si¢ gdzies
w gorach Gloriety i tak tez mowit
pewnemu nastolatkowi nazwiskiem
Steve Schoner, ktory przyszedt najedng
z jego prelekcji w La Verne College,
w Kalifornii, gdzies w roku 1965.

Schoner, jeden z najmtodszych
stuchaczy na sali, bombardowat Ni-
ningera trudnymi pytaniami o pocho-

dzenie chondr i Nininger, na ktérym
meteorytowa wiedza mtodzienca
zrobila wrazenie, zapoczatkowat
korespondencje, ktdra przerodzita si¢
w przyjazn. W listach czgsto tytuto-
wal swego zapalonego protegowane-
go ,,Dr Schoner”. Podczas studiow
i pracy w Obserwatorium Lowella
i potem, gdy byt on straznikiem w par-
ku narodowym, kolekcja meteorytow
Schonera rosta zarowno dzieki zaku-
pom u Niningera i Glena Hussa jak
i dzigki poszukiwaniom.

,,Czesto rozmawiatem z Ninin-
gerem o Gloriecie i uzyskalem od
niego informacje, ktore doprowadzity
do znalezisk, kiedy wyruszylem na
poszukiwania” moéwit Schoner, ktory
sadzil, ze bryly badane przez Kunza
umiescili na miejscu znalezienia India-
nie lub poszukiwacze ztota i nie zostaty
one rozbite przy zderzeniu z Ziemig.
Koncepcje rozpadu w powietrzu po-
part V.F. Buchwald, ktéry w swym
dziele ,,Handbook of Iron Meteorites”
stwierdzit, Ze ,,trzy najwicksze bryty sa
orientowanymi catkowitymi okazami ze
skorupa obtopieniowa i regmagliptami”

Dr H.H. Nininger i mlody Steve Schoner. Zdjecie zrobiono w 1970 roku, gdy Nininger mial
83 lata.
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i ze wyglad ich powierzchni ,,zgadzat
si¢ z pdznym rozpadem w atmosferze,
tak pdznym, ze bryly te spadly blisko
siebie.”

Skoro rozpadly si¢ w locie i wyla-
dowaly na stosunkowo matym obszarze
rozrzutu, to czy na pustyni czekaja
jeszeze inne okazy?

Z domu Schonera w Arizonie do
obszaru spadku jest okoto 700 kilo-
metrow. Pierwszy raz wyruszyt on na
poszukiwania 97 lat po znalezieniu
meteorytow przez Charlesa Sponslera,
ale nie znalazt niczego. Podobnie byto
podczas kolejnych wyjazdow przez
cztery lata. Szukajac samotnie od
wschodu do zachodu Stonca w gora-
cym, nieruchomym powietrzu
nieraz przez trzy tygodnie
bez przerwy, przemierzajac
gorzysty, niebezpieczny teren
Steve odbyt siedemdziesiat
takich wypraw.

Gdy wreszcie udato sig
znalez¢ pierwszy meteoryt,
byt to okaz wazacy 39 gramow
odnaleziony przy pomocy wy-
krywacza Garreta ADS3. Jak
mowi Schoner ,,na dzisiejsze
czasy jest to zabytek, ale wcigz
go mam. Lubi¢ go za zdol-
no$¢ ignorowania goracych
kamieni (ziemskich kamieni
dajacych sygnat w wykrywa-
czu — przyp. red.). Koto Los
Alamos jest kaldera starego
wulkanu, z ktorej wylatywaty
rozne bardzo dziwaczne ka-
mienie, dzigki czemu ten teren
jest ciekawy pod wzgledem
geologicznym, ale dla poszu-
kiwacza meteorytow jest to
koszmar.”

Kilka znalezisk nie wymagato nawet
wykrywacza. ,,Zobaczytem okaz 1,592
kg wystajacy z ziemi na cztery czy pigé
cali, przypominajacy wygladem szczgke
krowy. Choé nie jest to najwigkszy okaz,
to jest to najlepiej zachowany meteoryt,
jaki tam znalaztem.” Schoner znalazt tak-
ze kilka matych pallasytow — odtamki,
ktore oderwaly si¢ od wigkszej bryly.
To wiasnie przekonanie o istnieniu tej
wigkszej bryly sktaniato go do wracania
tam kazdego roku.

Letnie upaty w gorach Gloriety
sprawiaja, ze jest tam duszno i trudno
oddycha¢. Wokot roi si¢ od kleszezy
i grzechotnikéw. Do plecaka Schoner
zabiera zawsze dwa galony wody,
ktora jak mowi, jest dla niego tym,
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czym paliwo dla samochodu. Bez niej
daleko nie zajdziesz. Po catodziennych
poszukiwaniach sg one jednak puste.
,»Nie ma miejsca na btedy. Wychodze
daleko i jest to dos¢ niebezpieczne. Jesli
zostaniesz ranny, musisz umie¢ doczot-
gac si¢ z powrotem.” | rzeczywiscie
musial. Po utracie oparcia dla stopy na
zboczu gory Schoner spadt i uratowat
si¢ tylko dzicki temu, Ze udato mu si¢
ztapaé za drzewo na skraju ponad dwu-
dziestometrowego urwiska. Wykrywacz
zostal zniszczony, a Steve skrecit noge
tak mocno, ze musiat jg unieruchomic
przy pomocy gatezi i sznurowadta
i z trudem dokustykal do obozowi-
ska. Leczenie trwalo caly rok, ale

it N
Steve Schoner ze znaleziong przez siebie glowng masq pallasytu
Glorieta Mountain. Fot. Harald Stehlik.

Z tej wyprawy przywiozt 1,035 kg me-
teoryt ze $ladami oliwinu.

Nocnymi gosémi w gorach Gloriety
byly zwykle jelenie 1 kuguary, ale spokoj
okolicy zaktocity pewnego razu $wiatta
i szum silnikéw w niedalekim tozysku
strumienia. Wiedzac, ze zauwazenie go
moze oznacza¢ $mier¢ Schoner czekat
bez ruchu w ukryciu, az ekipy dwoch
samochodow terenowych zakoncza
przetadunek narkotykow.

W dzien moglo by¢ jeszcze bardziej
niebezpiecznie: ,,Zawsze nosz¢ bron ze
soba. Pewnego razu zobaczylem czar-
nego niedzwiedzia. Byt naprawde duzy.
Znajdowatem si¢ na grani. Niedzwiedz
zobaczyt mnie i pognat w gor¢ zbocza
w moja strong. Pomyslatem sobie: ,,0,
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to co$ potrafi biega¢.” Obawiajac sig,
ze bedzie musiat strzela¢, Schoner stat
nieruchomo, a niedzwiedz zblizyt si¢ na
jakies trzydziesci metrow, zatrzymat si¢
iwiercit si¢ w miejscu czekajac. Z pisto-
letem gotowym do strzatlu i pewnoscia,
ze tylko trafienie w teb moze zatrzy-
mac zwierze, Schoner powoli odlozyt
wykrywacz, podniost dwa kamienie
1 uderzal nimi o siebie, az niedzwiedz
wystraszyt si¢ i uciekt.

Znacznie czg$ciej dni mijaty Scho-
nerowiw ciszy i spokoju. Koncentrowat
si¢ na poszukiwaniach tak, ze zdawato
mu si¢ czasem, ze jeSli skupi si¢ na
tym i nie bedzie myslat o niczym in-
nym, to w jaki$ tajemniczy sposob trafi
do tego, czego szuka. ,Mam
przed oczami obraz tego, czego
szukam i ten obraz mobilizuje
mnie do poszukiwan przez caty
dzien. Wykrywacz jest tylko
narzedziem, takim jak mtot
czy rozdzka w reku roézdzkarza.
W reku kogo$, kto umie si¢
z tym obchodzi¢, potwierdza, ze
jeste$ nad celem. Do znalezienia
meteorytu potrzeba jednak cze-
gos$ wiecej. Doswiadczeni poszu-
kiwacze mowia, ze wykorzystuja
wewnetrzny zmysl; przeczucie,
Ze jest to na tym zboczu, a nie na

Tak tez byto pewnego ranka
W pietnastym roku poszukiwan.
Schoner dopiero co przyjechat
na obszar rozrzutu i zamierzat
przetestowac prototypowy wy-
krywacz Wilsona. Przez pigt-
nascie minut chodzit niedaleko
samochodu, tam gdzie dotad ni-
czego nie znalazt, zacieckawiony,
co ten wykrywacz potrafi. Jego
uwage zwrocito niewielkie zaglebienie,
moze z pottora metra $rednicy, przy-
pominajace dot po wyrwaniu drzewa
z korzeniami. Po dojéciu do zaglebienia
wykrywacz zaczat sygnalizowac, ze jest
tam co$ duzego. Odczyt wskazywat na
obiekt kilka stop przed nim na glgbokosci
okoto trzech stop. Schoner byt zdumiony
natgzeniem sygnatu. Zaczal ostroznie
kopac¢ spodziewajac si¢ znalez¢ jakas
0§, albo kolpak. Grunt byt bardzo migkki
i pozbawiony wigkszych kamieni. Bez
trudu wykopat nieduzy dotek, na dnie
ktorego znalazt obiekt o nieregularnym
ksztalcie ze sterczacym ku gorze wy-
brzuszeniem, zupehie jak ,,wydtuzone,
pryzmatyczne fragmenty” opisane przez
Buchwalda.
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Marlin Cilz z Montana Meteorite Laboratory ze stanowigcq petny przekrdj plytg Gloriety, ktorq odcigl. Fot. Odasan Macovich.

Z bijacym coraz szybciej sercem
Schoner odgarnat wiecej ziemi starajac
si¢ oceni¢ wielko$¢ obiektu i zaczat sig
denerwowac: Jakie to duze? Jak ja go
wydostane z Ziemi? Co bedzie, jak nie
dam rady zanies¢ go do samochodu?
Nawet po pigtnastu latach zainwestowa-
nych w Gloriete chcialby okazac troche
wigcej cierpliwosci. ,,Kopie bardzo
ostroznie. Nie staram si¢ wyciggac
okazu gwaltownie. Jesli trzeba to robi¢
caly dzien, aby go nie uszkodzi¢, to to
robig. Dlatego zaj¢to mi to troche czasu.
Gdy troche go poruszylem, wiedzialem,
ze wazy ponad 20 funtow. Wyciagna-
lem znalezisko z ziemi, przeszedlem
z dziesig¢ krokow i potozylem. Potem
spojrzatem na dotek i stwierdzitem. » To
jest maly krater. To jest miejsce, gdzie
spadt meteoryt.«”

Schoner dzwignat bryle i weigz nie
wiedzac dokladnie, co to jest, zaniost do
strumienia. Gdy zimna woda wymyla
resztki ziemi i pytu, zal$nity plamki
zielonego oliwinu. Niewatpliwie byt to
pallasyt. Znalezisko zycia.

Nie od razu jednak Schoner podat
do publicznej wiadomosci fakt znale-
zienia bryly. ,,Przekonatem si¢, ze po
znalezieniu meteorytu nie warto tego
rozglasza¢, bo inaczej wszyscy z ro-
dzinami przyjada tu kopac.” Doktadnie
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przeszukal otaczajacy teren, ale nic
wigkszego juz nie znalazl.

Schoner sprzedat juz wiele matych
okazéw Gloriety (chyba ponad sto),
aby sfinansowa¢ poszukiwania. Wa-
zgca 20,2 kg bryta byta zdecydowanie
najwieksza, jakg Schoner dotad znalazt
i ustgpowata wielkoscia tylko mete-
orytom Sponslera z 1884 roku. Gdy jej
istnienie stato si¢ znane, chetnych do
kupienia bylo wielu. Jednak Schoner
sprzedawal wczeéniej znalezione okazy
wedhug nietypowej zasady: kto kupit
najwiecej, miat prawo pierwokupu no-
wych znalezisk. Najwigkszy znaleziony
dotad pallasyt (395 g) kupit Darryl
Pitt, kustosz Macovich Collection
w Nowym Jorku, i to jemu zaoferowat
Schoner swe wielkie znalezisko. ,, Wiele
modwi to o cztowieku, ze potrafi dotrzy-
mac¢ stowa, mimo wszystkich ofert,
jakie otrzymal”, méwi Pitt. Trudno w
to uwierzyd¢, ale Pitt odkryt pdzniej, ze
kupiony przez niego wczesniej 395 g
okaz idealnie pasuje do gléwnej masy,
jak klucz do zamka.

Nastgpita dtuzsza wymiana kore-
spondencji. Pitt byt zainteresowany, ale
chcial dowodu, Ze meteoryt nie jest na
przyklad przetransportowanym oka-
zem Brenhama, albo tylko cze$ciowo
pallasytowy. Schoner zaproponowat
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pomystowe rozwigzanie: pomiar cig-
zaru wlasciwego pozwolilby okresli¢
stosunek oliwinu do metalu. Nie
dysponujac odpowiednim naczyniem
pomiarowym i osiemdziesi¢cioma
galonami wody destylowanej Schoner
pozyczyt wage lekarska, pojechal nad
najblizszy staw, podwinal nogawki,
wszedt do lodowatej wody ze swym
czterdziestopigciofuntowym meteory-
tem 1 szybko przeprowadzit pomiar na
oczach zdumionych mieszkancow. Wy-
nik byl obiecujacy: Cigzar wlasciwy
5,6 lokowat bryle posrodku miedzy oli-
winem (3,5) i zelazem (7,8) sugerujac,
ze proporcje sg pot na pét. Nie mozna
jednak byto wykluczy¢ mozliwosci, ze
pallasytowa skorupa otaczala zelazne
jadro. Przeci¢to wigc okaz udowad-
niajac ponad wszelkg watpliwos¢, ze
Glorieta jest wspaniatym pallasytem
i dobito targu.

Po zdjeciach zrobionych w No-
wym Jorku meteoryt Schonera pociat
na duze plyty Marlin Cilz z Montana
Meteorite Laboratory; doktadne prace
wykonczeniowe przeprowadzili Bill
Kroth, Derek Yoost i Anthony Toma-
selli w New Jersey. Straty podczas cig-
cia byty duze i pozostato tylko 11,4 kg.
Dr John Wasson z Uniwersytetu Kali-
fornijskiego L.A. stwierdzit nietypowo
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Waziqgca 20,2 kg pallasytowa bryla meteorytu Glorieta Mountain, ktérg znalazl Steve Schoner. Fot. Darryl Pitt.

duze inkluzje troilitu, a jego analiza
wykazata ,,dobrg zgodno$¢” z wcze-
$niej znalezionymi okazami. Okaz
zlokalizowany przez wykrywacz Scho-
nera w samotnym zaglebieniu na pu-
styni byl brakujacg gléwng masa pal-
lasytowa meteorytu Glorieta Mountain,
w ktorej istnienie przez tak wiele lat
wierzyli Nininger i Schoner.
,,Znalezisko zycia” Schonera nie
jest juz jedng bryla. Zostato pociete,
wypolerowane i w niektorych przy-

(I

Przyktady typowych utworow znalezionych
w pallasycie Glorieta Mountain: [a] troilit
(wyjatkowo liczny w tym meteorycie); [b] pole
plessytowe; [c] kanciasty krysztal oliwinu; [d]
zawiniete pasmo kamacytu (kamacyt jest jasny,
taenit jest ciemny).

Fot. Darryl Pitt.
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padkach wytrawione, opracowane,
zwazone, sfotografowane, zbadane
i teraz opisane. Pigkne, kolorowe ptyty
trafity do muzedéw calego $wiata. Jak
ocenia Schoner zyski swej pigtnasto-
letniej pracy?

,,Nigdy nie zapomneg momentu, gdy
wykopatem okaz. Ogromnego wzrusze-
nia i zdumienia. Jego pigkna wowczas
i obecnie. Co do mnie, gory i1 pagorki

Gloriety wcigz mnie ciggng.... Zamie-
rzam znalez¢ wigcej meteorytow.”

Wiemy, Ze to zrobi.

Autor pragnie podzigkowac Ste-
venowi Schonerowi, Daryllowi Pitto-
wi, Haraldowi Stehlikowi, Berndowi
Pauliemu, dr Alanowi Rubinowi
i dr Johnowi Wassonowi za uprzejmg
pomoc przy przygotowywaniu tego

artykufu. g

Przekroj meteorytu Gujba. Dwie najwigksze brytki sq krzemianowe, a wigkszos¢ pozo-
stalych sklada si¢ 7z kamacytu. Fot. S. Ostaficzuk (Uniwersytet Slgski), ktéry posiada
ten okaz 291 g.
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